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Zatizeni pro spalovini odpadu a zpisob
provozovini tohoto zafizeni

Zafizeni mé pyroljzovy reaktor (8), ktery obsahuje prvni to-
pici zafizeni (20) pro nepfimé zikladni vyhfivani odpadu
(A) a druhé topici zafizeni (22, 22a) pro pfimy ohfev odpa-
du (A) pomoci zvlastniho nosite energie (b) nebo odpadnim
teplem z koufového plynu (R) vysokoteplotniho reaktoru
(32) pomoci ptividéni vzduchu do pyrolyzového reaktoru

(8). Pyrolyzovy reaktor (8) pteméni odpad (A) na doutny
plyn (s) a pevnou zbytkovou hmotu pyrolyzy (r). Tyto dvé
substance (s, r) jsou pfivedeny do vysokoteplotniho reakto-

ru (32) ke spileni.
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Zarizeni pro tepelné odstranovani odp adu a postup-proveau-%&koi

ho zarizeni

Oblast techniky

Vynalez se tyka postupu pro prbvoz zafizeni pro tepelné odstraino-
vani odpadu s pyrolyzovym reaktorem, ktery ma prvni topici zarfi-
zeni pro nepfimé vytdpéni odpadu v pyrolyzovém reaktoru, ktery ma
druhé topici zarizeni pro pfimé vytdpéni odpadu v pyrolyzovém re-
aktoru napajenim vzduchem a ktery premé&fiuje odpad na doutny plyn
a pevnou zbytkovou hmotu pyrolyzy a ve vysokoteplotnim reaktoru
je pfi nejmensSim spidlena zbytkovd hmota pyrolyzy. Vyndlez se dale
rovnéZ tyka takového zarfizeni pro tepelné odstranovani odpadu. Je
obzv1a3t& pouZitelné v oblasti odstrafiovdni odpadu po pouziti

postupu spaleni doutnani.

Dosavadni stav techniky

V oblasti odstrafiovani odpadu se stal znamym tak zvany postup
spaleni doutnani. Postup a za nim pracujici zafizeni pro tepelné
odstrafiovani odpadu je popsano napf. v EP-A-0 302 310, JjakoZ
i v DE-A-38 30 153. Zatizeni k tepelnému odstraifiovani odpadu pos-
tupem spaleni doutnani obsahuje jako podstatnou &ast pyrolyzovy
reaktor a vysokoteplotni spalovaci komoru. Pyrol}zov? reaktor
preméiuje odpad, naloZeny na transportni zarizeni odpadu, na
doutny plyn a zbytkovou hmotu pyrolyzy. Doutny plyn jakoZ i zbyt-
kova hmota pyrolyzy po pfihodném =zpracovani ée potom pFivedou
k horaku ve vysokoteplotni spalovaci komofe. Zde vznikne roztave-
na tekutd struska, ktera je odebrana odtahem a kterd md po ochla-
zeni sklovitou formu. Vznikly koufovy plyn je pfiveden kourovoden
-.do kominu jako vypust. V tomto koufovodu je vestavén zv1asté ge-
nerator pary, vyuzivajici odpadni teplo, prachové filtraéni zari-
zeni a &istici zafizeni pro koufovy plyn. V koufovodu se dale

nachazi saci dmychadlo. Toto slouzi k udrZovani podtlaku, i kdyZ




malého, v pyrolyzovém bubnu. Timto podtlakem ze znemozni, aby

doutny plyn vystoupil kruhovymi tésnénimi pyrolyzového bubnu ven

do okoli.

Ukazalo se, Ze Vv provozu pfi vstupu doutného plynu a zbytkové
hmoty pyrolyzy nepanuji ve vysokoteplotni spalovaci komore stale
poméry. V zavislosti na sloZeni privedeného odpadu do pyrolyzové-
ho reaktoru kolisd vlihkost doutného plynu a vyhfevnost doutného
plynu, ale také zbytkové hmoty pyrolyzy. To znamena, Ze nabidka
energie podléhda ve spalovaci komoPe kolisdni. Soudasné se méni
energeticka potfeba v pyrolyzovém reaktoru. Jinymi slovy: Nabidka
tepla ve spalovaci komofe a potfeba energie v pyrolyzovém reakto-
ru zavisi na druhu a podstaté odpadu. Je-li napf. k dispozici od-
pad s vysokou vyhfevnosti s malou vlhkosti, stoupa nabidka ener-
gie ve spalovaci komofe a .v pyrolyzovém reaktoru klesa potfeba
energie, ktera je ‘potfebné k doutnani odpadu. Je-1i na druhé
strand k dispozici odpad s nizkou vyhfevnosti a vlhky, klesd na-
bidka energie ve spalovaci komofe a stoupd potreba energie v py-

rolyzovém reaktoru.

Prakticka zkuSenost nauéila, Ze by mély byt nastaveny nebo drZeny
v 3irokém rozsahu konstantni provozni parametry v pyrolyzovénm re-
aktoru a ve spalovaci komofe. Zvlastni vyznam ma to, aby pfes
proménné sloZeni odpadu bylo vZdy postarano o to, aby pro odpad
v pyrolyzovém reaktoru bylo k dispozici dostatecné mnoZstvi tepla

pro doutnani (pyrolyzu).

V DE-A-38 15 187 je popsano zarizeni pro tepelné odstraiovani od-
padu, ve kterém je odpad ohfivan v pyrolyzovém reaktoru nepEimo
prostfednictvim v jeho podélném sméru umisténé topné roury proté-
kané topicim plynem. Topicim plynem je vzduch, ktery je ohfivan
vyménikem tepla umisténym ve vysokoteplotnim reaktoru a ktery je
prohanén v okruhu Fedenou topnou rourou dmychadlem. V tomto top-
ném okruhu je je3té vyménik tepla, ktery slouzi k fizenému odbéru
nepotfebného tepla. Timto zpusobem obdrzi pyrolyzovy reaktor

prostfednictvim topiciho plynu aktudlni potrebé odpovidajici na-



bidku tepelné energie, zatim co teplotni podminky jsou v nasledné

spalovaci komofe vysokoteplotniho reaktoru udrZovany regulaénim
obvodem konstantni. Nyni se ukazalo, Ze zminény vyménik tepla,
ktery je wvazan s vysokoteplotnim reaktorem, je relativné drahy
a nakladny, protoZe se ma vytvorit pro velmi vysoké teploty, kte-
ré mohou byt napf. 520 © aZ 800 °C. Cilem je cenové vyhodné&jsi

vytvoreni topeni pyrolyzového reaktoru (doutného bubnu).

Postup a zarfizeni na poc¢atku zminéného druhu je znamé z obr. 3
EP-A-0 360 052. Podle toho je pyrolyzovy reaktor opatfen prvninm
topicim zafizenim pro neprimé vytapéni odpadu a druhym topicim
zarizenim pro primé vytapéni odpadu. Prvni topici zarizeni pro
neprimé vytapéni obsahuje opét mnoZstvi paralelnich topnych rour
pro tam a 2zpét proudici nosné medium tepla, 3jako je napf. teply
olej, hork& voda, nasycend para nebo smés vody a pary. Toto nosné
medium tepla proudi v okruhu systémem vyméniku tepla. Toto prvni
topici zarizeni je usporadano jen ve vstupni oblasti odpadu vnit-
*niho prostoru pyrolyzového reaktoru. Druhé topici zafizeni pro
pfimé ohFivani odpadu obsahuje vzduchovy napajed, ktery reguluje
vzduch napdjeny do prostoru doutnani. Toto druhé topici zarizeni
je uspofadadno v oblasti vstupu a/nebo vystupu odpadu vnitfniho
prostoru pyrolyzového reaktoru. Inverzni plamen 1leZi v provozu
v oblasti vystupu. Pyrolyzovy reaktor (doutny buben) se miZe za
idelem pFevraceni vloZeného odpadu otacet pomoci pohonného motoru
zolem Ustfedni osy. Pracuje pri 300 °C aZ 600 ©°C a je ve velkén
rozsahu provozovan bez pritomnosti kysliku,: to znaméné v redukéni
atmosféfe, a vyrabi kromé vodni pary a tékavého doutného plynu
take pevnou zbytkovou hmotu pyrolyzy. - V tomto spisu je také na
obr. 2 uvedena forma provedeni, ve kterém je zarudeno primé tope-
ni ¢asteé&nym spalovanim doutného plynu, vznikajiciho v pyrolyzo-
vém reaktoru pfivodem predehratého nebo studeného vzduchu stacio-
narné usporadanymi rourami rizné délky, které maji vidy na svén
. xonci nékolik otvord nebo trysek, které funguji Jjako horaky.
V privodech vzduchu k rouram jsou regulovatelné ventily, kterymi
se vzdy da nastavit nebo regulovat dodavka vzduchu do otvorl

(trysek). Dodavkou vzduchu dérovanymi, pevnd stojicimi rourami



a fizenim prostfednictvim ventilld je moZné zdénové davkovani uv-

nit¥ oblasti doutnani. Privadény vzduch maZe pfitom byt vZdy re-
gulovan v zavislosti na potfebé. Tim miZe Dbyt také regulovana
v jednotlivych zdénach doutnani dodavka energie pro doutnani odpa-
du v zAvislosti na potfebé, to znamena prizpisobena sloZeni odpa-
du. Pak v oblasti otvord (trysek) vzniknou inverzni plameny, kte-
ré vedou Xk pfimému vyhfivani odpadu, nachazejiciho se pod nimi.
- V obou formach provedeni podle obr. 2 a 3 je vzdy prakticky ce-
1é potFebné mnoZstvi tepla pro doutndni pfivedeno pfisludnym to-

picim zafizenim. To miZe byt velmi zdlouhavé.

Podstata vynalezu

Ukolem vyndlezu je poskytnout postup a zafizeni na poCatku uvede-
ného druhu, u kterého vytapéni odpadu v pyrolyzovém reaktoru pro-

biha levné a jednoduée.

Vynalez se zakladid na tvaze, Ze tohoto se mliZe dosdhnout rozdéle-
nim vytdpéni na zakladni ohFivani, které poskytne mnohem vé&tsi
¢adst potfebného vytapéni, a dodatecdné ohfivani, které poskytne

mendi c&ast.

Uvedeny udkol ie Ffeden co se tyde postupu podle vynalezu:

a) zakladnim ohfivanim odpadu prvnim topnym zarizenim a

b) dodatednym ohfivanim odpadu pfiméfenym potfebé druhym topnym
zarizenim privedenim vzduchu do vnitfniho prostofu pyrolyzové-

ho reaktoru.

V uvedeném stavu techniky podle EP-A-O 360 052 neni poc¢itano
s takovym rozdélenim zakladniho a dodateéného ohfivani. Nadto jJe
vidy zcela specificky poéitano s prvnim topnym =zafizenim pro

vstupni oblast odpadu a s druhym topnym zafizenim pro vystupni

*. oblast odpadu. Podle vynalezu naproti tomu jde o to, zdsobit py-

rolyzovy reaktor v jeho prafezu a zprévidla také po celé jeho
délce zakladnim ohfivanim a dodatednym ohfivanim pfiméfenym pot-

Febé.



PFi tom se bude pfednostné postupovat tak, Ze vzduch bude do

vnitfniho prostoru pyrolyzového reaktoru privadén requlovanym
zpusobem tak, Ze teplota doutného plynu zistane ve velkém rozsahu

konstantni.

Vzduch miZe princialné byt pfiveden do vstupni oblasti odpadu, do

vystupni oblasti odpadu nebo do obou oblasti.

Je vyhodné, kdyZ vzduch je pfiveden bud v chladném nebo pfredehra-
tém stavu do vystupni oblasti odpadu pyrolyzového reaktoru. Tinm
se miZe zarudéit rychld regulace. Princiadlné se ale také miZe, jak
bylo zminéno, napdjet studeny nebo pfedehfdty vzduch, za Gcelen
d4steéného spaleni doutného plynu a/nebo zbytkové doutné hmoty ve
vstupni oblasti odpadu, do chladného konce bubnu v reakénim pros-

toru.

K zakladnimu ohfivani odpadu se mUZe pouZivat tepelna energie,
ktera
a) je vyrobena oddélené pomoci energetického nosice a/nebo

b) je odebrano odpadni teplo vysokoteplotnimu reaktoru.

Uvedeny Ukol je, co se tyle zafizeni pro tepelné odstranovani od-
padu podle vynalezu, Fe3en tak, Ze prvni topici zafizeni ma ales-
pofi jeden hofak napajeny vzduchem a nosidem energie. Tento by mél
svym plamenem prfekryvat vétsi cast vnitfniho prostofu, pfednostné

ve vystupni oblasti odpadu.
Prednostni daldi utvafeni jsou uvedena v subnarocich.

Prehled obrdazkl na vykresech

Pfiklady provedeni vyndlezu jsou bliZe vysvétleny v nasledujicich
ptipojenych tfech obrdzcich. Stejné stavebni &asti jsou opatrlfeny

stejnym vztazZnym oznadenim. Uvadi se:



na obr. 1 zafizeni pro tepelné odstradovani odpadu, u kterého
prvni topici zatizeni zahrnuje prochazejici topici roury a jeden

zvlastni hotak v topicim okruhu;

na obr. 2 zafizeni pro tepelné odstranovani odpadu, u kterého
prvani topici zafizeni =zahrnuje opét prochdzejici topici roury

a jeden generdtor horkého plynu v topicim okruhu; a

na obr. 3 =zarizeni pro tepelné odstranovani odpadu, u kterého
prvni topici =zaFizeni zahrnuje rovnéZ prochazejici topici roury
tentokrat ale zahrnuje parni predehfivad vzduchu v topicim okru-

hu, napajeny generatorem pary, vyuZivajicim odpadni teplo.

Priklady provedeni vynadlezu

Podle obr. 1 je pe&n? odpad A priveden pfivadécim a podavacim za-
fizeni 2 a nacpavaci spiralou 4, pohéné&nou motorem 6, do pyroly-
zového reaktoru 8. Tento pyrolyzovy reaXicr 8 je v tomto pfipadé
vytvoren jako pyrolyzovy a doutny buben a je otoény kolem podélné
osy (hnacim prostfedkem, ktery neni wuveden). Pyrolyzovy reaktor
8 obsahuje mnoZstvi vzdjemné paralelnich topicich rour 10, které
se rozprostiraji mezi dny rour 12, 14 v Jejich podélném sméru.
Pyrolyzovy reaktor 8 s vnitfnimi rourami =i po jedné jednostranné
uloZené vpusti 16 a vypusti 18 pro topici pliyn h. Vstupni teplota
topiciho plynu h je oznadena Te a vysturni teplota Ta. Stavebni
G¢asti 10 az 18 jsou soucasti prvniho topiciho zafiéeni 20, které
slouzi k nepfimému vytapéni odpadu A ve vnitfnim prostoru pyroly-
zového reaktoru 8. Kromé toho je opatfeno jesSté jedno druhé topi-
ci zarizeni 22 a/nebo 22a, které slouZi k pfimému vytapéni odpadu
A ve vnitfnim prostoru vefukovanim vzduchu 1'. Pyrolyzovy reaktor
8 pracuje pfFi nastavitelné teploté v rozsahu od 300 °C aZ 600 °C.
Provozuje se v Sirokém rozsahu bez pPistupu kysliku a vyradbi kro-

mé doutného plynu dale pevnou zbytkovou hmotu pyrolyzy r.

Pyrolyzovy reaktor 8 je napojen na vychozi nebo vynadeci strané

na vynadeci =zafizeni 24, které je opatreno odtahovym hrdlem 26



doutného plynu pro odvod doutného plynu 38 a vystupem 28 zbytkové

hmoty pyrolyzy pro odvod pevné zbytkové hmoty pyrolyzy r.

Plynové vedeni doutného plynu 29 napojené na odtahové hrdlo 26 je
spojeno s horakem 30 vysoxoteplotniho reaktoru 32. Zbytkova hmota
je podrobena vhodnému zpracovani, napf. oddéleni uréitych slo-
eXx a rozemleti v zpracovavajicim =zarfizeni 34 zbytkové hmoty.
Zpracovana zbytkova hmota r' je privedena stejné tak jako doutny
plyan s k horfaku 30. Zde probéhne spaleni, pric¢emZ se dosahuje
teploty 1200 ©°C a vice a doby prodleni plynu od 1 do 5 vtefin.
Vysokoteplotni reaktor 32 je opatfen odtahem 36 k odvodu roztave-
né tekuté strusky, kterd pfi ochlazeni v naddobé 38 sklovité ztuh-

ne.

Koufové plyny, odvedené z vysokoteplotniho reaktoru 32, jsou pfi-
vedeny ke kotli, vyuZivajicimu odpadni teplo, nebo ke generatoru
pary 40, vyuZivajicimu odpadni teplo. Zde budou ochlazeny na po-
zadovancu vstupni teploctu dale pripojeného &isticiho zafizeni 42
koufového plynu. Vy&istény koufovy plyn miZe byt potom kominenm

44 vypusStén do okoli.

Zvlastni vyznam ma nyni to, 2Ze pro neprimé vytapéni pyrolyzového
reaktoru 8 uvazovany topici plyn h je vyroben spalovacim zafize-
nim 46, nrapf. kandlovya hofaxzem. Jeho hofdku 43 je priveden
vzduch 1 stejné jako nosié energie nebo palivo b, napf. olej nebo
zemni plyn. Pomoci pfepinaciho zarizeni nebo ventifu 50 je moZné
uzaviit spalovaci zafizeni 46 v topicim okruhu. V tomto topicim
okruhu se nachazi také daychadlo 52, které muZe byt na pfiklad
pfripojeno pfimo na vypust 18. Topici plyn h, ochlazen? na vystup-
ni teplotu Ta, miZe byt také podle volby pfedan ventilem 51 a od-

vadécim potrubim 53 zcela nebo castedné do kominu 44.

-V tomto prfikladu provedeni je vstupni teplota Te topiciho plynu
h asi 440 °C a vystupni teplota Ta asi 220 °C. Bez zminéného ve-
fukovani vzduchu prostfednictvim druhého topiciho zarizeni 22

a/nebo 22a by byla ve vnitfnim prostoru pyrolyzového reaktoru 8



teuplota doutnani asi 400 ©C. Vstupni Setfeni wukazala, Ze tato
teplota miZe byt pro doutnani pfili3 nizkd. Odpad potom nemuZe
plné doutnat, takZe se neuskutedni Uplna vyména energie. Aby se
obedla tato nevyhoda, je zakladni ohfivani odpadu A prvnim topi-
cim zafizenim 20 priméfené potfebé pfekryto dodateénym ohfivanim
odpadu A druhym topicim zarizenim 22, 22a privedenim vzduchu 1'
do vnitfniho prostoru pyrolyzového reaktoru 8. Toto napajeni
vzduchem 1' vede napf. ke stoupnuti teploty T od 50 9C, takzZe
ve vnitfnim prostoru pyrolyzového reaktoru 8 je teplota doutnani
od 450 °C. Tato teplota v3eobecné stadi k uUplné karbonizaci.
ahrnuje jednu nebo vice vzducho-

Druhé topici zarizeni 22, 22a

Z
4a pro Fizeny pridavany vzduch 1°'.

vych vpusti nebo trysek 54, 5
Je-1i k dispozici vice t&chto vzduchovych vpusti 54, 54a, pak by
mély byt tyto vice nebo méné rovnomérné rozdéleny po délce pyro-
lyzového reaktoru é. Pro mnohé pfipady pouZiti miZe vystacit us-
pofadat vzduchové vpusté 54, 54a Jjen na vystupni strané odpadu
pripadné jen na vstupni strané odpadu. Vzduchové napajeni na vy¥s-
tupni strané odpadu, tedy prostrednictvim druhého topiciho zari-
zeni 22, m& ov3em vyhodu, Ze zména proudu privadéného vzduchu 1'
zde zpUsobi rychlou reakci s ohledem na teplotu doutndni Ts. Tim

je moZnd rychla regulace.

Z obr. 1 je dale patrné, Ze vzduch 1' je pfiveden do vnitfniho
prostoru pyrolyzovéhe reaktoru 8 pomoci ragulac¢niho obvodu tak,
Ze teplota Ts doutného plynu s zistdvd v Sirokém rozsahu konstan-

tni. K méfeni teploty Ts doutného plynu s je opatfeno C¢idlo tep-

loty nebo teplotni senzor 60, ktery je umistén ve vystupninm zari-
zeni 24 nebo - jak je ukdzéno - v nébo na vedeni doutného plynu
29. Senzor 60 je spojen se srovnavacim ¢lenem 62 regulatoru 64,
pFicdemZ srovnavacimu &lenu 62 je také dana pevnd fidici velicina
Ts * pro teplotu doutného plynu Ts. Vystup reguldtoru 64 pusobi na
reguladni &len 66, napf. reguladéni ventil, ke kterému se privadi
vzduch 1 dmychadlem 68. Podle udaje méfeni regulatoru 64 je pri-
veden fizeny proud vzduchu 1' vzduchové trysce 54, 54a druhého

topiciho zarizeni 22 ptipadné 22a. Tento requladéni obvod teploty



doutného plynu zajistuje, aby teplota doutného plynu Ts zustala

i pfi proménném obsahu energie odpadu A ve velkém rozsahu kons-
tantni, takZe se uskutedifiuje rovnomérné dobré doutnani. Toto se
stane, ac¢koli potfebnd dodavka energie do pyrolyzového reaktoru
8 miZe byt na priklad zavisla na vlhkosti a je podrobena silnému

kolisani.

Na obr. 2 je uvedeno zabkizeni pro tepelné odstrafiovani odpadu,
které se 1i38i s ohledem na vystavbu prvniho topiciho zafizeni 20
a nepatrné také s ohledem na vystavbu druhého topiciho zafizeni
22, 22a od zatizeni na obr. 1. Dale budou hlavné probréany Jjen

rozdily.

Podle obr. 2 zahrnuje prvni topici zarizeni 20 vyménik tepla nebo
generator horkého plynu 70, ktery je uspofdddn na vystupu vysoko-
teplotniho reaktoru 32. Tento vyménik tepla 70 jen zapojen v to-
picim okruhu, ke kterému patfi vstupni téleso 16, topici roury

0, vystupni téleso 18 a dmychadlo 52. Pomoci dvou ventild 72,

Ipa

je moZné vést volitelnou &ast proudu topiciho plynu h pfes ge-

i~
N

nerator topiciho plynu 70 a tim nastavit zdkladni otepleni. Take
zde se vychazi z poznatku, Ze pfinos energie v generidtoru pary
40, vyuZivajicim odpadni teplo, kolisd podle energetického pfino-
su odpadu A. Dale tato forma provedeni je zaloZena na dvaze, Ze
pro doutnani pozadované zakladni otepleni aZ po teplotu doutnani
Ts, na priklad 400 °C, miZe byt dosaZeno z odpadniho tepla, které
je odebrano z generatoru pary 40, vyuzZivajiciho oépadni teplo.
Dodate&né otepleni Jje také zde znovu poskytnuto druhym topicim
zatizenim 22 a/nebo 22a prostfednictvim vefukovani vzduchu 1'. Je
vyznamné, Ze vyménik tepla nebo generdtor topiéiho plynu 70 maGzZe
byt podle stavu techniky postaven mens3i. Na pfiklad vystaci vyt-
vorit jej pro 450 ©C misto pro 520 °C aZ 550 ©°C. ProtoZe tim je
vystaven podstatné men3i teploté, vznikd také omezené ohrozZeni

koroznim po3kozeninm.

Je tfeba jedté jednou potvrdit: Podle navrhu bude vzduch znovu

pouzit jako topny plyn h. Jeho vstupni teplota Te ve vstupni Cas-



ti 16 miZe byt na pfiklad 400 O9C. Tato teplota Te kolisda s odebi-

ranim energie z generdtoru topiciho plynu 70 a sice se méni podle
prinosu energie odpadu A spaleného ve vysokoteplotni spalovaci
komofe 32. Energeticky deficit, na pfFiklad chybéjici teplotni
rozdil T = 50 °C, je dodadn priméfené potrebé& druhym topicim za-

fizenim 22, 23 a to nastavenim proudu vzduchu 1' pfimérené

2. 2
k potfFebé&. Také

doutného plynu Ts. Na rozdil k obr. 1 je zde &idlo teploty 60 uv-

zde se po¢ita s regulaénim obvodem pro teplotu
nitf vynadeciho zarizeni 24.

Podle toho miZe byt v topicim okruhu dodateéné& zapojeno také jes-
té spalovaci zarizeni 46, které 3je napajeno topivem b a vzduchem
1. Toto je nakresleno &arkovan&. Toto spalovaci zarizeni 46 spolu
s ventilem 50 2zde leZi mezi vystupem dmychadla 52 a vpusti 16.
MizZe byt pfednostné provozovadno prostfednictvim nenaznadeného re-
gulacniho obvodu éak, Ze nareguluje vstupni teplotu Ts topiciho
plynu na pevnou hodnotu na pfiklad na 450 ©OC. Cast dodatedného
otepleni je tak v tomto pripadé doddna také ze spalovaciho zari-
zeni 46. Také zde se mlUZe politat s venitilem 51 a odvadécim pot-

rubim 53.

V obr. 3 je uvedeno zarizeni pro tepelné odstrafovani odpadu,
u kterého prvni topici =zaFizeni 20 obsahuje parni prfedehfivad
vzduchu 80, u kterého se rovnéZ pocitd s odbérem tepla z koufové-
ho plynu vysokoteplotniho reaktoru 32. Ten je pFipojen na pfehrfi-
va¢ 82, ktery Jje umistén v generatoru pary 40, vyﬁéivajicim od-
padni teplo. PFiméfené k formé provedeni na obr. 2 se zde poéité
s parnim. pfedehfivacem vzduchu 80, adby se pfFivedlo poZadované
zdkladni teplo pro doutnani do topiciho obvodu. Parni pfedeh¥ivad
vzduchu 80 je napajen parou nebo smési vody a pary predavanou
z prehfivade 82. Pfedshfivadé 80 opét odevzdava ohraty vzduch jako
topici plyn h prvnimu topicimu zafizeni 2C. Priméfend k obr. 2 se
také zde znovu politd s regulac¢nimi ventily 72, 7 V daném pfi-
padé miZe byt taks zde znovu usporadano v topicim okruhu, to zna-
mena paralelné ke stavebnim prvkim 16, 10, 18 a 52, dodatecné

spalovaci zarizeni 46, které je nakresleno 3arkované spolu s ven-
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tilem 50. Je opét napajeno palivem }» a vzduchem 1. Pomoci tohoto

spalovaciho zafizeni 46 se miZe regulovat vstupni teplota Te opét
na pevnou hodnotu, na pfiklad na hodnotu Te = 450 0C. Predehrfaty
vzduch, pfipraveny parnim pfedehfivadem vzduchu 80, je pfi tom
podroben kolisani jeho teploty a muZe mit na priklad stfedni hod-

notu 350 °C.

Pfiméfené k formé provedeni na obr. 2 je také zde tfeba si vsim-
nout, %e nabidka tepla v predehfivadi vzduchu 80 klesa, kdyZ bude
energeticky prinos odpadu A ve formé doutného plynu s a zbytkové
hmoty r' v generadtoru pary 40, vyuZivajicim odpadni teplo, mensi.
Naopak k tomu stoupid hladina teploty pfi vétsSim energetickém pri-
nosu. Aby se zde dosdhlo pomoci a aby se zajistilo ve velkém roz-
sahu rovnomdrné zakladni otepleni, poditd se tady s regulalnim
obvodem 84 koufového plynu, ktery zabezpeluje ve velkém rozsahu
udrzovani konstantni teploty pary Te parniho pfedehrivace vzduchu
80. Regulace teploty pary Te se pfi tom obsluhuje recirkulaci
koufového plynu. Jinymi slovy: Cast koufového plynu R, ktery je

odevzdavan 2z generatoru pary 40, vyuZivajiciho odpadni teplo,

disticimu zafizeni koufového plynu 42, se v odbodovacim misté 86
odbo&i a dmychadlem 87 a regulacnim &lenem 88 se pfedd na vstup
89 v kanalu koufového plynu pfed generatorem pary 40, vyuzZivaji-
cim odpadni teplo. Regulaénim orgdnem 88 mliZe byt zase regulacni
ventil. Je pfipojen na vystup regqulatoru 90, na jehoz srovnavaci
&len 92 je privedena zadanad hodnota Ta* teploty pary Ta a regulo-
vana hodnota teploty pary Ta. Naposled jmenovana regulovanad hod-
nota Td se méri pomoci cidla teploty 94 v pérovodu mezi prehfiva-
¢em 82 a parnim pfedehrivadem vzduchu 80. Regula&ni obvod 84 za-
bezpeduje, aby teplota pary Ta byla udrZovana ve velkém rozsahu
konstantni, takze zakladni zdsobovani teplem prvniho topiciho za-
fizeni 20 pro nepfimé vytapéni pyrolyzového reaktoru 8 je rovnéz

ve velkém rozsahu konstantni.
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PATENTOVE NAROKY

Pozn. pFekladatele: Patentové ndroky jsou ddle uvedeny podle zmé-

néného znéni priloZeného ke spisu.

1. Postup pro provoz zafizeni pro tepelné odstrafiovani odpadu
s pyrolyzovym reaktorem (8), ktery md prvni topici zafizeni (20)
pro neprimé vytdpéni odpadu (A) wuvnitf pyrolyzového reaktoru
(8), ktery ma druhé topici =zafizeni (22, 22a) pro primé vytapéni
odpadu (A) uvnit? pyrolyzového reaktoru (8) napajenim vzduchen
a ktery odpad (A) preméni na doutny plyn (s) a pevnou zbytkovou
hmotu pyrolyzy (r) a ve vysokoteplotnim reaktoru (32) je spélen

doutny plyn (s) a/nebo zbytkova hmota pyrolyzy

(r), vyznadcuijici s e

a) velkym zakladnim o*eplenim odpadu (A) po celé délce pyrolyzo-

vého reaktoru (8) prvnim topicim zafizenim (20) a

b) pfiméFfenéd potfebd regulovanym malym dodatednym oteplenim odpa-
du (A) po celé délce pyrolyzového reaktoru (8) druhym topicim
zatizenim (22, 22a) privedenim vzduchu (1') do vnitfniho pros-
toru pyrolyzového reaxtoru (3).

2. Postup podle naroku 1 vyznadcuijici s e tim, Ze

vzduch (1') se privadi regqgulované do vnitfniho prosforu pyrolyzo-

vého reaktoru (8) tak, Ze teplota (Ts) doutného plynu (s) zistéava

v Sirokém rozsahu konstantni.

3. Postup podle naroku 1 nebo 2 vyznaduijici se ¢tim,

7e vzduch (1') se privadi do vystupni oblasti odpadu pyrolyzového

reaktoru (8).

4. Postup podle nadroku 1 aZ 3 vy znadcuijicli s e tim,
7e prvni topici zarizeni (20) zahrnuje topici roury (10), zavede-

né dovnit? vnitfniho prostoru pyrolyzového reaktoru (8).
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5. Postup podle nidroku 1l a2 4 vyznac¢uijiocdi s e tim,

Ze k zakladnimu otepleni odpadu (A) se pouziva tepelna energie,

ktera
a) je vyrobena oddélené& pomoci energetického nosice (b) a/nebo
b) je odebrana vysokoteplotnimu reaktoru (32) jako odpadni teplo.

6. Zarizeni pro tepelné odstrafiovani odpadu s pyrolyzovym reakto-
rem (8), ktery ma prvni topici zafizeni (20) pro nepfimé vytapéni
odpadu (A) uvnitf pyrolyzového reaktoru (8), ktery ma druhé topi-
ci zatizeni (22, 22a) pro pfimé vytadpéni odpadu (A) uynitf pyro-
l1yzového reaktoru (8) napajenim vzduchem a ktery odpad (A) pfemé-
ni na doutny plyn (s) a pevnou zbytkovou hmotu pyrolyzy (r) a ve
vysokoteplotnim reaktoru (32) je spalen doutny plyn (s) a/nebo
zbytkova hmota pyrolyzy (r), vyznadcdcuijicdi s e tim,

3e prvni topici zafizeni (20) pro velké zakladni otepleni odpadu
(A) se rozprostird po celé délce pyrolyzového reaktoru (8) a Ze
ruhé topici zafizeni (22, 22a) je rozloZeno po celé délce pyro-
lyzového reaktoru (8) a Ze md, pro priméfené potfebé regulované
malé dodatedné otepleni odpadu (A), pEtivod vzduchu (1'), ktery

kondi ve vnitfnim prostoru pyrolyzového reaktoru (8).

7. Zarizeni podls naroku 6 vyznaduijicdi s e tim, Ze
prvni topici zafizeni (20) zahrnuje alespoii j=dno spalovaci zari-

zeni (46), napajené vzduchem (1) a nosicem énerqie (b).

8. Zarizeni podle naroku 7 vyznadc¢cuijicdi s e tim, Ze
spalovaci zafizeni (46) je zapojeno v topicim okruhu s vyhodou

s dmychadlem (52).

-

9. Zarizeni podle naroku 6 vyznad¢uijicdi s e tim, Ze
prvni topici zafizeni (20) zahrnuje vyménik tepla (70), ktery Jje

uspofadan na vysokoteplotnim reaktoru (32).
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10. Zarizeni podle naroku 9 vyznadc¢uijici se tim, Ze
vyménik tepla (70) je zapojen v topicim okruhu, s vyhodou

s dmychadlem (52).

c i s e tim, Ze

[l

11. Zarizeni podle naroku 6 vy z n a ¢ u j
prvni topici zarizeni (20) zahrnuje ©parni pFfedehfivad vzduchu
(20), ktery je pfipojen na prfehfivad (82) ve vysokoteplotninm re-

aktoru (32).

12. Zatrizeni podle nadroku 11 vy znadc¢uijici s e ¢tim, Ze
parni pFedenfivaé vzduchu (80) je zapojen v topicim obvodu, s vy-

hodou s dmychadlem (32) (obr.3).

13. Zarizeni podle ndroku 11 nebo 12 vyznadtuijici se
tim, Ze ©pro regulaci teploty pary (Td) parniho pfedehfivacle
vzduchu (80) se poéitd s regulacénim obvodem koufového plynu (84)

(obr. 3).

14, Zarizeni podle narcku 6 az 12 VvV Zziaz<uilzicli s e

tim, Ze druhé topici zarfizeni (22, 22a) zahrnuje alespon jednu
vzduchovou trysku (54, 54a), kterou je proud vzduchu (1') regulo-
vatelny reguldtorem (64), s vyhodou regulédtorem teploty doutného

plynu (obr. 1 az 3).

15. Zarizeni podle naroku 14 vy znadc¢uijici s e ¢tim, Ze
regulator (64) je pripojen na senzor teploty (60), kfer? je uspo-
radan ve vedeni doutného plynu (29), které vychazi z vynaseciho

zarizeni (24).

16. Zarizeni podle naroku 14 nebo 15 vy znaddc¢uijicli s e
tim, Ze reguldtor (64) je na strané vystupu napojen na regulacni
ventil (66), ktery zajistuje regulaci proudu vzduchu (1') ve

vonitfnim prostcocru pyrolyzového reaktoru (8).
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