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PASSERELLE DE COMMUNICATION ET SYSTEME DE COMMUNICATION INCLUANT LADITE PASSERELLE

DE COMMUNICATION.

@ Linvention concerne une passerelle de communica-
tion (1) comprenant une premiére interface de communica-
tion (10) pour communiquer, a travers un premier réseau de
communication (R1), avec un terminal mobile (2) et une
deuxiéme interface de communication (11) sans-fil pour
communiquer, a travers un deuxiéme réseau de communi-
cation (R2), avec au moins un dispositif externe (3), la pas-
serelle de communication (1) comportant:

- des moyens de récupération d'énergie électrique agen-
cés pour récupérer une énergie électrique fournie par le ter-
minal mobile (2),

- une mémoire non volatile (M) alimentée par I'énergie
électrique récupérée et un microcontréleur (UC) connecté a
la mémoire non volatile (M) et agencé pour échanger des
données avec le terminal mobile (2) a travers le premier ré-
seau de communication (R1) et avec le dispositif externe (3)
a travers le deuxiéme réseau de communication (R2).
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PASSERELLE DE COMMUNICATION ET SYSTEME DE COMMUNICATION INCLUANT
LADITE PASSERELLE DE COMMUNICATION

Domaine technique de I'invention

La présente invention se rapporte a une passerelle de communication et a un

systeme de communication incluant ladite passerelle de communication.

Etat de la technique

Aujourdhui, dans un but d'efficacité énergétique, les résidences sont équipées de
nombreux capteurs, tels que par exemple des capteurs d’humidité, de luminosité, de
température, de courant, de puissance ou d'énergie. La plupart de ces capteurs, organisés
en réseau maillé, transmettent des données a travers un réseau de communication sans-fil
vers une unité centrale de traitement. Le réseau de communication sans-fil s'appuie par
exemple sur un protocole de type Zigbee ou Zigbee Green Power. Dans un réseau de
capteurs, une interface homme-machine permet d'interagir avec les capteurs pour les
configurer ou lire leurs données. Cette interface homme-machine utilise une passerelle de
communication adaptée au protocole de communication employé, par exemple Zigbee ou
Zigbee Green Power. Pour communiquer selon les différents protocoles, une méme
interface homme-machine doit alors comporter plusieurs passerelles de communication
distinctes. Cependant, ce type d'interface homme-machine est peu courante. Par exemple,
les téléphones mobiles disponibles sur le marché ne supportent pas des protocoles de
communication de type Zigbee ou Zigbee Green Power. Une autre possibilité consiste a
prévoir des interfaces homme-machine distinctes pour supporter les différents types de
protocoles. Cette derniére solution est peu pratique et peu économique. Par ailleurs, pour
fonctionner, chaque interface homme-machine nécessite une source d'alimentation

électrique.

Le but de l'invention est de proposer une passerelle de communication permettant
a un utilisateur d'interagir facilement avec un dispositif externe, tel que par exemple un
capteur, sans disposer d'une interface homme-machine dédiée a la commande de ce

dispositif et sans avoir recours a une alimentation électrique.

Exposé de I'invention
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Ce but est atteint par une passerelle de communication comprenant une premiére
interface de communication pour communiquer, a travers un premier réseau de
communication, avec un terminal mobile et une deuxieme interface de communication
sans-fil pour communiquer, a travers un deuxiéme réseau de communication, avec au
moins un dispositif externe, la passerelle de communication comportant :

- des moyens de récupération d'énergie électrique agencés pour récupérer une

énergie électrique fournie par le terminal mobile,

- une mémoire non volatile alimentée par I'énergie électrique récupérée et un
microcontrOleur connecté a la mémoire non volatile et agencé pour échanger
des données avec le terminal mobile a travers le premier réseau de
communication et avec le dispositif externe a travers le deuxiéme réseau de
communication.

Selon une particularité, la premiére interface de communication comporte une
radio-étiquette dotée d'une antenne et fonctionnant selon une technologie de
communication en champ proche ou de type RFID. Selon linvention, la passerelle de
communication comporte par exemple un support destiné a recevoir ledit terminal mobile,
ledit support intégrant ladite antenne.

Selon une autre particularité de linvention, la mémoire non volatile est par
exemple incluse dans la radio-étiquette.

Selon une autre particularité, la passerelle de communication comporte une liaison
d'alimentation entre la radio-étiquette, le microcontrleur et la deuxieme interface de
communication.

Selon linvention, la passerelle de communication comporte des moyens de
gestion de I'énergie électrique récupérée par les moyens de récupération d'énergie
électrique, lesdits moyens de gestion de I'énergie électrique étant agencés pour alimenter
le microcontréleur et la deuxieme interface de communication.

Selon une premiére variante de réalisation, les moyens de récupération d'énergie
électrique comportent un module photovoltaique et des moyens de stockage de I'énergie
électrique connectés aux moyens de gestion de I'énergie électrique.

Selon une deuxiéme variante de réalisation, les moyens de récupération d'énergie
électrique comportent une antenne agencée pour alimenter la passerelle de communication
par couplage magnétique.

Avantageusement, la deuxieme interface de communication comporte un circuit
électronique fonctionnant selon un protocole de type Zigbee ou Zigbee Green Power et une

antenne connectée audit circuit électronique.

L'invention concerne également un systéme de communication comportant :
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- un terminal mobile comprenant une interface de communication pour
communiquer a travers un premier réseau de communication et une interface
d'alimentation électrique pour fournir une alimentation en énergie électrique,

- au moins un dispositif externe comportant une interface de communication
sans-fil pour communiquer a travers un deuxieme réseau de communication,

- une passerelle de communication comprenant une premiéere interface de
communication pour communiquer avec le terminal mobile a travers le premier
réseau de communication et une deuxieme interface de communication sans-fil
pour communiquer avec le dispositif externe a travers le deuxiéme réseau de
communication,

la passerelle de communication comportant :

- des moyens de récupération d'une énergie électrique fournie par linterface
d'alimentation électrique du terminal mobile,

- une mémoire non volatile alimentée par I'énergie électrique récupérée et un
microcontrdleur connecté a la mémoire non volatile et agencé pour échanger
des données avec le terminal mobile a travers le premier réseau de
communication et avec le dispositif externe a travers le deuxiéme réseau de
communication.

Selon une particularité, le terminal mobile comporte un lecteur/encodeur

fonctionnant en champ proche ou en RFID.

Selon une autre particularité, la mémoire non volatile stocke un identifiant unique
de la passerelle de communication et en ce que le terminal mobile associe une application
logicielle dediée a la commande, la lecture et/ou la surveillance du dispositif externe a
lidentifiant unique mémorisée dans la mémoire non volatile de la passerelle de
communication.

Selon une autre particularité, le terminal mobile comporte une interface homme-
machine permettant la commande, la lecture et/ou la surveillance du dispositif externe.

Selon une autre particularité, le dispositif externe comporte un capteur ou une
unité de coordination connectée a plusieurs capteurs.

Selon une autre particularité, la mémoire non volatile est agencée pour mémoriser

un identifiant unique du terminal mobile et pour y associer des droits d'acces.

Breve description des figures

D'autres caractéristiques et avantages vont apparaitre dans la description détaillée
qui suit faite en regard des dessins annexés, dans lesquels :
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- lafigure 1 représente le systéme de communication de l'invention, comprenant
un terminal mobile, une passerelle de communication et un réseau de

capteurs,

- les figures 2A et 2B représentent, respectivement en vue de face et vue de
cbté, un exemple de réalisation de la passerelle de communication de

l'invention, sur laquelle est positionné un terminal mobile,

- la figure 3A représente, de maniere schématique, I'architecture du systeme de

l'invention selon un premier mode de réalisation,

- la figure 3B représente, de maniere schématique, I'architecture du systeme de

l'invention selon un deuxiéme mode de réalisation,

- la figure 3C représente, de maniere schématique, I'architecture du systeme de

I'invention selon un troisiéme mode de réalisation.

Description détaillée d'au moins un mode de réalisation

L'invention concerne une passerelle de communication 1 employée pour assurer

I'échange de données entre un terminal mobile 2 et un ou plusieurs dispositifs externes.

Par dispositif externe 3, on entend par exemple un ou plusieurs appareils ou une
unité de coordination chargée de gérer plusieurs appareils. Comme représenté sur la figure
1, le dispositif externe 3 est par exemple une unité de coordination d'un réseau de capteurs
30 connectés entre eux. Les capteurs 30 sont par exemple employés pour enregistrer des
données d'humidité, de luminosité, de gaz, de température, de courant, de puissance ou
d'énergie...

Dans la suite de la description, on considérera une communication vers un seul
dispositif externe 3. L'appairage entre la passerelle de communication 1 et chaque
dispositif externe est réalisé par des méthodes connues.

Le dispositif externe 3 comporte une interface de communication sans-fil lui
permettant d'échanger des données a travers un réseau de communication, désigné ci-
apres deuxieme réseau de communication R2. Ce réseau de communication fonctionne par

exemple suivant un protocole de type Zigbee ou Zigbee Green Power.

Le terminal mobile 2 est par exemple un téléphone mobile de type "smartphone"
ou une tablette. Il comporte une interface homme-machine 20 telle que par exemple un
écran tactile. Il comporte également un module de communication lui permettant
d'échanger des données sur un réseau de communication, désigné ci-aprés premier

réseau de communication R1. En plus de son module de communication, le terminal mobile
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2 est équipé d'un module d'alimentation électrique permettant d'alimenter un dispositif
présent a sa portée. Le module de communication et le module d'alimentation sont par
exemple regroupées dans un lecteur/encodeur fonctionnant en champ proche ("NFC" pour
"Near Field Communication") ou en RFID ("Radio Frequency Identification"). De maniére
connue, ce lecteur/encodeur 21 comporte une antenne 22 par laquelle il génére un champ
magnétique permettant d'alimenter, par couplage magnétique, une radio-étiquette
positionnée a sa portée.

Le terminal mobile 2 peut également comporter un autre module d'alimentation et
de communication 210 (figure 3B) lui permettant de communiquer sur un réseau sans-fil tel
qgu'un réseau GSM, GPRS, WIFI ou BlueTooth... Ce module 210 comporte également une
antenne 220.

Le terminal mobile 2 comporte préférentiellement une application logicielle dédiée
permettant I'échange de données avec le dispositif externe 3. Cette application logicielle
est alors configurée pour interagir avec le dispositif externe 3 apparié avec la passerelle de
communication 1. Elle est par exemple exécutée des lors que le terminal mobile 2 a détecté
la présence de la passerelle de communication 1 et identifié la passerelle de

communication 1.

La détermination de I'application logicielle a exécuter est réalisée sur la base d'un
identifiant unique de la passerelle de communication 1. Dans le terminal mobile 2,
I'association entre l'identifiant unique de la passerelle de communication 1 et I'application
logicielle & exécuter peut étre réalisée de différentes manieres. Il peut s'agir par exemple
d'un paramétrage réalisé par I'utilisateur lors de la premiere détection de la passerelle de

communication 1 par le terminal mobile 2.

Pour commander, lire et/ou configurer chaque dispositif externe 3, I'application

logicielle s'appuie notamment sur l'interface homme-machine 20 du terminal mobile.

Préférentiellement, le terminal mobile 2 comporte également un identifiant unique
auquel des droits d'acces particuliers peuvent étre attachés. Ces droits d'acceés sont par
exemple gérés par la passerelle de communication 1 qui ne pourra établir une
communication avec un dispositif externe 3 que si l'utilisateur du terminal mobile en a le
droit. Un terminal mobile 2 ayant un identifiant administrateur peut par exemple étre

employé pour gérer les droits d'acces mémorisés dans la passerelle de communication 1.

La passerelle de communication 1 est destinée a une application déterminée, par
exemple la commande d'interrupteurs dans une piece, la surveillance de capteurs

environnementaux, la commande d'un systéme de ventilation HVAC, la surveillance et le
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diagnostic des équipements d'une salle électrique, la surveillance de I'état d'un ou plusieurs
disjoncteurs électriques, la lecture de capteurs d'énergie ou de puissance électrique...

La passerelle de communication 1 comporte une premiére interface de
communication 10 pour communiquer avec le terminal mobile 2 a travers le premier réseau
de communication R1, via une antenne 12, et une deuxiéme interface de communication 11
pour pouvoir communiquer avec le dispositif externe 3 a travers le deuxiéme réseau de
communication R2, via une antenne 17. La communication entre la passerelle de
communication 1 et le dispositif externe 3 pourra étre réalisée a travers un ou plusieurs

routeurs.

La passerelle de communication 1 comporte également des moyens de traitement
tels qu'un microcontréleur UC.

Selon l'invention, la passerelle de communication 1 ne comporte aucune source
d'alimentation électrique interne, c'est-a-dire aucune pile ou batterie non-rechargeable. La
passerelle de communication 1 comporte des moyens de récupération d'une énergie

électrique agencés pour alimenter ses circuits internes.

Comme décrit ci-dessous en liaison avec les figures 3A a 3C, les moyens de

récupération d'énergie électrique peuvent étre multiples.

Dans le premier mode de réalisation représenté sur la figure 3A, la passerelle de
communication est alimentée par un couplage magnétique réalisé entre le lecteur/encodeur

21 NFC ou RFID du terminal mobile 2 et la passerelle de communication 1.

Dans le deuxiéme mode de réalisation représenté sur la figure 3B, la passerelle de
communication 1 est alimentée, via un premier canal d'alimentation, par un couplage
magnétique réalisé entre le lecteur/encodeur 21 NFC ou RFID du terminal mobile 2 et la
passerelle de communication 1, et/ou via un deuxieme canal d'alimentation, par un
couplage magnétique réalisé entre le module de communication et d'alimentation 210 du
terminal mobile (GSM, GPRS, WIFI, BlueTooth...) et la passerelle de communication 1, via
une antenne 120 de ladite passerelle 1.

Dans le troisieme mode de réalisation représenté sur la figure 3C, la passerelle de
communication 1 est alimentée, via un premier canal d'alimentation, par un couplage
magnétique entre le lecteur/encodeur 21 NFC ou RFID du terminal mobile 2 et la passerelle
de communication 1 et/ou, via un deuxieme canal d'alimentation, grace a une énergie
électrique générée par un convertisseur, telle que par exemple un module photovoltaique

13, et stockée dans des moyens de stockage adaptés.
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Préférentiellement, pour récupérer I'énergie électrique par couplage magnétique
avec le lecteur/encodeur 21 NFC ou RFID du terminal mobile 2, la premiére interface de
communication 10 est composée d'une radio-étiquette fonctionnant selon la technologie
NFC ou RFID. Elle comporte ainsi une puce NFC ou RFID comprenant une mémoire non-
volatile M, par exemple de type EEPROM, et I'antenne 12 destinée a rentrer en couplage
magnétique avec l'antenne 22 du lecteur/encodeur 21 inclus dans le terminal mobile 2. La
passerelle de communication 1 peut ainsi étre alimentée par la "porteuse” émise a partir de
l'antenne 22 du lecteur/encodeur 21 du terminal mobile 2. L’énergie captée par I'antenne
12 de la premiere interface de communication 10 est transformée en énergie électrique. La
mémoire non-volatile M est par exemple alimentée directement par I'énergie électrique
générée par le couplage magnétique. Elle est connectée au microcontréleur UC par
l'intermédiaire d'un bus 19 tel que par exemple un bus 12C (pour "Inter Integrated circuit").

La passerelle de communication 1 peut également comporter des moyens 14 de
gestion de I'énergie électrique récupérée via la premiére interface de communication 10 ou
via un autre canal d'alimentation tel que décrit ci-dessus. Les moyens 14 de gestion de
I'énergie électrique sont agencés dans la passerelle de communication 1 pour distribuer
I'énergie électrique aux composants de la passerelle, c'est-a-dire principalement le

microcontréleur UC et la deuxieme interface de communication 11.

Dans le premier mode de réalisation, les moyens 14 de gestion de I'énergie
électrique sont par exemple implantés directement dans le composant formant la mémoire

non-volatile M.

Dans le deuxieme mode de réalisation, les moyens de gestion de I'énergie
électrique sont connectés a I'antenne 120 destinée a capter une énergie électrique générée

par le module de communication et d'alimentation 210 du terminal mobile 2.

Dans le troisieme mode de réalisation, les moyens 14 de gestion de I'énergie
électrique sont par exemple connectés au module photovoltaique 13 et a des moyens 15
de stockage de I'énergie électrique récupérée, par exemple des condensateurs ou des
batteries rechargeables.

La technologie NFC ou RFID implique le stockage d'un identifiant unique dans la
memoire non volatile M de la passerelle de communication 1. Comme décrit ci-dessus, cet
identifiant unique est associé dans le terminal mobile 2 a une application logicielle a
exécuter sur le terminal mobile 2. Lorsque le terminal mobile 2 est a portée de la passerelle
de communication 1, le terminal mobile 2 envoie une requéte initiale a la passerelle de
communication afin de récupérer lidentifiant unique de la passerelle. En réponse, la

passerelle de communication lui envoie son identifiant unique stockée dans sa mémoire
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non volatile M. Le terminal mobile 2 exécute alors I'application logicielle associée a cet

identifiant unique.

La deuxieme interface de communication 11 de la passerelle de communication 1
comporte un circuit électronique 16 de type émetteur/récepteur radio (IEEE 802.15.4,
Zigbee, Zigbee Green Power) fonctionnant selon le protocole du deuxieme réseau de
communication R2 et l'antenne 17 connectée audit circuit électronique 16. Le circuit
électronique 16 est connecté au microcontréleur UC via une liaison série 18. Il permet de
recevoir des messages en provenance du dispositif externe 3 via le deuxieme réseau de
communication R2 et de transférer des données représentatives desdits messages vers le
microcontréleur UC. Préférentiellement, la deuxiéme interface de communication 11
fonctionne selon un protocole de type Zigbee ou Zigbee Green Power. La passerelle de
communication 1 permet ainsi a un terminal mobile 2, non équipé d'une telle interface, de

pouvoir communiquer selon ce protocole avec le dispositif externe 3.

Selon l'invention, la passerelle de communication 1 est agencée pour gérer des
droits d'acces a chaque dispositif externe 3 connecté. Comme décrit ci-dessus, la gestion
de ces droits d'acces est par exemple réalisée sur la base de l'identifiant du terminal mobile
2 qui est approché. Par exemple, en fonction de ses droits d'acces, I'utilisateur ne pourra
avoir accés qu'aux données de certains capteurs associés a la passerelle de

communication 1.

En référence aux figures 2A et 2B, la passerelle de communication 1 se présente
par exemple sous la forme d'un boitier 100 comportant un support 101 destiné a supporter
le terminal mobile 2. Les composants de la passerelle décrits ci-dessus, c'est-a-dire la
premiére interface de communication 10, le microcontréleur UC, la deuxiéme interface de
communication 11 et les moyens 14 de gestion de I'énergie électrique sont logés dans ledit
boitier 100. Le microcontrdleur UC et la mémoire non volatile M sont préférentiellement

assemblés sur une méme carte électronique logée dans le boitier.

Dans le boitier 100, I'antenne 12 de la premiére interface de communication 10 est
préférentiellement positionnée sous I'emplacement destiné a accueillir le terminal mobile 2
afin de pouvoir réaliser un couplage magnétique maximal entre le terminal mobile 2 et la

passerelle de communication 1.

Selon l'invention, le support 101 est agenceé pour recevoir le terminal mobile 2 en
position verticale ou en position horizontale. Il comporte par exemple un organe de réglage
permettant d'adapter I'écartement du support a la taille du terminal mobile 2.

Dans le premier mode de réalisation représenté sur la figure 3A, le principe de

fonctionnement de la passerelle de communication 1 est le suivant :
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Le terminal mobile 2 est approché de la passerelle de communication 1. Il est
par exemple fixé sur le support 101 prévu. Le couplage magnétique entre le
lecteur/encodeur 21 du terminal mobile 2 et l'antenne 12 de la premiere
interface de communication 10 de la passerelle de communication 1, permet

d'alimenter la mémoire non volatile M et le microcontréleur UC.

Une fois la passerelle de communication 1 alimentée, celle-ci fait l'inventaire

des dispositifs avec lesquels elle peut communiquer.

Le terminal mobile 2 envoie une requéte a la passerelle de communication 1
afin de récupérer son identifiant unique. En réponse a la requéte, la passerelle

de communication 1 envoie son identifiant unique.

Le terminal mobile 2 exécute I'application logicielle associée a lidentifiant

unique de la passerelle de communication 1.

La passerelle de communication 1 peut éventuellement gérer des droits
d'accés sur certains dispositifs, tenant compte de l'identifiant du terminal
mobile 2 approché.

A partir de I'application logicielle exécutée sur le terminal mobile 2 et via le
premier réseau de communication R1, le terminal mobile écrit une requéte

dans la mémoire non volatile M de la passerelle de communication 1.

Le microcontréleur UC de la passerelle de communication 1 lit la requéte écrite
dans la mémoire non volatile M et la transmet vers le dispositif externe 3 en

commandant la deuxiéme interface de communication 11.

La deuxieme interface de communication 11 envoie un message au dispositif
externe via le deuxieme réseau de communication R2 et se place ensuite dans

un mode de réception, en attente d'une réponse.

Le dispositif externe 3 génére une réponse et la transmet a la passerelle de

communication 1 via le deuxiéme réseau de communication R2.

La réponse regue par la deuxieme interface de communication 11 est lue par

le microcontréleur UC et écrite dans la mémoire non volatile M.

Si aucune réponse n'est transmise par le dispositif externe 3 au bout d'une
durée déterminée, par exemple pré-mémorisée, le microcontréleur UC inscrit

dans la mémoire non volatile M un message d'absence de réponse.

Le terminal mobile 2, toujours connecté a la passerelle de communication 1 via

le premier réseau de communication R1, lit la réponse stockée dans la
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mémoire non volatile M et affiche une information correspondante sur son

interface homme-machine 20.

- Le terminal mobile 2 stoppe l'alimentation en énergie de la passerelle de

communication 1.

Dans le deuxieme mode de réalisation représenté sur la figure 3B, le principe de

fonctionnement est le suivant :

- Le terminal mobile 2 est approché de la passerelle de communication 1. Il est
par exemple fixé sur le support 101 prévu. Par couplage magnétique entre le
lecteur/encodeur 21 du terminal mobile 2 et l'antenne 12 de la premiere
interface de communication 10 de la passerelle de communication 1, la
meémoire non volatile M et le microcontréleur UC sont alimentés. Le terminal

mobile alimente donc la passerelle via le premier canal d'alimentation.

- Une fois la passerelle de communication 1 alimentée, celle-ci fait l'inventaire

des dispositifs avec lesquels elle peut communiquer.

- Le terminal mobile 2 envoie une requéte a la passerelle de communication 1
afin de récupérer son identifiant unique. En réponse a la requéte, la passerelle

de communication 1 envoie son identifiant unique.

- Le terminal mobile 2 exécute I'application logicielle associée a lidentifiant

unique de la passerelle de communication 1.

- La passerelle de communication 1 peut éventuellement gérer des droits
d'accés sur certains dispositifs, tenant compte de l'identifiant du terminal
mobile 2 approché.

- A partir de I'application logicielle exécutée sur le terminal mobile 2 et via le
premier réseau de communication R1, le terminal mobile écrit une requéte

dans la mémoire non volatile M de la passerelle de communication 1.
- Le terminal mobile 2 coupe le premier canal d'alimentation.

- Le terminal mobile 2 alimente la passerelle via le deuxieme canal

d'alimentation.

- Le microcontréleur UC de la passerelle de communication 1 lit la requéte écrite
dans la mémoire non volatile M et la transmet vers le dispositif externe 3 en

commandant la deuxiéme interface de communication 11.
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- La deuxieme interface de communication 11 envoie un message au dispositif
externe via le deuxieme réseau de communication R2 et se place ensuite dans

un mode de réception, en attente d'une réponse.

- Le dispositif externe 3 génére une réponse et la transmet a la passerelle de

communication 1 via le deuxiéme réseau de communication R2.

- La réponse regue par la deuxiéme interface de communication 11 est lue par

le microcontréleur UC et écrite dans la mémoire non volatile M.

- Si aucune réponse n'est transmise par le dispositif externe 3 au bout d'une
durée déterminée, par exemple pré-mémorisée, le microcontréleur UC inscrit

dans la mémoire non volatile M un message d'absence de réponse.

- Le terminal mobile coupe le deuxiéme canal d'alimentation et alimente la

passerelle via le premier canal d'alimentation.

- Le terminal mobile 2 lit la réponse stockée dans la mémoire non volatile M et

affiche une information correspondante sur son interface homme-machine 20.

- Le terminal mobile coupe le premier canal d'alimentation.

Dans le troisieme mode de réalisation représenté sur la figure 3B, le principe de

fonctionnement est le suivant :

- Le terminal mobile 2 est approché de la passerelle de communication 1. Il est
par exemple fixé sur le support 101 prévu. Par couplage magnétique entre le
lecteur/encodeur 21 du terminal mobile 2 et l'antenne 12 de la premiere
interface de communication 10 de la passerelle de communication 1, la
mémoire non volatile M et le microcontréleur UC sont alimentés. Le premier

canal d'alimentation est donc activé.

- Une fois la passerelle de communication 1 alimentée, celle-ci fait l'inventaire

des dispositifs avec lesquels elle peut communiquer.

- Le terminal mobile 2 envoie une requéte a la passerelle de communication 1
afin de récupérer son identifiant unique. En réponse a la requéte, la passerelle

de communication 1 envoie son identifiant unique.

- Le terminal mobile 2 exécute I'application logicielle associée a lidentifiant

unique de la passerelle de communication 1.

- La passerelle de communication 1 peut éventuellement gérer des droits
d'accés sur certains dispositifs, tenant compte de l'identifiant du terminal
mobile 2 approché.
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- A partir de I'application logicielle exécutée sur le terminal mobile 2 et via le
premier réseau de communication R1, le terminal mobile écrit une requéte

dans la mémoire non volatile M de la passerelle de communication 1.

- La mémoire non volatile M envoie un signal d'activation aux moyens 14 de
gestion de I'énergie électrique, permettant ainsi d'alimenter le microcontréleur
et la deuxieme interface de communication. Les moyens 14 de gestion de
I'énergie électrique puisent alors I'énergie dans les moyens de stockage 15 de

I'énergie électrique récupérée via le deuxiéme canal d'alimentation.
- Le terminal mobile 2 coupe le premier canal d'alimentation.

- Les moyens 14 de gestion de I'énergie électrique assurent I'alimentation en

énergie de la passerelle de communication.

- Le microcontréleur UC de la passerelle de communication 1 lit la requéte écrite
dans la mémoire non volatile M et la transmet vers le dispositif externe 3 en

commandant la deuxiéme interface de communication 11.

- La deuxieme interface de communication 11 envoie un message au dispositif
externe via le deuxieme réseau de communication R2 et se place ensuite dans

un mode de réception, en attente d'une réponse.

- Le dispositif externe 3 génere une réponse et la transmet a la passerelle de

communication 1 via le deuxiéme réseau de communication R2.

- La réponse regue par la deuxiéme interface de communication 11 est lue par

le microcontréleur UC et écrite dans la mémoire non volatile M.

- Si aucune réponse n'est transmise par le dispositif externe 3 au bout d'une
durée déterminée, par exemple pré-mémorisée, le microcontréleur UC inscrit

dans la mémoire non volatile M un message d'absence de réponse.
- Le microcontréleur UC coupe le deuxieme canal d'alimentation.

- Le terminal mobile 2 alimente la passerelle de communication via le premier

canal de communication.

- Le terminal mobile 2 lit la réponse stockée dans la mémoire non volatile M et

affiche une information correspondante sur son interface homme-machine 20.

- Le terminal mobile 2 coupe le premier canal d'alimentation.

La passerelle de communication 1 de l'invention et le systeme incluant ladite

passerelle de communication 1 présentent de nombreux avantages, parmi lesquels :
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- la passerelle de communication ne nécessite ni connectique, ni source

d'alimentation électrique interne,

- la passerelle de communication 1 permet d'échanger des données avec des
dispositifs a travers un protocole de communication non supporté par le

terminal mobile 2,

- le systéme de communication ne nécessite le déploiement d'aucun céble

d'alimentation,

- la passerelle de communication 1 peut s'adapter a différents types
d'application et permet d'échanger des données avec des dispositifs diverses
en disposant simplement d'un terminal mobile muni d'une interface de type
NFC ou RFID.

La solution de linvention pourra étre employée dans tous types d'applications
nécessitant une communication entre un terminal mobile 2 et des dispositifs communiquant

selon un protocole non supporté par le terminal mobile 2.
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REVENDICATIONS

1. Passerelle de communication (1) comprenant une premiére interface de
communication (10) pour communiquer, a travers un premier réseau de communication
(R1), avec un terminal mobile (2) et une deuxieme interface de communication (11)
sans-fil pour communiquer, a travers un deuxiéme réseau de communication (R2),
avec au moins un dispositif externe (3), caractérisée en ce que la passerelle de
communication (1) comporte :

- des moyens de récupération d'énergie électrique agencés pour récupérer une

énergie électrique fournie par le terminal mobile (2),

- une mémoire non volatile (M) alimentée par I'énergie électrique récupérée et
un microcontréleur (UC) connecté a la mémoire non volatile (M) et agencé
pour échanger des données avec le terminal mobile (2) a travers le premier
réseau de communication (R1) et avec le dispositif externe (3) a travers le

deuxiéme réseau de communication (R2).

2. Passerelle de communication selon la revendication 1, caractérisée en ce que
la premiére interface de communication (10) comporte une radio-étiquette dotée d'une
antenne (12) et fonctionnant selon une technologie de communication en champ
proche ou de type RFID.

3. Passerelle de communication selon la revendication 2, caractérisée en ce
gu'elle comporte un support (100) destiné a recevoir ledit terminal mobile (2), ledit
support intégrant ladite antenne (12).

4. Passerelle de communication selon la revendication 2 ou 3, caractérisée en ce

que la mémoire non volatile (M) est incluse dans la radio-étiquette.

5. Passerelle de communication selon l'une des revendications 2 a 4,
caractérisée en ce qu'elle comporte une liaison d'alimentation entre la radio-étiquette,

le microcontréleur (UC) et la deuxiéme interface de communication (11).

6. Passerelle de communication selon l'une des revendications 1 a 5,
caractérisée en ce qu'elle comporte des moyens (14) de gestion de I'énergie électrique
récupérée par les moyens de récupération d'énergie électrique, lesdits moyens (14) de
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gestion de I'énergie électrique étant agencés pour alimenter le microcontréleur (UC) et

la deuxieme interface de communication (11).

7. Passerelle de communication selon la revendication 6, caractérisée en ce que
les moyens de récupération d'énergie électrique comportent un module photovoltaique
(13) et des moyens (15) de stockage de I'énergie électrique connectés aux moyens
(14) de gestion de I'énergie électrique.

8. Passerelle de communication selon la revendication 6, caractérisée en ce que
les moyens de récupération d'énergie électrique comportent une antenne (120)

agencee pour alimenter la passerelle de communication par couplage magnétique.

9. Passerelle de communication selon l'une des revendications 1 a 8,
caractérisée en ce que la deuxieme interface de communication (11) comporte un
circuit électronique (16) fonctionnant selon un protocole de type Zigbee ou Zigbee

Green Power et une antenne (17) connectée audit circuit électronique.

10. Systéme de communication comportant :

- un terminal mobile (2) comprenant une interface de communication pour
communiquer a travers un premier réseau de communication (R1) et une
interface d'alimentation électrique pour fournir une alimentation en énergie
électrique,

- au moins un dispositif externe (3) comportant une interface de communication
sans-fil pour communiquer a travers un deuxiéme réseau de communication
(R2),

- une passerelle de communication (1) comprenant une premiere interface de
communication (10) pour communiquer avec le terminal mobile (2) a travers le
premier réseau de communication (R1) et une deuxiéme interface de
communication (11) sans-fil pour communiquer avec le dispositif externe (3) a
travers le deuxiéme réseau de communication (R2),

caractérisé en ce que la passerelle de communication (1) comporte :

- des moyens de récupération d'une énergie électrique fournie par linterface
d'alimentation électrique du terminal mobile (2),

- une mémoire non volatile (M) alimentée par I'énergie électrique récupérée et
un microcontréleur (UC) connecté a la mémoire non volatile (M) et agencé
pour échanger des données avec le terminal mobile (2) a travers le premier
réseau de communication (R1) et avec le dispositif externe (3) a travers le

deuxiéme réseau de communication (R2).
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11. Systeme de communication selon la revendication 10, caractérisé en ce que le
terminal mobile (2) comporte un lecteur/encodeur (21) fonctionnant en champ proche
ou en RFID.

12. Systeme de communication selon la revendication 10 ou 11, caractérisé en ce
que la mémoire non volatile (M) stocke un identifiant unique de la passerelle de
communication et en ce que le terminal mobile (2) associe une application logicielle
dédiée a la commande, la lecture et/ou la surveillance du dispositif externe (3) a
l'identifiant unique mémorisée dans la mémoire non volatile (M) de la passerelle de
communication (1).

13. Systeme de communication selon l'une des revendications 10 a 12, caractérisé
en ce que le terminal mobile (2) comporte une interface homme-machine (20)

permettant la commande, la lecture et/ou la surveillance du dispositif externe (3).

14. Systéme de communication selon l'une des revendications 10 a 13, caractérisé
en ce que le dispositif externe (3) comporte un capteur ou une unité de coordination
connectée a plusieurs capteurs.

15. Systeme de communication selon l'une des revendications 10 a 14, caractérisé
en ce que la mémoire non volatile (M) est agencée pour mémoriser un identifiant

unique du terminal mobile (2) et pour y associer des droits d'acces.
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