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Uktad tranzystorowego komparatora amplitudy napieé

Przedmiotem wynalazku jest uktad tranzystorowego komparatora amplitudy napieé, przeznaczony do
stosowania w urzadzeniach elektrycznych jako czton pomiarowy, reagujacy na wzgledng warto$é¢ roznicy wiel- .
kosci pomiarowych.

Znany uktad tranzystorowego komparatora amplitudy napieé zawiera podstawowy obwéd pomiarowy,
sktadajacy sie z dwoch mostkow prostowniczych, ktérych statopradowe wyjécia potaczone s ze sobg poprzez
rezystory. Wspélny elektryczny punkt potaczonych szeregowo rezystoréw i wspéiny elektryczny punkt potaczo-
nych ze sobg zaciskéw statopradowych wyjsé mostkdw stanowia punkty pomiarowe, ktére potgczone sg z wej$-
ciem pomiarowego przerzutnika tranzystorowego, zasilanego ze 2rédta napiecia pomocniczego. Wyjscie pomiaro-
wego przerzutnika tranzystorowego potaczone jest z cztonem wykonawczym. W znanym komparatorze pomiaro-
wy przerzutnik tranzystorowy jest oddzielnym elementem w stosunku do obwodu pomiarowego komparatora
w wyniku czego jego przerzut jest sterowany jedynie roznicq napieé¢ w punktach pomiarowych. ’

Zasadniczg niedogodnoscia znanego uktadu tranzystorowego komparatora amplitudy napieé jest koniecz-
no$¢ stosowania dodatkowego Zrédta napiecia pomocniczego o warto$ci odpowiadajacej napieciom pracy tranzy-
storéw w uktadzie przerzutnika. Ogranicza to zakres stosowania komparatoréw do urzadzen, w ktorych korzysta
si¢ z napie¢ wymaganych dla uktadéw tranzystorowych. Stosowanie komparatoiéw w innych urzadzeniach jest
mozliwe pod warunkiem uzycia dodatkowego Zzrédta napiecia pomocniczego, co komplikuje uktad catego urza-
dzenia. .

Celem wynalazku jest wyeliminowanie koniecznosci stosowania dodatkowego zrédta napiecia pomocnicze-
go, a zagadnieniem technicznym wynalazku jest skonstruowanie tranzystorowego komparatora amplitudy napieé,
w ktérym napiecia mierzone wykorzystane sq dodatkowo do zasilania wszystkich elementéw uktadu kompara-
tora. .

Zagadnienie to zostato rozwigzane dzigki temu, Ze bezposrednio migedzy punkty pomiarowe obwodu
pomiarowego komparatora wtaczone jest sterujace ztacze pomiarowego tranzystora, ktéry potaczony jest szere-
gowo z pomocniczym tranzystorem, natomiast w obwdd jednego ze ztacz pomocniczego tranzystora wigczony
jest rezystor, bedacy elementem obwodu pomiarowego komparatora. Dzieki takiemu potgczeniu elementéw
ukfadu komparatora uzyskuje sie przerzutnikowy charakter pracy tranzystoréw przy wykorzystaniu elementéw
i napieé obwodu pomiarowego komparatora.
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Zasadnicza zaleta uktadu komparatora wedtug wynalazku jest jego prosta budowa, nie wymagajaca stoso-
wania dodatkowych Zrédet napieé¢ pomocniczych lub dodatkowych stabitizowanych zasilaczy. Komparator po-
siada duzg rezystancje wejsciowa, a iego charakterystyka pracy nie zalezy od poziomu wartosci napieé mierzo-

- nych, _

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przesistawia schemat
ideowy uktadu tranzystorowego komparatora amplitudy napiec. ;

Uktad' tranzystorowego komparatora wedtug wynalazku wyposazony jest w dwa prostownicze mostki
Graetza 1 i 2, ktérych statopradowe: wyjscia sq potaczone szeregowo poprzez rezystory 3 i 4, tworzac podsta-
wowy obwdd pomiarowy komparatora. Wsp6lny elektryczny punkt potgczonych szeregovso rezystoréw 3 i 4
oraz wspéiny elektryczny punkt potaczonych ze sobg statopradowych zaciskéw wyjs¢ mostkow 1 i 2 stanowig
punkty pomiarowe, porniedzy ktérymi wiaczona jest krzemowa dioda 5 potaczona réwnolegle ze ztaczem
kolektor-emiter germanowego tranzystora 6 i emiterowym rezysiorem 7. Migdzy kolektorem germanowego tran-
zystora 6 i ujemnym wyjsciowym zaciskiem pierwszego mostka 1 wtaczone sg dwa szeregowo potgczone ztacza
baza — emiter krzemowych tranzystoréw 8 i 9. Kolektor pierwszego krzemowego tranzystora 8 poprzez rezystor
10 jest potgczony ze wspéinym punktem elektrycznym rezystoréw 3 i 4 obwodu pomiarowego. Ztacze kolek-
tor — emiter wyjsciowego krzemowego tranzystora 9, ktérego kolektor potaczony jest szeregowo z uzwojeniem
kontaktronu 11 potaczone jest réwnolegle z kondensatorem 12. Kondensator 12 potaczony jest poprzez diode
13 zdodatnim zaciskiem wyjsciowym drugiego mostka 2, dzieki czemu czton wyjsciowy komparatora jest
oddzielony od cztonu pomiarowego. Zestyk zwierny kontaktronu 11 stanowi wyjécie komparatora.

Napiecia mierzone sq doprowadzane do wej$¢ prostowniczych mostkéw 1 i 2. Na zaciski pierwszego most-
ka 1 podawane jest rozruchowe napigcie U, a na zaciski drugiego mostka 2 podawane jest hamujace napigcie Uy,.

_ Kondensator 12 wtaczony jest na sumeg napig¢ rozruchowego U, i hamujacego U}, i stanowi zasobnik energii
zasilajacej czton wyjsciowy komparatora.

W przypadku gdy hamujace napigcie U, jest wyzsze od rozruchowego napigcia U, krzemowa dioda 5
i ztacze baza — emiter germanowego tranzystora 6 s spolaryzowane w kierunku zaporowym. Dzigki temu
wszystkie trzy tranzystory 6, 8 i 9 nie przewodzg, a kondensator 12 taduje si¢ do wartosci sumy napie¢ pomiaro-
wych. Przez uzwojenie kontaktronu 11 prad nie ptynie, a zestyk kontaktronu jest rozwarty.

Z chwilg gdy hamujace napigcie jest nizsze od napigcia rozruchowego, pojawia sie prad bazy germanowego
tranzystora 6, ktéry powoduje przeptyw pradéw kolektorowych we wszystkich trzech tranzystorach 6, 8 i 9.
Obwéd kolektorowy pierwszego krzemowego tranzystora 8 przez rezystor 10 tworzy dodatnie wzajemne sprzeze-
nie z germanowym tranzystorem 6, powodujac wysterowanie pradowe obydwu tranzystoréw 6 i 8 niezaleznie od
wartosci poczatkowej pradu bazy tranzystora 6, prowodujacego przejscie tranzystoréw do stanu przewodzenia.
Wartosé pradu germanowego tranzystora 6, przy ktorej zanika wzajemne sprzezenie tranzystorow 6 i 8 regulo-
wana jest za pomoca emiterowego rezystora 7. Krzemowa dioda 5 stabilizuje gérng granice wartosci napigcia na
emiterowym rezystorze 7, okreslajac tym samym wartos¢ praddw ptynacych przez tranzystory, niezaleznie od
poziomu wartosci napieé, przy ktorych nastepuje pobudzenie komparatora. Prad kolektora wyjsciowego krzemo-
wego tranzystora 9 powoduje pobudzenie kontaktronu 11 i zwarcie jego zestyku, a.wiec powstanie sygnatu
wyjs$ciowego komparatora. '

Komparator wedtug wynalazku moze by¢ stosowany réwniez do pomiaru napieé¢ zmiennych. Wymaga to
wprowadzenia elementéw wygtadzajacych pulsacje pradu w poszczegdinych obwodach.

Zastrzezenie patentowe

Uktad tranzystorowego komparatora amplitudy napieé, zawierajacy obwod pomiarowy, sktadajacy sie
z prostowniczych mostkéw, ktérych statopradowe wyjécia potaczone sg ze sobg poprzez rezystory, a wspolny
elektryczny punkt tych rezystoréw i wspélny elektryczny punkt statopradowych wyjsé mostkéw stanowig punk-
ty pomiarowe, znamienny tym, Ze bezposrednio pomiedzy punktami pomiarowymi wtaczone jest sterujgce
ztacze pomiarowego tranzystora (6}, kt6ry szeregowo potaczony jest z pomocniczym tranzystorem (8), przy
czym wobwdd jednego z ztacz pomocniczego tranzystora (8) wiaczony jest rezystor, bedacy elementem ob-
wodu pomiarowego komparatora.
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