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(57) Abstract: The invention relates to a compressed air
system having a pressure reservoir which is connected at
the inlet side to a compressed air supply system (1) and at
the outlet side to a main pressure line (21); furthermore, the
compressed air system has a compressed air drive (8). To
be able to operate a compressed air drive (8) in a particular-
ly reliable manner by means of a compressed air system of
said type, the pressure reservoir (2) is connected at the out-
let side by means of a shut-oft valve (3) to a further reser-
voir (4). The further pressure reservoir (4) is connected by
means of a further shut-off valve (5) to the compressed air
drive (8). The invention also relates to a method for opera-
ting a compressed air system of said type and is characteri-
zed in that, to fill the further pressure reservoir (4), the fur-
ther shut-off valve (5) is closed and the first shut-off valve
(3) is held open, to supply compressed air to the compres-
sed air drive (8), the further shut-off valve (5) is opened
and the first shut-off valve (3) is held closed, and in the
normal operating state, the first shut-oft valve (3) is opened
and the further shut-off valve (5) is held closed.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Druckluftsystem mit einem Druckbehéilter, der eingangsseitig einer Druckluftversorgungsanlage (1) an-
geschlossen ist und ausgangsseitig mit einer Hauptdruckleitung (21) verbunden ist; auBlerdem weist das Druck- luftsystem einen
Druckluftantrieb (8) auf. Um mit einem solchen Druckluftsystem einen Druckluftantrieb (8) besonders zuverldssig betreiben zu
konnen, ist der Druckbehidlter (2) ausgangsseitig tiber ein Absperrventil (3) mit einem weiteren Behélter (4) verbunden. Der weite-
re Druckbehilter (4) ist {iber ein weiteres Absperrventil (5) mit dem Druckluftantrieb (8) verbunden. Die Erfindung bezieht sich
ferner auf ein Verfahren zum Betreiben eines solchen Druckluftsystems und es zeichnet sich dadurch aus, dass zum Auffiillen des
weiteren Druckbehilters (4) das weitere Absperrventil (5) geschlossen und das eine Absperrventil (3) geéffnet gehalten wird, zum
Beaufschlagen des Druckluftantriebs (8) mit Druckluft das weitere Absperrventil (5) gedffnet und das eine Absperrventil (3) ge-
schlossen gehalten wird und im normalen Betriebszustand das eine Absperrventil (3) gedftnet und das weitere Absperrventil (5)
geschlossen gehalten wird.
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Beschreibung

DRUCKLUFTSYSTEM MIT ZWE| DRUCKBEHALTER UND VERFAHREN ZUM BETREIBEN DES
DRUCKLUFTSYSTEMS

Die Erfindung bezieht sich auf ein Druckluftsystem mit einem
Druckbehadlter, der eingangsseitig an eine Druckluftversor-
gungsanlage angeschlossen ist und ausgangsseitig mit einer
Hauptdruckluftleitung und mit einem Druckluftantrieb verbun-

den ist.

Ein solches Druckluftsystem ist aus der deutschen Patent-
schrift DE 103 36 058 B3 bekannt. BRei diesem bekannten Druck-
luftsystem ist ein Druckbehalter eingangsseitig an eine
Druckluftversorgungsanlage angeschlossen und ausgangsseitig
mit einer Hauptdruckleitung verbunden. AuRerdem ist an den
Druckbehdlter ausgangsseitig eine Rohrleitung angeschlossen,
die lber ein Riickschlagventil mit einem Druckluftantrieb flr
einen Stromabnehmer eines schienengebundenen Fahrzeugs ver-
bunden ist. Die Druckluftversorgungsanlage wird dabei lber
den Stromabnehmer mit Energie versorgt und stellt einen aus-
reichenden Luftdruck fir den Druckluftantrieb des Stromabneh-
mers zur Verfligung. Bei langeren Standzeiten des abgeriisteten
schienengebundenen Fahrzeugs kann der Druck des Druckbehal-
ters aufgrund von Undichtigkeiten soweit abfallen, dass der
Stromabnehmer von dem Fahrdraht getrennt wird. Der Druckluft-
versorgungsanlage fehlt es dann an der notwendigen Energie,
so dass der Druck im Druckbehdlter nicht erhoht werden kann
und der Stromabnehmer nicht wieder an den Fahrdraht gedriickt
werden kann. Zum Aufriisten des schienengebundenen Fahrzeuges
ist fir diesen Fall eine Druckgasflasche vorgesehen, die lber
ein Anschlusssystem mit dem Druckluftantrieb verbunden werden
kann und somit ein Aufristen des Fahrzeugs bzw. Hochfahren

des Stromabnehmers ermdglicht.



10

15

20

25

30

WO 2010/052084 PCT/EP2009/063013

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Druckluftsystem
mit einem Druckbehdlter vorzuschlagen, das auf relativ einfa-
che Weise zuverldssig eine BRetdtigung seines Druckluftantrie-

bes ermdglicht.

Zur Losung dieser Aufgabe ist bei einem Druckluftsystem der
eingangs angegebenen Art erfindungsgemall der Druckbehadlter
ausgangsseitig lber ein Absperrventil mit einem weiteren
Druckbehdlter verbunden und der weitere Druckbehdlter ist
iber ein weiteres Absperrventil mit dem Druckluftantrieb ver-

bunden.

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemdlen Druckluftsys-
tems besteht darin, dass durch das Vorsehen eines weiteren

Druckbehédlters, der hinsichtlich seines Volumens durch Ab-

sperrventile absicherbar ist, ein Druckluftvolumen vorgehal-
ten wird, dass zuverldssig einen ausreichenden Druck zum Be-
tatigen des Druckluftantriebs zur Verfigung stellt. Der wei-
tere Druckbehdlter kann daher auch nach langeren Standzeiten
noch dazu verwendet werden, zuverlidssig den Druckluftantrieb

zu betdtigen.

Als besonders vorteilhaft wird es angesehen, wenn der eine
Druckbehdlter und der weitere Druckbehdlter hinsichtlich ih-
rer Aufnahmevolumina so bemessen sind, dass sie zusammen das
fliir das Druckluftsystem erforderliche Gesamtaufnahmevolumen
aufweisen. Durch eine solche Ausgestaltung der beiden Druck-
behdlter lasst sich namlich erreichen, dass trotz abgesicher-
ten Druckvolumens fiir eine BRetdtigung des Druckluftantriebes
bzw. fiir ein Aufriisten im Falle eines schienengebundenen
Fahrzeuges flir den normalen Betriebszustand des schienenge-

bundenen Fahrzeuges ein Druckvolumen zur Verfigung steht, wie
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es flir das jeweilige schienengebundene Fahrzeug erforderlich

ist.

Vorteilhafterweise ist das Volumen des weiteren Druckluftbe-
hadlters relativ groll dimensioniert. Dadurch ist es ermdg-

licht, dass flr das Aufriisten ein besonders groles Druckvolu-
men zur Verfiigung steht, wodurch auch bei erschwerten Bedin-

gungen mit groRer Sicherheit ein Aufristen gelingt.

Bei dem erfindungsgemafBen Druckluftsystem kdénnen die Absperr-

ventile unterschiedlich ausgebildet sein.

Als besonders vorteilhaft wird es angesehen, wenn die Ab-
sperrventile leckagefreie Absperrventile sind, weil dadurch
der Druck in dem weiteren Druckbehdlter auch bei langen

Standzeiten gut aufrecht erhalten bleibt.

Als leckagefreie Absperrventile werden bei dem erfindungsge-
maBen Druckluftsystem bevorzugt Magnetventile in Sitzbauweise
mit Zwangsanhebung oder leckagefreie Absperrhdhne eingesetzt.
Sowohl Magnetventile in Sitzbauweise mit Zwangsanhebung als
auch leckagefreie Absperrhahne sind an sich seit langerem be-
kannt, jedoch ist ihr Einsatz bei dem erfindungsgemédlen

Druckluftsystem besonders vorteilhaft.

Ferner wird es bei dem erfindungsgemédflen Druckluftsystem als
vorteilhaft erachtet, wenn zwischen dem einen Druckluftbehal-
ter und der Hauptdruckluftleitung ein Hauptdruckluftleitungs-
Absperrventil liegt.

Um mit besonders groBer Zuverladssigkeit den Druckluftantrieb
auch bei sehr langen Standzeiten und gegebenenfalls unvorher-
sehbaren Leckagen sicherzustellen, ist vorteilhafterweise an

den Druckluftantrieb ein Hilfsluftsystem angeschlossen, das
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eigenstandig einen Antriebsluftdruck fir den Druckluftantrieb
bereit hédlt. Bei diesem Hilfsluftsystem kann es sich bei-
spielsweise um das Hilfsluftsystem handeln, wie es in der
eingangs genannten deutschen Patentschrift beschrieben ist.
Es kénnen aber als Hilfsluftsysteme auch Anordnungen mit
Hilfsdruckbehdlter und einem batteriebetriebenen Hilfskom-

pressor zur Anwendung gelangen.

Die Erfindung bezieht sich ferner auf ein Verfahren zum
Betreiben eines Druckluftsystems nach einem der vorangehenden
Anspriiche und sieht zur Erzielung einer zuverladssigen Be-
triebsweise erfindungsgemall vor, dass zum Auffiillen des wei-
teren Druckbehdlters das weitere Absperrventil geschlossen
und das eine Absperrventil gedffnet gehalten wird, zum Beauf-
schlagen des Druckluftantriebs mit Druckluft das weitere Ab-
sperrventil gedffnet und das eine Absperrventil geschlossen
gehalten wird und im normalen Betriebszustand das eine Ab-
sperrventil gedffnet und das weitere Absperrventil geschlos-

sen gehalten wird.

Zur Erlauterung der Erfindung ist in der Figur ein Ausfih-
rungsbeispiel des erfindungsgemalen Druckluftsystems darge-

stellt.

Wie die Figur zeigt, ist an einer Druckluftversorgungsanlage
1 mit seinem Eingang ein Druckbehalter 2 angeschlossen. Der
Druckbehdlter 2 ist ausgangsseitig mit einem Absperrventil 3
verbunden, bei dem es sich um ein Magnetventil in Sitzbauwei-
se mit Zwangsanhebung oder um einen leckagefreien Absperrhahn
handeln kann. Dem Absperrventil 3 ist ein weiterer Druckbe-
halter 4 nachgeordnet, an den ein weiteres Absperrventil 5
angeschlossen ist, das ebenfalls als Magnetventil in Sitzbau-
weise mit Zwangsanhebung oder als leckagefreier Absperrhahn

ausgefithrt sein kann. Mit dem weiteren Absperrventil 5 ist
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Uber eine Leitung 6 mit einem Rickschlagventil 7 ein nur

schematisch dargestellter Druckluftantrieb 8 angeschlossen,
bei dem es sich um die Druckluftsteuerung eines Stromabneh-
mers eines nicht dargestellten schienengebundenen Fahrzeugs

handeln kann.

Mit dem Druckluftantrieb 8 ist aulerdem ein Hilfsluftsystem 9
verbunden, das im Wesentlichen so ausgefiihrt ist, wie es in
der eingangs genannten deutschen Patentschrift beschrieben
ist. Wesentliche Komponenten des Hilfsluftsystems 9 sind so-
mit eine Druckgasflasche 10, die lber eine Rohrleitung 11 mit
einem absperrenden Ventil 12 und einem weiteren absperrenden
Ventil 13 an den Druckluftantrieb 8 angeschlossen ist. Kompo-
nenten 14 und 15 stellen Manometer dar. Ein Ventil 16 bildet

ein Sicherheitsventil.

Die Figur zeigt ferner, dass an den einen Druckbehalter 2
ausgangsseitig lber ein Hauptdruckluft-Absperrventil 20 eine
Hauptdruckluftleitung 21 angeschlossen ist, bei der es sich
im Falle eines Druckluftsystems flir ein schienengebundenes
Fahrzeug um die durchgehende Hauptluftbehdlterleitung han-
delt. Ferner ist an den einen Druckbehédlter 2 ein Sicher-

heitsventil 23 und ein Entwasserungshahn 24 angeschlossen.

Das dargestellte Druckluftsystem arbeitet in folgender Weise:

Zzum Auffiillen des einen Druckbehdlters 2 und des weiteren
Druckbehdlters 4 wird von der Druckluftversorgungsanlage 1
Uber das in diesem Zustand offene eine Absperrventil 3 der
weitere Druckbehdlter 4 mit Druckluft gefillt, wobei das wei-
tere Absperrventil 5 geschlossen ist. Das Hauptdruckluftlei-
tungs-Absperrventil 20 kann in diesem Zustand gedffnet sein,
so dass von der Druckluftversorgungsanlage 1 auch Druckluft

in die Hauptdruckluftleitung 21 eingespeist wird. Auch nach
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Auffillung des weiteren Druckbehdalters 4 bleibt das eine Ab-
sperrventil 3 offen, so dass der eine Druckbehadalter 2 mit dem
weiteren Druckbehalter 4 im normalen Betriebszustand des
Druckluftsystems die Funktion des sonst vorgesehen Haupt-

druckbehadalters ausitbt.

Wird das schienengebundene Fahrzeug abgestellt, dann wird das
eine Absperrventil 3 geschlossen, so dass der weitere Druck-
behdlter 4 in Folge der Verwendung leckagefreier Absperrven-
tile iber relativ lange Zeit seinen Druck aufrecht erhalten

kann.

Soll eine Betdtigung des Druckluftantriebs, beispielsweise
eine Ansteuerung fir einen Stromabnehmer eines schienengebun-
denen Fahrzeuges erfolgen, dann bleibt das eine Absperrventil
3 weiterhin geschlossen, wahrend das weitere Absperrventil 5
gedffnet wird, so dass mit dem Druck in dem weiteren Druckbe-
halter 4 der Druckluftantrieb 8 in Gang gesetzt werden kann,
beispielsweise der Stromabnehmer im Falle eines schienenge-
bundenen Fahrzeuges gegen den Fahrdraht gefiihrt werden kann.
Da das Volumen des weiteren Druckbehdalters 4 relativ grob
ist, kann der Druckluftantrieb 8 mehrmals hintereinander be-
tdtigt werden, ohne dass es dazu an dem erforderlichen Druck

mangelt.

Ist im Falle eines schienengebundenen Fahrzeuges der Stromab-
nehmer gegen den Fahrdraht gefithrt, dann bekommt die Druck-
luftversorgungsanlage 1 des dargestellten Druckluftsystems
wieder Energie und versorgt den einen Druckbehdlter 2 und
auch den weiteren Druckbehdlter 4 wieder mit neuer Druckluft,
weil gleichzeitig das eine Absperrventil 3 gedffnet und das

weitere Absperrventil 5 geschlossen wird.
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Die betriebliche Druckversorgung des Druckluftantriebs 8 er-
folgt Uber eine Leitung 25 und ein Rickschlagventil 26 unab-
hangig von den Schaltstellungen der Ventile 3 und 5 aus der

Hauptluftbehdlterleitung 21.

Die entsprechende Steuerung des Druckluftsystems ergibt sich
aus der geschilderten Funktionsweise und ist daher nicht im

Einzelnen dargestellt.
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Patentanspriiche

1. Druckluftsystem mit einem Druckbehdlter (2), der eingangs-
seitig an eine Druckluftversorgungsanlage (l) angeschlossen
ist und ausgangsseitig mit einer Hauptdruckluftleitung (21)
verbunden ist, und mit einem Druckluftantrieb (8),
dadurch gekennzeichnet, dass

der Druckbehdlter (2) ausgangsseitig lber ein Absperrventil
(3) mit einem weiteren Druckbehdlter (4) verbunden ist und
der weitere Druckbehalter (4) lber ein weiteres Absperrventil

(5) mit dem Druckluftantrieb (8) verbunden ist.

2. Druckluftsystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der eine Druckbehdlter(2) und der weitere Druckbehalter (4)
hinsichtlich ihrer Aufnahmevolumina so bemessen sind, dass
sie zusammen das fiir das Druckluftsystem erforderliche Ge-

samtaufnahmevolumen aufweisen.

3. Druckluftsystem nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das eine und das weitere Absperrventil (3,5) leckagefreie Ab-

sperrventile sind.

4, Druckluftsystem nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die leckagefreien Absperrventile (3,5) Magnetventile in Sitz-

bauweise mit Zwangsanhebung sind.

5. Druckluftsystem nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die leckagefreien Absperrventile(3,5) leckagefreie Absperr-

hdhne sind.

6. Druckluftsystem nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem einen Druckluftbehdlter (2) und der Hauptdruck-
luftleitung (21) ein Hauptdruckluftleitungs-Absperrventil
(20) liegt.

7. Druckluftsystem nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

an den Druckluftantrieb (8) ein Hilfsluftsystem angeschlossen
ist, das eigenstadndig einen Antriebsluftdruck fiir den Druck-

luftantrieb (8) bereit halt.

8. Verfahren zum Betreiben eines Druckluftsystems nach einem
der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

zum Auffiillen des weiteren Druckbehdlters(4) das weitere Ab-
sperrventil (5) geschlossen und das eine Absperrventil (3)
gedbffnet gehalten wird,

zum Beaufschlagen des Druckluftantriebs (8) mit Druckluft das
weitere Absperrventil (5) gedffnet und das eine Absperrven-
til (3) geschlossen gehalten wird und

im normalen Betriebszustand das eine Absperrventil (3) gedff-
net und das weitere Absperrventil (5) geschlossen gehalten

wird.
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