
Opublikowano dnia 7 lutego 1961 r.

sT ^ćfis* O iBIBUlOTBKAk ' "W
Orzę i* i*otentowego 1
?atfa|iłmrayHli|LiiiwH

POLSKIEJ RZECZYPOSPOLITEJ LUDOWEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 43948 KI. 62 b, 47/01

VEB Entiuicklungsbau Pirna*)
Pirna (Elbę), Niemiecka Republika Demokratyczna

Urządzenie do zmiany kierunku przepływu
czynników gazowych przepływających w kanałach
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Wynalazek dotyczy urządzenia do zmiany kie¬
runku przepływu czynników gazowych płyną¬
cych w kanałach lub wypływających z kana¬
łów, a zwłaszcza do odchylania lub odwraca¬
nia strumieni za dyszami wylotowymi silni¬
ków strumieniowych.

Takie urządzenia odchylające lub odwracają¬
ce są na ogół znane. Proponowane były np.
klapy, wstawiane z zewnątrz do płynącego czyn¬
nika, które w zależności od kąta ustawienia
względem strumienia powodowały mniejszą lub
większą zmianę kierunku płynącego czynnika.

Inna znana konstrukcja polega na tym, że w
obszarze strumienia umieszczone są na stałe
nastawne narządy kierownicze, najlepiej w
kształcie skrzydeł nośnych, kierujące odchylo¬
ny strumień przez wsuwaną i wysuwaną kratę
z nieruchomymi łopatkami, wykonaną najlepiej
w postaci łopatkowej, kraty pierścieniowej.

*). Właściciel patentu oświadczył, że współ¬
twórcami Wfónajgzku są Paul Zenke i Werner
Frankę.

Poza tym proponowano wprowadzać w za¬
sięg strumienia tzw. klapy zakłócające, które
również powodują odchylanie czynnika w ob¬
szarze brzegowym i przez to oddziaływuja odpo¬
wiednio na kierunek strumienia.

Próbowano również odchylania strumienia
sposobem pneumatycznym. Odbywa się to bądź
w ten sposób, że za pomocą sprężonego powie¬
trza, skierowanego stycznie do wypływającego
czynnika, wytwarza się działanie skrętne, wsku¬
tek czego strumień zostaje rozerwany lub roz¬
szerzony, bądź też w ten sposób, że za pomocą
sprężonego powietrza, skierowanego pod kątem
prostym abo mniejszym na strumień, wywołuje
się zdławienie strumienia i tym samym odchy¬
lenie jego kierunku na kratę łopatkową, odchy¬
lającą strumień.

Znane środki, wobec dzisiejszego rozwoju
techniki silników strumieniowych, nie spełnia¬
ją w sposób zadawalający wymagań stawia¬
nych urządzeniu do odchylania lub odwracania
strumienia czynnika gazowego, ponieważ tylko
w mniej lub więcej zadawalającym stopniu da-



ją konieczną pewność ruchu, wymaganą ze
względu na* wysokie temperajjury wypływające¬
go strumienia. Mechaniczne narządy kierunkom
we, wprowadzani do strumienia, wymagają

' ubycia dużej siły, ponieważ muszą być przechy¬
lane i nastawiane wbrew działaniu dużych sił,
działających w kierunku strumienia. Oprócz te¬
go same narządy, dźwignie, obsady i łożyska
ogrzewają się pod wpływem dużych temperatur,
aż do czerwonego żaru i podlegają znacznemu
zużyciu wskutek szybkiego narastania zendry
Oprócz tego własności wytrzymałościowe ulega-
ją pogorszeniu pod wpływem wysokich tem¬
peratur, a przy tym, niedogodnościom tym nie
można zapobiec przez nadanie tym narządom
nadmiernych wymiarów. Ponadto części kon¬
strukcyjne, umieszczone na stałe w zasięgu pły¬
nącego czynnika, powodują z konieczności zwę¬
żenie przekroju i stanowią przeszkodę dla prze¬
pływu strumienia nawet wtedy, gdy odpowied¬
nie części konstrukcyjne są dobrze opracowane
pod względem konstrukcyjnym i aerodynamicz¬
nym. :

Znane klapy zaporowe dają co prawda pożą¬
dane odchylenie, jednak na skutek tworzenia
wirów wywołują mniejsze lub większe obniże¬
nie mocy. Biorąc ogólnie, znane urządzenia
pozwalają tylko na częściowe ujęcie całkowi¬
tego strumienia czynnika i wobec tego osiąga
się tylko małą sprawność ogólną odchylania
i odwracania strumienia.

Zadanie według wynalazku polega na tym,
żeby na końcu dyszy wylotowe} umieśei6 na¬
rządy, przy pomocy których można byłoby
zmieniać bądź kierunek ruchu pojazdu napę¬
dzanego gazowym strumieniem' pędnym,- bądź
też oddziaływać ha siłę ciągu wytwarzaną przez
strumień gazu pędnego tak,* aby prędkość poja¬
zdu była zmniejszana dopóty, dopóki pojazH
nie zatrzyma się ostatecznie.

Istotą wynalazku są lejkowate króćce, zaopa¬
trzone w wygięte ścianki i umieszczone na
końcu dyszy wylotowej w układzie gwiaździ^
stym i obrotowo. Otwory wlotowe lejkowatych
króćców, posiadające kształt wycinków koło^
wych, znajdują się w płaszczyźnie leżącej tuż-
przed otworem dyszy wylotowej, której ze*
wnętrzna powłoka jest podzielona również
gwiaździsto na wycinki o wielkości otworu wf©5-
towego lejkowatych króćców w ten sposoby że
otwarty wycinek zawsze znajduje- się obok
wycinka zamkniętego. Taki podział uzyskaje się
za pomocą odpowiednich wycinkowych mostków,
które są umieszczone gwiaździsto we wnętrzu
dyszy i sięgają od powłoki dyszy do środka

i zwężają się również w kierunku podłużnym
dyszy od określonej długości, aż do wewnętrz¬
nej ścianki powłoki dyszy.

Ścianki lejków ochyłające strumień są rów¬
nież w ustalony z góry sposób zagięte i odchyla¬
ją strumień gazu pędnego w bok lub. też w
stopniu mniejszym lub większym, w kierunku
ruchu naprzód.

Lejkowate króćce dostosowane do całkowite¬
go odchylania strumienia są połączone ze sobą
za pomocą pierścienia w ten sposób, że w
ogólności stanowią jedną całość konstrukcyjną.
Na pierścieniu osadzonym na końcu dyszy wy¬
lotowej są osadzone obrotowo króćce lejkowa¬
te za pomocą kulek lub wałków. Króćce lejko¬
wate są umieszczone na pierścieniu uchwy¬
towym w ten sposób, że w swym położeniu spo¬
czynkowym znajdują się przed zamkniętymi wy¬
cinkowymi mostkami dyszy wylotowej, a w
położeniu pracy zasłaniają częściowo lub cał¬
kowicie równe co do wielkości wycinkowe
otwory wylotowe dyszy wylotowej w zależności
od tego, czy strumień gazu pędnego ma być
odchylony częściowo, czy też całkowicie. Aby
uniknąć powstawania wirów oraz ze względów
aerodynamicznych, wewnątrz lejkowatych króć¬
ców jest umieszczona odpowiednio wygięta kie¬
rownica z blachy między wygiętymi ściankami
odchylającymi strumień gazów pędnych.

Jeżeli strumień gazów pędnych, nie powinien
być odchylany w całości, aż do takiego opóź¬
nienia zmniejszenia prędkości pojazdu, przy
którym^ nastąpiłoby zatrzymanie, lecz* tylko
prze* częściowe odchjfleate ma nastąpić zmto*
na kierunki ruehtr p«Jródu, r to, wzywtteie jest
wjmaganey abjr leJWwrate króćce n» powłoce
dyszy wylotowej były oaadttmey w^spwófc* na*
stawny pojedynczo lub grupami. Wi tynr-celt!
króćce są umocowane pojedynczo lUb grupami
na odperwłedfliefr pietoSteniacfr uchwytowych.

Dla' zasłonięcia -szczeliny między otworem wy-t
lotowym dy$zy -wylotowej a płaszczyzną otwo¬
ru wlotcrwega króćfeów, na króćcach*-jest umiesz¬
czony iifcry pierścień? który wchodzi dtf rowka
znajdującego sięŃ na* obwodtle * powłoki dytezy
wylotowej TfcWo pMeteft pek*ywfe#wr- jest
umocawany na H#tw«c% które są^umiewcBOwe
na kMfrfo k*ó#rtr w •feft-fipq»B^ żef wy^eltil^-
ją--. row<wle# ' swcfeedtaąct > pt&Mtótoew* t % owttM • stft>i$
króćców, a JegtF tyfltfe kj«wędzie oggawkmjąee
leżą w pUMuiytillfe ró*w»l<jgW da^otwo«r wy-
lotowego dyszy wylotowej. Za pomocą takiego
pierścienia pfidćfywł&wego^ II1M9 IWńciee < - jest
jeditotsećnfeprowacteonydodśrtfc#wo-> na po¬
włoce dyszy wylotowej.
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Zewnątrzna ścianka spośród zagiętych i od¬
chylających gazy pędne ścianek lejkowatych
króćców może być według wynalazku pokryta
płaską przesłoną 10, wskutek czego wszystkie
przesłony równie* leżą w jednej płaszczyźnie
równoległej do otweru wylotowego dyszy wylo¬
towej, aby również i w nieczynnym: położeniu
króćców odchylających strumień gaau pędnego
otrzymać płaski otwór wylotowy,

Ponieważ lejkowate króćce odckyłające sięga¬
ją aż do obszaru rdzeniowego strumienia ga¬
zów pędnych są one ze względów wytrzymałoś¬
ciowych umocowane na grzybku 12 o kształcie
opływowym, który* jest umieszczony w osi sy¬
metrii dyszy wylotowej.

Na rysunku przedstawiono schematycznie
przykład wykonania wynalazku, a mianowicie
odmianę, w której wycinki i kanały odchylają¬
ce nie sięgają w* płaszczyźnie otworu wylotowe¬
go* kanału przepływowego, aż do osi symetrii
kanału, przy czym fig. 1 przedstawia widok
końcówki kanaki przepływowego z kanałami od¬
chylającymi w położeniu otwarcia w widoku
perspektywicznym z. częściowym przekrojem,
fig. 2 — kanał odchylający z zasłonami i z po¬
krytą powierzchnią czołową w widoku perspek¬
tywicznym,, fig. 3 — przekrój podłużny koń¬
cówki kanału z kanałem odchylającym w poło¬
żeniu zasłonięcia, fig. 4 — przekrój podłużny,
jak na fig. 3** jedhafe w położeniu otwarcia,fig,
5 — widok końcówki dyszy wylotowej w wi¬
doku perspektywicznym, jak na fig. 1, lecz z
odjętym wieńcem kanałów odchylających, przy
czym nar kanale odchylającym-jest zdjęta jed¬
na ścianka bigczna, fig. 6 —. widok otworu wy¬
lotowego dyszy wylotowej z tyłtt, z uwidocz¬
nieniem w trzech wycinkach wymienionych ni¬
żej położeń wieńca- kanałów odchylających
względem wycinków- otworu wylotowego dyszy
wylotowej, przy czym* wycinek a dotyczy poło¬
żenia? nieeaynnegor (dUuncrroatoegD swobodnego
wyh>t* strumieni* gaaówfc wycinek b dotyczy
czynfiegO" położenia odchylającego, a poza tym
wycinki otwwru wyioMwegflF'^ zasłonięte do
połowy i wycinek c — ug?oiitti» ■ potożento od-
chylającego przy całkowicie zasłoniętych wy¬
cinkach^ otwero wjflotowegot*

Końcówka 2 kanału przepływowego lub dyszy
reaktyjmg 1 je*t£iW zaMfrt*. sposób podzielona
na^pmnienAowe^wficinki 3, które w płaszczyźnie
otworu wylotowego mają największą głębokość
i tworzą gwiaździsty przekrój przy otworze wy¬
lotowym. Głębokość wycinków 3 w kierunku
promieniowymw płaszczyźnie otworu wylotowe¬
go może sięgać aż do osi symetrii kanału prze¬

pływowego 1 lub też, jak przedstawiono na ry¬
sunku, może pozostawić mniejszy lub większy
przdkrój kołowy. Wycinki 3, wpuszczone do
końcówki 2, pomiędzy którymi znajdują się
wycinki 4, prowadzące czynnik roboczy są
zamknięte w płaszczyźnie otworu wylotowego.
Przed płaszczyzną otworu wylotowego końców¬
ki 2 są umieszczone kanały odchylające 5, któ¬
rych płaszczyzna podstawy zasłania wycinki 4
sięgające do końcówki 2. Powierzchnie czołowe
6 kanałów odchylających 5 są zasłonięte tak, iż
otwory wylotowe 7 kanałów odchylających 5,
położone poza kanałem przepływowym 1, od¬
chylają "czynnik poza tym kanałem w kierunku
przeciwnym do kierunku strumienia gazów. Ka¬
nały odchylające 5 są umocowane na pierście¬
niu 8 osadzonym obrotowo na końcówce 2 kana-
nału przepływowego 1.
W omawianym przykładzie wykonania wszyst- .
kie kanały 5 są uruchamiane wspólnie. Oczy¬
wiście jest- możliwe również sterowanie kana¬
łów odchylających 5 pojedynczo lub grupami,
aby przez odchylenie osiągnąć nie tylko dzia¬
łanie hamujące, lecz i zmianę kierunku ze¬
społów znajdujących się w ruchu. W takim
przypadku stosuje się odpowiednią liczbę pierś¬
cieni, nastawianych niezależnie od siebie. Na¬
rządy osadzenia i napędu pierścieni nie są
przedstawione na rysunku* ani omówione* w
opisie^ Oprócz samych kanałów odchylających
5, na pierścieniu są umocowane jeszcze pfaesłe-
ny 9 dla zapełnienia przestrzeni między.-kana¬
łami 5 i osiągnięcia w ten sposób w położeniu
otwarcia dla normalnego stanu roboczego możli¬
wie płaskiego otworu wylotowego na* końcu
kanału przepływowego 1. Z tego względu kotóy-
stnie jeat również, jeżeli strona czołowa kana¬
łów odchylających 5 jest osłonięta dodatkowo
przesłoną 10, która jest położoną w płaszczyź¬
nie równoległe* do płaszczyzny otworu wsdeto-
wego kanału przepływowego* Pełne zasłonięcie
wycinkowych otworów wylotowych kanaki
przepływowego i można otrzymać przez prze¬
dłużenie kanałów odchylających 5, aż doi osi
symetrii kanału przepływowego 1. Kinematycz¬
ny udział strumienia w tym stosunkowo ma¬
łym obszarze rdzeniowym strumienia całkowi¬
tego4 wypływającego z kanału 1 jest w każdym
razie bardzo mały. Dla uniknięcia niepożąda¬
nych wirów i strat mocy wywołanych przez
górną część całkowitego strumienia umieszczo¬
no w kanałach odchylających 5 jeszcze jedną
łopatkę kierowniczą 11, dzielącą przekrój sy¬
metrycznie.
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Można również ze względów wytrzymałościo¬
wych końce króćców lub kanałów odchylają¬
cych 5, 'sięgające aż do obszaru rdzeniowego
strumienia gazów pędnych, umocować na na¬
rządzie 12 o kształcie opływowym, umieszczo¬
nym w płaszczyźnie' symetrii dyszy wylotowej.

Wynalazek może mieć zastosowanie we
wszystkich przypadkach, gdzie chodzi o to, aby
czynnik gazowy wypływający z kanału był od~
chylany 'przeciw kierunkowi ruchu, jak np. w
nieruchomych urządzeniach i stanowiskach ba¬
dawczych, aby wyznaczyć wielkość zmniejsze¬
nia siły reakcji albo ciągu, a w zespołach znaj¬
dujących się w ruchu uzyskać działanie hamu¬
jące i ewentualnie oprócz tego jeszcze zmianę
kierunku.

Z a s t r ze żenią patentowe

1. Urządzenie do zmiany kierunku przepływu
czynników gazowych przepływających w ka¬
nale przepływowym, podzielonym w płasz¬
czyźnie otworu wylotowego za pomocą nie¬
ruchomych, promieniowych na przemian pro¬
wadzących i niepnowadzących strumień wy¬
cinków, w szczególności w dyszy napędowej
silników gazowo-turbinowych, w przybliże¬
niu równolegle do * osi symetrii silnika lub
kanału, za pomocą elementu konstrukcyjne¬
go, ruchomego dokoła osi symetrii* odsłania¬
jącego dla płynących czynników gazowych
wylot z kanału, bądź to bezpośrednio do
atmosfery, bądź też przez elementy odchyla¬
jące strumień gazowy pod zadanym z góry
kątem względem osi symetrii, w kierunku
przeciwnym do kierunku przepływu' czynni¬
ków, znamienny tym, że na zewnątrz ka¬
nału przepływowego (1) przylegają bezpo¬
średnio do otworu wylotowego końcówki (2)
kanału zakrzywione lejkowate zespoły od¬
chylające (5) ó wycinkowym przekroju wej¬
ściowym, położonym w płaszczyźnie pro¬
stopadłej do osi symetrii, z pódziałką odpo¬
wiadającą podziałce otworu wylotowego koń¬
cówki (2), złożonego z prowadniczych wy¬
cinków (4), które to zespoły obrotowe dokoła
osi symetrii kanału, zarówno zasłaniają lub
odsłaniają w otworze wylotowym końcówki
(2) wycinkowe przepusty tego samego
kształtu, utworzone przez nie prowadzące
strumienia wycinki (3) o tej samej wielkości

. powierzchni końcowej, jak i odchylają stru¬
mień gazowy w zadanym z góry kierunku
przeciwnym do kierunku przepływu czynni¬
ków, przy czym otwór wylotowy (7) lejka
odchylającego (5) znajduje się na zewnątrz
powłoki końcówki (2) kanału.

2. Urządzenie według zastrz. 1, znamienne tym,
że zespoły odchylające (5) pojedynczo lub
grupowo są przymocowane *d<x pierścieni,
obejmujących kanał przepływowy (1) w ob¬
szarze' otworu wylotowego i obrotowych w
obu kierunkach.

3. Urządzenie według zastrz. 1, znamienne tym,
że wszystkie zespoły odchylające (5) są umo¬
cowane na jednym pierścieniu obrotowym
(8), boejmującyin kanał przepływowy (1) w
obszarze otworu wylotowego.

4.. Urządzenie według zastrz. 1—3, znamienne
tym, że tylne ścianki (6) zespołów odchyla¬
jących (5) są wykonane jako łopatki kierun¬
kowe i są osłonięte dodatkowo przesłoną (10),
leżącą w płaszczyźnie równoległej do płasz¬
czyzny otworu wylotowego kanału przepły¬
wowego (2).

5. -Urządzenie według zastrz. 1—4, znamienne
tym, że przekroje wejściowe zespołów od¬
chylających (5) zasłaniają przekroje wyjścio¬
we przewodzących strumień wycinków (4)
kanału przepływowego (1), aż do osi tego
kanału. *

6. Urządzenie według zastrz. 1—4, znamienne
tym, że w przypadku, gdy przekroje wyj¬
ściowe nieprzewodzących strumień wycinków
(3) kanału przepływowego nie sięgają do
osi kanału przepływowego (1), to również
i przekroje wejściowe zespołów odchylają¬
cych (5) są ograniczone w podobny sposób
w kierunku promieniowym.,

7. Urządzenie według zastrz. 1—6, znamienne
tym, że w każdym zespole odchylającym (5)
jest umieszczona przynajmniej jeszcze jedna
łopaitka kierunkowa (11), dzieląca przekrój
zespołu odchylającego. ■ ~ '

VEB Entwicklungsbau Pinia

Zastępca: inż. Józef Felkner
rzecznik patentowy



Do opisu patentowego nr 43948
Ark. 1

Fig. 4



Do opisu patentowego nr 43948
Ark. 2

fig-5

F19 6

7 A* n

2551. RSW „Prasa", Kielce BIBLIOTEKA]


	PL43948B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


