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(57) Abstract: In a method for converting kinetic energy contained in naturally occurring horizontal flows occurring in fluids accu-
mulated above ground into useful mechanical energy, in which at least one circulating element guided in a closed cycle (U), arranged
substantially horizontal above the ground is provided, to which at least one buoyancy body (6) having a cross-section of impact for
@0 the flow is attached by means of at least one guy rope or by means of a backstay chain, wherein in a section of the closed cycle
(U), in which a propulsive power aligned in a direction of circulation acts on the buoyancy body (6) via the flow impacting on the
cross-section of impact, the distance between the circulating element and the buoyancy body (6) is set greater than in a section of
the closed cycle (U), in which via the flow impacting on the cross-section of impact no propulsive power aligned in the direction of
circulation acts on the buoyancy body (6), further optimizing is carried out in that the buoyancy body (6) is set during the cycle in its
alignment to the flow such that with a flow acting transversely to the temporary direction of circulation of the circulating element it
also experiences a force component acting in the direction of circulation and transfers to the circulating element (1) via the at least
€ ©One guy rope. The angle range of circulation, inside which the flow energy can be made useful, is thus increased. An improved

system for converting kinetic energy contained in naturally occurring horizontal flows occurring in fluids accumulated above ground
O into useful mechanical energy is specified.
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(57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren zur Umwandlung von in in natiirlich vorkommenden, tiber einem Grund angelager-
ten Fluiden auftretenden Horizontalstrémungen enthaltener Bewegungsenergie in nutzbare mechanische Energie, bei dem wenigstens
ein in einem geschlossenen Umlauf (U) gefiihrtes, im wesentlichen horizontal iiber dem Grund angeordnetes Umlaufelement vorge-
sehen ist, an welchem mittels wenigstens eines Halteseils bzw. mittels einer Haltekette wenigstens ein einen Angriffsquerschnitt fiir
die Strdmung aufweisender Auftriebskdrper (6) befestigt ist, wobei in einem Abschnitt des geschlossenen Umlaufs (U), in dem tiber
die an dem Angriffsquerschnitt angreifende Strémung eine in einem Umlaufsinn gerichtete Vortriebskraft auf den Auftriebskorper
(6) wirkt, der Abstand zwischen dem Umlaufelement und dem Auftriebskdrper (6) groBer eingestellt wird als in einem Abschnitt des
geschlossenen Umlaufs (U), in dem iiber die an dem Angriffsquerschnitt angreifende Strémung keine in dem Umlaufsinn gerichtete
Vortriebskraft auf den Auftriebskorper (6) wirkt, wird eine weitere Optimierung dadurch vorgenommen, dass der Auftriebskorper
(6) wihrend des Umlaufs in seiner Ausrichtung zur Strémung so eingestellt wird, dass er auch bei einer quer zu der momentanen
Umlaufrichtung des Umlaufelementes wirkenden Strémung eine in Umlaufrichtung wirkende Kraftkomponente erfihrt und tiber
das wenigstens eine Halteseil auf das Umlaufelement (1) iibertrdgt. So wird der Winkelbereich des Umlaufs, innerhalb dessen die
Strémungsenergie nutzbare gemacht werden kann, vergréBert. Es wird ferner ein verbessertes System zur Umwandlung von in in
natiirlich vorkommenden, iiber einem Grund angelagerten Fluiden auftretenden Horizontalstrdmungen enthaltener Bewegungsener-
gie in nutzbare mechanische Energie angegeben.
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Beschreibung

[0001] Verfahren und System zur Umwandlung von in Horizontalstromungen
enthaltener Bewegungsenergie in nutzbare mechanische Energie

Technisches Gebiet

[0002] Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie ein System zur Umwandlung
von in in naturlich vorkommenden, Uber einem Grund angelagerten
Fluiden auftretenden Horizontalstromungen enthaltener
Bewegungsenergie in nutzbare mechanische Energie.

Stand der Technik

[0003] Nahezu Uberall auf der Erde existieren in den wesentlichen
vorkommenden Fluiden (die oberhalb der Erdoberflache in der
Atmosphare enthaltene Luft, das in Gewassern angesammelte Suf3- oder
Salzwasser) naturlich vorkommende Horizontalstromungen. Unter
Horizontalstromungen werden im Sinne dieser Erfindung solche
Stromungen verstanden, die jedenfalls einen horizontalen Anteil besitzen.
Beispiele fur derartige Stromungen sind Winde in den verschiedenen
Atmospharenschichten bzw. Meeresstromungen oder sonstige
Stromungen in Gewassern. Grundsatzlich sind diese Stromungen
Speicher von grofen Mengen Energie, deren Nutzung vermehrt
angestrebt und in verschiedensten Umsetzungen bereits vorgenommen
wird. Beispiele von technisch bereits realisierten Nutzungen derartiger
Stromungen sind Tidekraftwerke, die den Strom der bei Flut anlaufenden
bzw. bei Ebbe ablaufenden Wassermassen ausnutzen, um Uber Turbinen
und daran angeordnete Generatoren
Elektrizitat zu erzeugen, oder Windkraftanlagen, deren durch Uber das
Land wehenden Wind angetriebene Rotoren Windenergie zunachst in
mechanische Energie und Uber daran angeschlossene Generatoren in
elektrische Energie wandeln.

[0004] Ferner gibt es Losungsansatze, bei denen flr einen Transport an Schiffen
drachenartige Flugkorper angeordnet werden, die Uber Halteseile mit dem
Schiff verbunden sind und unter Ausnutzung der Windkraft den Vortrieb
des Schiffes besorgen.

[0005] Die Nutzbarmachung der in derartigen Stromungen vorhandenen Energie
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hat gegenUber der Energiegewinnung aus fossilen Brennstoffen oder Uber
die Nutzung nuklearer Prozesse den Vorteil, dass diese wesentlich

umweltfreundlicher ist.

Darstellung der Erfindung

[0006]

[0007]

In der bisher nicht veroéffentlichten Europaischen Patentanmeldung Nr.
06014634.7 ist ein System angeben, welches mit entlang eines Umlaufs
sich zumindest paarweise bewegenden Auftriebskorpern arbeitet, die je
nach Ausrichtung zu der Stréomung in ihrem Abstand zu dem
Umlaufelement verkirzt bzw. verlangert werden. Mit einem solchen
System konnen die in solchen Stromungen enthaltenen Energiemengen
bereits sehr effektiv ausgenutzt werden. Allerdings kann hier eine weitere
Optimierung vorgenommen werden, indem der Winkelbereich des
Umlaufs, innerhalb dessen die Stromungsenergie nutzbare gemacht
werden kann, vergrof3ert wird.

Diese Aufgabe wird durch die vorliegende Erfindung geldst. Die Erfindung
beruht dabei auf &hnlichen Uberlegungen, wie die in der oben genannten
bisher nicht verdffentlichten europaischen Patentanmeldung Nr. 06 014
634.7 unternommenen Erwagungen. Auch hier wird grundsatzlich die
Tatsache ausgenutzt, dass in Stromungen Uber Grund abhangig von der
Hohe unterschiedliche Stromungsgeschwindigkeiten vorherrschen. So
sind z.B. typischerweise regional unterschiedlich bestandige Winde
gegeben, die z.B. in Europa im Wesentlichen und nahezu durchgehend
aus westlichen Richtungen wehen, die in groleren Hohenlagen deutlich
hdhere Windgeschwindigkeiten erreichen als in Bodennahe. Dies wird nun
ausgenutzt, indem im Verlaufe eines Umlaufes ein Auftriebskorper dort,
wo er in einem Umlaufsinn eine positive Vortriebskraft erfahren kann, in
solche Entfernungen zu dem Umlauf bzw. dem Umlaufelement verfahren
wird, wo er starken Stromungskraften ausgesetzt ist, im Beispiel des
Windes also hohe Windgeschwindigkeiten erfahrt. In solchen Bereichen
des Umlaufes, in denen ein solchermallen ,positiver Vortrieb® nicht
realisiert werden kann, wird der Abstand des Auftriebskorpers zum
Umlaufelement so verstellt, dass er in eine Horizontalschicht gerat, die

geringere Stromungsgeschwindigkeiten aufweist.
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GegenUber der in der oben genannten nicht veroffentlichten europaischen
Patentanmeldung beschrieben und beanspruchten Erfindung gibt die
vorliegende Erfindung jedoch eine wesentliche Veranderung vor. Wahrend
in der friheren Anmeldung der Auftriebskarper nicht naher beschrieben
wird, und bei einer Annahme als reiner Widerstandslaufer tatsachlich im
Wesentlichen nur entlang der Halfte des Umlaufes mit Energiegewinn
betrieben werden kann, ist nun vorgesehen, dass der Auftriebskorper in
seiner Ausrichtung zur Stromung so eingestellt wird, dass er auch bei quer
zur Stromung liegender Laufrichtung des Umlaufelementes noch eine
Vortriebskraft auf das Halteseil bzw. die Haltekette in Richtung der
Laufrichtung des Umlaufelementes aufbringen kann. Hierzu kann der
Auftriebskorper z.B. nach Art eines Drachens ausgebildet sein, aber auch
in anderer Art und Weise in Form eines Flugkdrpers mit aerodynamisch
wirksamen Fliigeln oder dgl. ,aktiver* Ausgestaltung. Ahnlich wie ein
Segelboot kann der Auftriebskorper dabei sogar entgegen einer schrag
von vorn anlaufenden Stromung ,kreuzen® und auch in solcher Situation
noch einen Energiegewinn beitragen. Auf diese Weise kann der fur eine
positive Energieumwandlung nutzbare Winkelbereich des Umlaufes von
maximal 180° bei einem reinen Widerstandslaufer deutlich erhéht werden
auf Winkelbereiche von bis zu etwa 270°. Dabei ist es bei der Gestaltung
gemal der vorliegenden Erfindung anders als bei dem vorbekannten
Aufbau nicht erforderlich, dass jedenfalls zwei Auftriebskorper vorhanden
sind. Vielmehr kann die Strecke, entlang derer der Auftriebskdrper nicht
Energie gewinnend in der Stromung gefuhrt werden muss, unter
Energieaufwand Uberwunden werden, indem der Auftriebskorper dort z.B.
mittels eingespeister elektrischer Energie aktiv gezogen wird, bis er wieder
in einen Bereich gelangt, in dem er aufgrund der Stromung Zug auf die
Haltekette bzw. das Halteseil ausiben und insoweit positiv Energie
umsetzen kann.

Dort, wo die Richtung der horizontalen Stromungen abhangig von der
Hohe variieren, kann eine weitere Optimierung des Ertrages an
umgewandelter mechanischer Energie erreicht werden, wenn angepasst

an die unterschiedlichen Richtungen der Auftriebskorper wahrend seines
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Umlaufes in unterschiedliche Hohenlagen verfahren wird.

Grundsatzlich kann die Veranderung des Abstandes zwischen
Umlaufelement und Auftriebskorper auf unterschiedlichste Art und Weise
erfolgen, wobei es sich jedoch anbietet, hierfir das Halteseil bzw. die
Haltekette zu verwenden. Diese kann in ihrer Lange verstellt werden durch
Auf- und Abwickeln. Es kann das Halteseil bzw. die Haltekette auch an
zwei voneinander entfernbaren Punkten an einem Umlaufelement
festgelegt und dazwischen zu dem Auftriebskorper gefuhrt sein. Durch
eine Vergrolerung des Abstandes der beiden an dem Umlaufkdrper
festgelegten Enden des Halteelementes wird der Auftriebskorper naher zu
dem Umlaufelement hingezogen, bei Verkleinerung dieses Abstandes
vergrofert sich die Entfernung vom Auftriebskérper zum Umlaufelement.
Durch Einsatz eines Flaschenzuges kann dann der Effekt noch vergroRert
werden, indem bei einem Auseinanderlaufen der beiden Enden des
Halteseils bzw. der Haltekette an dem Umlaufelement eine ungleich
starkere Verklrzung des Abstandes erreicht wird. Erreicht werden kann
dies insbesondere z.B. dadurch, dass ein in Umlaufrichtung gesehen
hinteres Befestigungsteil zum Einholen des Auftriebskorpers zunachst
angehalten wird, wahrend ein vorderes Teil sich weiter mit dem
Umlaufelement bewegt. Dadurch wird die Bewegungsenergie, die in dem
System aufgrund der in dem Fluid vorhandenen Stromung befindlich ist,
genutzt, um den Auftriebskoérper einzuholen. Durch ein Lésen des in
Umlaufrichtung gesehen hinteren Elementes wird der Abstand zwischen
den beiden Enden des Halteseils bzw. der Haltekette wieder verkurzt und
der Auftriebskorper gleitet nach oben. Die hierflur erforderliche Kraft wird
durch den Auftrieb des Korpers selbst aufgebracht.

Um den Energieaufwand, der fur ein WeiterfUhren des Auftriebskorpers
durch einen solchen Bereich, in dem aus der Stromung keine in Richtung
des Umlaufsinnes des Umlaufelementes weisenden Krafte mehr
aufgebracht werden kdnnen, moglichst niedrig zu halten, ist es von Vortelil,
wenn der Angriffsquerschnitt des Auftriebskorpers in einem solchen
Bereich minimiert wird.

Auch wenn grundsatzlich ein einziger Auftriebskorper an einem
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Umlaufelement zur Realisierung der Erfindung gentgt, kann natirlich mit
einer Mehrzahl von Auftriebskorpern ein hoheres Mafl an
Energieumwandlung erzielt werden.

Weiterhin kdnnen, um bei plotzlichen Stromungsveranderungen, z.B.
Windbden bei Einsatz im Wind, ein Abreilden der Auftriebskorper zu
vermeiden im System der Befestigung des Auftriebskorpers mittels des
Halteseils bzw. der Haltekette eine oder mehrere Kupplungselement mit
sogenannten Rutschkupplungen oder andere Mittel zum kurzzeitigen
Auffangen einer starken Kraft vorgesehen sein.

Der Bahnverlauf des geschlossenen Umlaufes kann kreisférmig, oval oder
in jeder anderen beliebigen kontinuierlichen Form gebildet sein. Je nach
den tatsachlich vorherrschenden Stromungsverhaltnissen kdnnen auch im
Wesentlichen dreieckige oder vergleichbare Bahnverlaufe gewahlt
werden.

Grundsatzlich kann das erfindungsgemalie Verfahren genutzt werden
bzw. das erfindungsgemalle System verwendet werden, um Guter oder
Personen entlang einer Strecke des Umlaufes zu beférdern.

Derzeit besonders bevorzugt soll das System bzw. das Verfahren
allerdings zur Gewinnung von elektrischer Energie eingesetzt werden.
Dabei hat das Verfahren bzw. das System besondere Vorteile. Durch die
Maglichkeit, die Geschwindigkeit des Umlaufelementes entlang des
geschlossenen Umlaufs einzustellen, kann durch ein Erhéhen der
Laufgeschwindigkeit bei starkeren Stromungen die auf den Halteseilen
bzw. Halteketten lastende Kraft reduziert werden. Zum anderen kann bei
Gewinnung elektrischer Energie die Stromproduktion an die gerade
nachgefragte Last angepasst werden.

Durch die Wahl von in ihrer Ausrichtung gegenuber der Stromungsrichtung
einstellbaren Auftriebskorpern kdnnen diese ggf. sogar ohne ein
gesondertes Auftriebsmittel wie etwa ein gegenuber Luft leichteres Gas
betrieb werden, auch wenn ein solches Auftriebsmittel auch bei den
erfindungsgemal vorgesehenen, in ihrer Ausrichtung zur
Stromungsrichtung einstellbaren Auftriebskorpern verwendet werden

kann. Auftriebskorper ohne gesondertes Auftriebsmittel haben den Vorteil,
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dass Sie grundsatzlich wartungsarmer sind. Anders als z.B. bei
gasgefullten Auftriebskorpern, bei denen periodisch Auftriebsgas
nachgeflllt werden muss, entfallt eine solche Wartung bei
Auftriebskorpern ohne gesondertes Auftriebsmittel.

Bei einem Betrieb im Wind kénnen z.B. ohne Auftriebsmittel gebildete,
drachenartig gebaute Auftriebskorper zunachst durch ein motorisches
Antreiben des Systems angezogen und so in grofiere Hohen verbracht
werden, bis sie dort von einer Windstromung erfasst werden. So kann das
System ohne aktive Auftriebselemente auch bei nahezu null Stromung in
der Nahe des Grundes bzw. in der Nahe des geschlossenen Umlaufes
gestartet werden. Ferner kann das System auch bei einer fur einen Umlauf
der auftriebsmittelfreien Auftriebskorper voribergehend nicht
ausreichenden Stromungsgeschwindigkeit (z.B. Windgeschwindigkeit)
durch einen im Energieaufwand vergleichbar niedrigen ,Schleppbetrieb,
in dem die Auftriebskorper motorisch angezogen werden, im Umlauf und
die Auftriebskorper in einer bodenfernen Hohenlage gehalten werden.
Dies ist insbesondere wichtig, da ein Abriss der den Auftriebskorper in
seiner Hohenlage haltenden Stromung wlrde dieser ansonsten abstlrzen
und z.B. durch einen Aufprall auf Grund schaden nehmen oder durch
Schmutz oder Wasser (bei Betrieb GUber Wasser) verunreinigt und nicht
mehr ohne weiteres startfahig sein.

Gegenuber herkdbmmlichen modernen Windkraftanlagen, die eine
Einschaltgeschwindigkeit von zumindest funf Meter pro Sekunde
bendtigen kann ein erfindungsgemalles System bei wesentlich geringeren
Windgeschwindigkeiten (ab Windgeschwindigkeiten von zwei Meter pro
Sekunde) Energie gewinnend betrieben werden. Dies liegt an den deutlich
geringeren Reibungs- und sonstigen Anlaufverlusten, die das
erfindungsgemale System gegenuber modernen Windkraftanlagen
aufweist. Bei temporar unter diesen Wert fallenden
Windgeschwindigkeiten kann das System in den oben beschriebenen
Schleppbetrieb wechseln, um bei erneut steigender Windgeschwindigkeit
wieder Energie gewinnend zu arbeiten.

Nach derzeitigen Berechnungen wird davon ausgegangen, dass das
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erfindungsgemale System in einer Ausgestaltung zur Stromerzeugung
unter Ausnutzung von Wind etwa zu 90% der Zeit Strom erzeugen kann,
da die erforderliche Anlaufwindgeschwindigkeit von zwei Meter pro
Sekunde in den interessanten Regionen in der Regel in dieser Haufigkeit
gegeben ist.

Auch wenn insbesondere zuletzt stark auf einen Betrieb eines
erfindungsgemalen Systems als Windenergieanlage abgestellt wurde, ist
dies nicht die einzige Anwendungsform. Grundsatzlich ist es denkbar,
dieses Prinzip auch in anderen kontinuierlichen Strdomungen, z.B. in
Meeresstromen anzuwenden. Auch sind andere Anwendungen als die
Energiegewinnung, z.B. Anwendungen zum Personen- oder

Gutertransport im Rahmen der Erfindung maglich.

Kurze Beschreibung der Abbildungen der Zeichnungen

[0022]

[0023]

[0024]

[0025]

[0026]

[0027]

[0028]

[0029]

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels anhand der
beigefligten Figuren. Dabei zeigen:

Figur 1 ein schematisches Diagramm, welches das Verhaltnis der
Windgeschwindigkeit in Abhangigkeit von der Hohe Uber Grund zeigt;
Figur 2 in einer schematischen Darstellung ein grundsatzlich auch bei
dieser Erfindung genutztes System eines geschlossenen Umlaufs, jedoch
mit aerostatischen Auftriebskorpern;

Figur 3a eine weitere Darstellung mit aerostatischen Auftriebskodrpern mit
veranderbaren Angriffsquerschnitt;

Figur 3b schematisch einen Winkelbereich, innerhalb dessen bei einem
kreisformigen Umlauf bei aus einer Richtung vorherrschender Strémung
positive Energieumwandlung betrieben werden kann;

Figur 4a schematisch eine Darstellung eines erfindungsgemalen Systems
mit nach dem aerodynamischen Prinzip wirkenden Auftriebskorpern;
Figur 4b schematisch eine Darstellung des Winkelbereichs, innerhalb
dessen bei einem kreisférmigen Umlauf bei konstanter Stromungsrichtung
positive Energieumwandlung mit einem nach dem aerodynamischen
Prinzip wirkenden Flugkorper erzielt werden kann und

Figur 5 schematisch die Ausnutzung unterschiedlicher
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Stromungsrichtungen in unterschiedlichen Hohenlagen zur weiteren
Optimierung eines erfindungsgemalen Systems.

Weg(e) zur Ausflihrung der Erfindung

[0030] In den Figuren ist schematisch die Erfindung anhand eines moglichen
Ausfuhrungsbeispiels und Vergleiches mit dem in der bisher
unveroffentlichten europaischen Patentanmeldung Nr. 06 014 634.7
beschriebenen Systems skizziert.

[0031] In Figur 1 ist zunachst anhand des Windes schematisch dargestellt, wie
die Windgeschwindigkeit mit der Entfernung vom Boden (Grund), also mit
der Hohe zunimmt. Als beispielhafte Auftriebskorper sind hier Luftschiffe
auf verschiedenen Hohenstufen eingetragen, um zu verdeutlichen, dass
diese unterschiedliche Windgeschwindigkeiten erfahren.

[0032] Das sich aus der Darstellung in Figur 1 ergebene Prinzip benutzt die
Erfindung zur Umsetzung von in dem Wind (Luftstromung) enthaltener
Bewegungsenergie in nutzbare mechanische Energie.

[0033] Ein aus der oben genannten unveroffentlichten europaischen
Patentanmeldung grundsatzlich vorbekanntes System fUr eine solche
Energieumsetzung, auf das auch diese Erfindung aufbaut, ist in Figur 2
schematisch dargestellt. Das System enthalt als wesentlichen Bestandtell
zumindest ein entlang eines geschlossenen Umlaufs gefuhrtes
Umlaufelement 1. Dieses Umlaufelement 1 kann z.B. ein umlaufendes,
geschlossenes Seil oder eine solche Kette sein. Gleichsam kann das
Umlaufelement 1 auch ein auf einer Schiene rollender Wagen sein. An
dem Umlaufelement 1 sind in dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel
zwei an Halteseilen 2 bzw. 3 befestigte Auftriebskdrper in Form von
Luftschiffen 4 angeordnet. Bei diesen Luftschiffen 4 handelt es sich um so
genannte Aero-state, die im Wesentlich nur bei einer GUberwiegend von
hinten wirkenden Stromung einen Vortrieb erfahren und damit Energie
umsetzen kdnnen.

[0034] Die Wirkweise des in Figur 2 gezeigten Systems beruht darauf, dass in der
groReren Hohenlage auf dem an dem langeren Halteseil 3 gehaltenen
Luftschiff 4 groRere Krafte in Richtung des Umlaufelementes 1 wirken als

die dem Umlauf des an dem kurzeren Halteseil 2 gehaltenen Luftschiffes 4
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in entgegengesetzter Richtung. An Punkten, bei denen sich die Richtung
des Umlaufelementes 1 in Bezug auf die Windrichtung umkehrt, werden
die Langen der Halteseile 2 und 3 so verandert, dass das Halteseil 2
nunmehr die grofere Lange aufweist, das Halteseil 3 verklrzt ist und so
weiterhin ein Nettogewinn an Energie Uber die Differenz der erfahrenen
Kraft in den unterschiedlichen Hohenlagen erreicht werden kann.
Verbessert werden kann dieses System noch dadurch, dass wie in Figur
3a dargestellt an den Luftschiffen 4 ein zusatzliches Segel 5 angeordnet
wird, welches bei Bewegung in Richtung des Windes (in der Figur 3a nach
links hinten) aufgeklappt und bei einer Ruckflhrung entgegen der
Windrichtung eingeholt wird. Insoweit kommt zusatzlich zu dem durch den
Hdéhenunterschied gegebenen Kraftunterschied noch ein weiterer
Kraftunterschied durch die unterschiedliche Angriffsflache bzw. den
Angriffsquerschnitt.

In Figur 3a ist eine andere Konstruktion der Halteseile 2’ und 3’ dargestellt.
Hier sind jeweils zwei Halteseile zu dem Umlaufelement 1 gefuhrt und dort
verankert, bzw. es ist ein Halteseil vorgesehen, welches z.B. durch eine
Ose an dem Luftschiff 4 gefuhrt und mit beiden freien Enden an dem
Umlaufelement 1 angeschlagen ist.

In Figur 3b ist schematisch dargestellt, wie entlang eines kreisformigen
Umlaufes U mit einem solchen aerostatisch wirkenden Flugkérper, der im
Wesentlichen nur bei starker Anstromung von hinten Energiegewinnung
ermaoglicht, nur in einem stark eingeschrankten Winkelbereich W (grau
hinterlegt) tatsachlich Energie positiv umgesetzt werden kann.

Hier setzt nun im eigentlichen Sinn die Erfindung an.

Dazu wird anstelle eines aerostatisch wirkenden Luftschiffes 4 an das
Ende der Halteseile 2 bzw. 3 jeweils ein nach dem aerodynamischen
Prinzip arbeitender Auftriebskorper, hier in Form eines Drachens 6
angeordnet. Dieser kann durch entsprechende Steuermalnahmen, z.B.
Uber Steuerseile, so gegenuber der Stromung angestellt werden, dass er
auch bei seitlich einwirkender Stromung, sogar bei schrag von vorn
wirkender Stromung, z.B. durch ,Kreuzen®, noch einen in Richtung des

Umlaufsinnes des Umlaufelementes 1 wirkende Kraft zu gewinnen
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vermag. Entsprechend ergibt sich ein gegentber der in den Figuren 3a
und 3b gezeigten Ausgestaltung deutlich vergroRerter Wirkbereich W
entlang des kreisférmigen Umlaufes U, der in Figur 4b grau schraffiert
dargestellt ist.

Grundsatzlich bendtigt eine mit einem nach dem aerodynamischen Prinzip
arbeitenden Auftriebskorper ausgestattete Anlage bzw. ein solches
System nicht mehrere Auftriebskorper, sondern kann mit einem einzigen
an einem Umlaufelement angeordneten Auftriebskdrper arbeiten. Uber
den kleinen, hier nicht grau schraffierten Bereich auRerhalb des
Wirkbereiches W, kdnnte der Auftriebskorper z.B. durch Aufwendung
elektrischer Energie oder dergleichen hinweg geschleppt werden. Er
wurde immer noch entlang des weiteren Umlaufes Uber den grof3en
Wirkbereich W einen Uberschuss an Energie erzeugen.

Naturlich wird das System aber effizienter, wenn, wie in Figur 4b
angedeutet, mehrere Auftriebskdrper in Gestalt der Drachen 6 verteilt auf
dem System angeordnet und mit entweder einem gemeinsamen oder
separaten Umlaufelementen 1 verbunden sind.

Eine zusatzlich Erhéhung des wirksamen Bereiches, innerhalb dessen mit
Hilfe des nach dem aerodynamischen Prinzip arbeitenden
Auftriebskorpers mechanische Energie gewonnen werden kann, ergibt
sich bei einer optimierten Ausnutzung in unterschiedlichen Hohen
unterschiedlich gerichteten Stromungsverhaltnissen. Haufig ist es namlich,
z.B. bei Wind Uber Land so, dass in der Nahe des Grundes andere
Stromungsrichtungen vorherrschen als weiter vom Grund entfernt. Dies ist
in Figur 5 veranschaulicht. Mit B ist hier die Windrichtung nahe des
Grundes, also in der Nahe des Bodens, gekennzeichnet, mit H die
Richtung des Windes in einer hdheren Schicht. Abhangig von den
Windrichtungen B, H in den einzelnen Héhenlagen und den sonstigen
Gegebenheiten im Gelande kann bei einer Aufstellung des Systems zur
Ausnutzung der Windenergie dies z.B. genutzt werden, um die Form des
geschlossenen Umlaufes zu optimieren, in diesem Beispiel eine
Dreiecksform, aber auch um die Auftriebskérper in Form der nach dem

aerodynamischen Prinzip arbeitenden Drachen 6 in unterschiedliche
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Hdéhen zu bringen. So kann ein Auftriebskorper, der z.B. in einer hdheren
Hdéhe nur noch mit 30° am Wind gestellt ist, weiter heruntergefahren
werden in tiefere Schichten, wo er dann z.B. 58° am Wind steht und damit
weiter Vortrieb in Richtung der Umlaufrichtung des Umlaufelementes 1
erzeugen kann.

Durch eine solche Optimierungsmalnahme kann der Wirkbereich W
entlang des Umlaufes eines erfindungsgemalien Systems noch weiter
verbessert werden.

Aus der obigen Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels werden die
Vorteile der Erfindung noch einmal besonders deutlich. Ein
erfindungsgemales System bzw. des Verfahrens lasst sich insbesondere
nutzen, um aus natlrlichen Stromungen, z.B. konstanten Winden, auf
besonders effiziente und dkologisch vorteilhafte Weise elektrische Energie
zu gewinnen. Jedoch ist eine Anwendung des erfindungsgemafen
Systems auf die Gewinnung elektrischer Energie nicht beschrankt. Das
System bzw. das Verfahren kdnnen auch eingesetzt werden, um
Transporte vorzunehmen von Gutern wie Personen.

Das Ausfuhrungsbeispiel soll den Umfang der Erfindung nicht
beschranken, deren Gegenstand nachfolgend in den Ansprlchen
bestimmt wird.

Bezugszeichenliste

1 Umlaufelement

2, 2’ Halteseil

3, 3’ Halteseil

4 Luftschiff

5 Segel

6 Drachen

B Windrichtung

H Windrichtung

U Umlauf

W Winkelbereich
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Anspriiche
1. Verfahren zur Umwandlung von in in naturlich vorkommenden, Uber einem

Grund angelagerten Fluiden auftretenden Horizontalstromungen enthaltener
Bewegungsenergie in nutzbare mechanische Energie, wobei wenigstens ein in
einem geschlossenen Umlauf (U) geflhrtes, im wesentlichen horizontal Uber
dem Grund angeordnetes Umlaufelement (1) vorgesehen ist, an welchem
mittels wenigstens eines Halteseils (2, 3) bzw. mittels einer Haltekette
wenigstens ein einen Angriffsquerschnitt fur die Stromung aufweisender
Auftriebskorper (6) befestigt ist, wobei in einem Abschnitt des geschlossenen
Umlaufs (U), in dem Uber die an dem Angriffsquerschnitt angreifende
Stromung eine in einem Umlaufsinn gerichtete Vortriebskraft auf den
Auftriebskorper (6) wirkt, der Abstand zwischen dem Umlaufelement (1) und
dem Auftriebskorper (6) groRer eingestellt wird als in einem Abschnitt des
geschlossenen Umlaufs (U), in dem Uber die an dem Angriffsquerschnitt
angreifende Stromung keine in dem Umlaufsinn gerichtete Vortriebskraft auf
den Auftriebskorper (6) wirkt, und wobei der Auftriebskorper (6) wahrend des
Umlaufs in seiner Ausrichtung zur Stromung so eingestellt wird, dass er auch
bei einer quer zu der momentanen Umlaufrichtung des Umlaufelementes (1)
wirkenden Stromung eine in Umlaufrichtung wirkende Kraftkomponente erfahrt
und Uber das wenigstens eine Halteseil (2, 3) auf das Umlaufelement (1)
Ubertragt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ferner fur eine
VergroRerung des Sektors (W) des Umlaufs, in welchem eine
Energieumwandlung in mechanische Energie erfolgen kann, der wenigstens
eine Auftriebskorper (6) in unterschiedliche Hohenlagen verfahren wird.
Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zum Verandern des Abstandes des Auftriebskorpers (6)
von dem Umlaufelement (1) das Halteseil (2, 3) bzw. die Haltekette verstellt
wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Angriffsquerschnitt des Auftriebskorpers (6) in dem
Abschnitt des Umlaufs (U), in welchem Uber die an dem Angriffsquerschnitt

angreifende Stromung keine in dem Umlaufsinn gerichtete Vortriebskraft auf
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10.

11.

den Auftriebskorper (6) wirkt, minimiert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere an einem gemeinsamen oder an mehreren
entlang des geschlossenen Umlaufs (U) bewegbaren Umlauflaufelementen (1)
beabstandet festgelegte und individuell hinsichtlich der des Abstandes zu dem
Umlaufelement (1) sowie in ihrer Ausrichtung zur Strémung einstellbare
Auftriebskorper (6) verwendet werden.

System zur Umwandlung von in in nattrlich vorkommenden, Gber einem Grund
angelagerten Fluiden auftretenden Horizontalstromungen enthaltener
Bewegungsenergie in nutzbare mechanische Energie mit wenigstens einem
entlang eines geschlossenen Umlaufs (U) geflhrt bewegbaren Umlaufelement
(1), an dem Uber wenigstens ein Halteseil (2, 3) oder eine Haltekette
wenigstens ein Auftriebskorper (6) festgelegt ist, wobei eine Einrichtung zum
Verstellen des Abstandes zwischen dem Auftriebskorper (6) und dem
Umlaufelement (1) abhangig von einer Lage des Auftriebskorpers (6) relativ
zur Stromung vorgesehen ist und wobei ferner eine Einstelleinrichtung zum
Einstellen der Ausrichtung des Auftriebskorpers (6) relativ zur Strdmung
vorgesehen ist.

System nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zum Verandern des
Abstandes des Auftriebskorpers (6) zu dem Umlaufelement (1) die Halteseile
(2, 3) bzw. Halteketten einstellbar sind.

System nach einem der Anspriche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Auftriebskorper (6) in seinem Angriffsquerschnitt veranderlich ausgebildet
ist.

System nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Uber Halteseile (2, 3) bzw. -ketten an einem oder mehreren
Umlaufelementen (1) festgelegte, voneinander beabstandete Auftriebkdrper (6)
vorgesehen sind.

Verwendung eines Systems nach einem der Anspriche 6 bis 9 zum Transport
von Gutern und/oder Personen.

Verwendung eines Systems nach einem der Ansprlche 6 bis 9 zur Gewinnung

von elektrischer Energie.
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Fig. 2

Wind
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Fig. 3a
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Fig. 4a
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Fig. 5
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