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Reflektionsinnenring

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum stirnseitigen Verschweissen von
Kunststoffprofilen vorzugsweise Rohren beinhaltend Spannvorrichtungen zur
Halterung der Kunststoffprofile in koaxialer Lage zueinander, eine Heizplatte zur
Erzeugung der Warmestrahlen zum berihrungslosen Aufheizen der
Kunststoffprofilenden und einen Reflektionsaussenring zur Reflektion der

Warmestrahlung an die Kunststoffprofilaussenseite.

Vorrichtungen zum Verschweissen von Kunststoffprofilen, wobei die Erwarmung der
Kunststoffprofilenden bertihrungslos erfolgt, sind aus dem Stand der Technik
bekannt und werden oft in chemischen wie auch in high-purity Bereichen angewandt,
da dort eine hohe Anforderung an die Reinheit der Verbindung der Rohre gestellt
wird. Aufgrund dessen ist eine beriihrungslose Verschweissung der

Kunststoffprofilenden zu bevorzugen.

Die DE 44 16 518 A1 offenbart eine entsprechende Vorrichtung, wobei die Infrarot-
Strahlungen des Widerstandsheizelements durch eine Schutzplatte aus
Glaskeramikmaterial hindurch auf die zu erwarmenden Rohre strahlen.

Nachteilig hierbei ist, dass die Warmestrahlung bzw. die Infrarotstrahlung nur direkt
auf die Stirnseite des zu verschweissenden Rohrendes auftreffen und dadurch die
Erwarmung in die Tiefe des Rohres ungleich erfolgt und demzufolge beim
Zusammenfiigen der Rohrenden keine optimale Verschweissung aufgrund der

ungleichmassigen Erwarmung erreicht wird.

Die JP 3347903 offenbart ebenfalls ein berlihrungsloses Schweissverfahren fir
Kunststoffrohre, wobei der Heizspiegel eine Kontur in den Stirnseiten aufweist, die
die Warmestrahlen nicht nur senkrecht auf die Stirnseite des Rohres treffen lasst
sondern auch in einem Winkel, was wiederum die Stirnseite des Rohrendes etwas
gleichméssiger aufheizt.

Nachteilig hierbei ist, dass auch hier die Warmestrahlen nur auf die Stirnseite des
Rohrendes treffen und nicht etwas weiter in die Tiefe des Rohres bzw. auf den

Aussen-oder Innendurchmesser am Rohrende reichen. Zudem muss fir jeden



10

15

20

25

30

(11) JP 2017-193165 A 2017.10.26

Rohrdurchmesser ein entsprechender Heizspiegel hergestellt werden um zu

gewahrleisten, dass die Kontur an der richtigen Stelle ist.

Es ist Aufgabe der Erfindung eine Vorrichtung zum stirnseitigen Verschweissen von
Kunststoffprofilen vorzugsweise Rohren vorzuschlagen, welche die Schweissnaht
bzw. die innere Wulst wie auch die dussere Wulst der Schweissnaht verbessert und
fur einen weiten Bereich an unterschiedlichen Dimensionen von Kunststoffprofilen

einsetzbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch geldst, dass an der Heizplatte ein
Reflektionsinnenring angeordnet ist, wobei der Reflektionsinnenring die
Warmestrahlen bzw. IR-Strahlen der Heizplatte an die Kunststoffprofilinnenseite
reflektiert.

Die Vorrichtung zum stirnseitigen Verschweissen von Kunststoffprofilen
vorzugsweise Rohren beinhaltet Spannvorrichtungen zur Halterung der
Kunststoffprofile in koaxialer Lage zueinander. Die Spannvorrichtungen sind
vorzugsweise auf einer Grundplatte angeordnet, wobei sich mindestens eine
Spannvorrichtung koaxial zur anderen verschieben lasst um die

Kunststoffprofilenden miteinander zu verschweissen.

Zwischen den Spannvorrichtungen in denen die Rohrenden eingespannt sind, ist
eine Heizplatte zur bertihrungslosen Erwarmung der Kunststoffprofilenden mittels
Warmestrahlen angeordnet. In der Heizplatte sind vorzugsweise Heizpatronen
angeordnet, die die Heizplatte entsprechend erwarmen. Die Warmestrahlen
vorzugsweise IR-Strahlen, die durch die erwdrmte Heizplatte erzeugt werden, prallen
auf die Kunststoffprofilenden, wodurch sie erwarmt werden. Um eine optimale
Erwarmung der Kunststoffprofilenden zu gewahrleisten ist um die Heizplatte ein
Reflektionsaussenring angeordnet. Dieser dient dazu, die Warmestrahlung bzw. IR-
Strahlung der Heizplatte an dessen Innenseite zu reflektieren und auf die
Aussenmantelflache der Kunststoffprofile zu projizieren. Dies erméglicht ein
gleichméassiges Aufheizen der Kunststoffprofilenden und dass die Erwarmung nicht
nur Uber die Stirnseite sondern auch tUber die Aussenmantelflache der

Kunststoffprofilenden erfolgt.
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Damit auch eine verbesserte und gleichméssige Erwarmung des
Kunststoffprofilendes von innen erfolgen kann, ist ein Reflektionsinnenring an der
Heizplatte angeordnet. Dadurch wird die Warmestrahlung bzw. die IR-Strahlung die
von der Heizplatte ausgeht am Reflektionsinnenring reflektiert und auf die
Innenkontur bzw. die innere Mantelflache der Kunstoffprofilenden bzw. der
Kunststoffrohrenden projiziert. Dies ermdglicht ein gleichméssiges Erwarmen der
Kunststoffprofilenden was die Voraussetzung fiir eine gute Verschweissung ist. Die
Heizplatte ist vorzugsweise als runde Scheibe ausgebildet, was den Vorteil bringt,
dass dieselbe Heizplatte fiir einen weiten Dimensionsbereich an Kunststoffprofilen
bzw. Durchmesserbereich von Rohren eingesetzt werden kann. Zudem lassen sich
die Heizpatronen in radialer Richtung in der Heizplatte anordnen, vorzugsweise
regelmassig.

Die Heizplatte weist vorzugsweise Heizpatronen auf, die in radial erstreckenden
Bohrungen entlang des Umfangs herum verteilt angeordnet sind. Aufgrund der
Anordnung der Heizpatronen weist die Heizplatte im Zentrum eine
Durchgangsbohrung auf. Diese dient hauptsachlich der Herstellung der Heizplatte
bzw. dem Anbringen der Bohrung fiir die Heizpatronen.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung liegt darin, dass der
Reflektionsinnenring in der Durchgangsbohrung der Heizplatte angeordnet ist. Die zu
verschweissenden Kunststoffprofilenden vorzugsweise Rohrenden sind zur
Erwdrmung konzentrisch bzw. koaxial zum Reflektionsinnenring ausgerichtet, wobei
der Reflektionsinnenring ins Innere der Kunststoffprofile bzw. Rohre hineinragt und
dadurch die Warmestrahlen bzw. die IR-Strahlen der Heizplatte an der dusseren
Mantelflache des Reflektionsinnenrings reflektiert werden und auf die innere
Mantelflache des Kunststoffprofils bzw. Rohres treffen und so die Erwdrmung von
innen unterstitzen.

Selbstverstandlich ist auch ein Reflektionsinnenring vorstellbar, der nur auf den
Stirnseiten der Heizplatte befestigt ist und nicht durch eine Durchgangsbohrung

gesteckt wird.

Um eine gute Reflektion der Warme-bzw. IR-Strahlen zu erreichen weist der
Refelekionsinnenring eine maximale Rauheit von 1.2um auf, insbesondere die

Biichsen des Reflektionsinnenrings.
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Vorzugsweise ist der Reflektionsinnenring aus warmeleitfahigem Material hergestellt,
insbesondere die Biichsen.

Zudem bringt der Reflektioninnenring den Vorteil mit sich, dass die
Durchgangsbohrung in der Heizplatte, welche bedingt ist durch die Herstellung,
durch das Anbringen des Reflektionsinnenrings verschlossen wird und eine
Luftzirkulation vermieden bzw. unterdriickt werden kann. Dadurch erfolgt keine
unerwiinschte Warmeabfuhr.

Die Wandung der Kunststoffprofilenden wird somit (iber die Warmestrahlung, die von
der Heizplatte direkt auf die Stirnseiten der Kunststoffprofile fallt erwarmt wie auch
Uber den Reflektionsaussenring, der die Warmestrahlung bzw. IR-Strahlung auf den
Aussenumfang bzw. die dussere Mantelflache der Kunststoffprofile projiziert und
zudem noch Uber den Reflektionsinnenring, der ebenfalls die Warmestrahlen bzw.
IR-Strahlen der Heizplatte reflektiert und auf die Innenflache der Kunststoffprofile
projiziert sowie selbst Warmestrahlen abgibt aufgrund der aufgenommenen Warme

durch das Anliegen an der Heizplatte.

Die Erfindung zeichnet sich auch dadurch aus, dass der Reflektionsinnenring
langenveranderbar ausgebildet ist. Da sich die Breite der Heizplatte aufgrund der
Erwarmung und Abkiihlung immer wieder ausdehnt und zusammenzieht ist es
wichtig, dass der Reflektionsinnenring die Langen bzw. Breitenveranderung ebenfalls
mit macht. Das heisst, dass wenn sich die Heizplatte aufgrund der Erwarmung
ausdehnt, speziell in der Breite bzw. Dicke, verlangert sich der Reflektionsinnenring
entsprechend. Ist das Gegenteil der Fall, zieht sich der Reflektionsinnenring
ebenfalls zusammen. Dadurch ist der Reflektionsinnenring immer fest in der
Durchgangsbohrung der Heizplatte gefiihrt und prazise positioniert. Es ist ebenfalls
vorteilhaft, wenn der Reflektionsinnenring Giber eine grosse Flache mit der Heizplatte
in Kontakt steht, dies ergibt eine gute Warmeiibertragung.

Der Reflektionsinnenring ist mehrteilig. Vorzugsweise beinhaltet der
Reflektionsinnenring zwei Biichsen. Es hat sich auch als vorteilhaft erwiesen, wenn
die Buichsen identisch ausgebildet und zueinander spiegelsymmetrisch angeordnet
sind. Zudem ist es zu bevorzugen wenn die Biichsen bzw. eine ihre Stirnseiten die
Stirnseiten der Heizplatte berlihren. Als weitere vorteilhafte Ausgestaltung hat sich

gezeigt, dass wenn die Mantelflache der Durchgangsbohrung der Heizplatte direkt
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mit der Mantelflache eines Zylinderbereichs der Blichsen in Kontakt stehen bzw. sich
beruhren.

Um die Langenveranderbarkeit des Reflektionsinnenrings zu erreichen, weist der
Reflektionsinnenring Spannelemente auf, welche die Biichsen gegenseitig
verspannen.

Der Reflektionsinnenring weist vorzugsweise einen Bolzen auf, auf dem die Biichsen
angeordnet sind und mittels Spannelementen verspannt werden.

Die Heizplatte ist zwischen den beiden Biichsen angeordnet, wobei die Blichsen auf
dem Bolzen gelagert sind und mittels Spannelementen die Langenveranderung der

Heizplatte aufnehmen.

Ein Ausfiuihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der Figuren beschrieben, wobei

sich die Erfindung nicht nur auf das Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer erfindungsgemassen Vorrichtung,
Fig. 2 einen Teilschnitt durch die Heizplatte mit Reflektionsinnenring und ein
eingespanntes Kunststoffprofilende und

Fig. 3 eine dreidimensionale Ansicht einer Heizplatte mit Reflektionsinnenring.

Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht einer erfindungsgeméssen Vorrichtung 1 zum
stirnseitigen Verschweissen von Kunststoffprofilen 6 vorzugsweise Rohren, wobei die
Erwarmung der Kunststoffprofilenden 6 beriihrungslos erfolgt.

Die Vorrichtung 1 beinhaltet Spannvorrichtungen 2, welche zueinander koaxial
angeordnet sind. Die Spannvorrichtungen 2 dienen als Halterung fir die
Kunststoffprofile 6. Die Spannvorrichtungen 2 sind vorzugsweise auf einer
Grundplatte 7 angeordnet, wobei zumindest eine der Spannvorrichtungen 2 sich
linear verschieben lasst um die Kunststoffprofile 6 zusammen zu flgen.

Zwischen den Spannvorrichtungen 2 ist eine Heizplatte 3 angeordnet, die der
Erwarmung der Kunststoffprofilenden 6 dient. Zur Erwarmung der Heizplatte 3 sind
Heizpatronen (nicht eingezeichnet) in den dafiir vorgesehenen
Heizpatronenbohrungen 8 in der Heizplatte 3 angeordnet, dies ist aus den Figuren 2
und 3 zu entnehmen.

Um eine Verschweissung in einem weiten Dimensionsbereich von Kunststoffprofilen

mit derselben Vorrichtung 1 abdecken zu kénnen, weist die Heizplatte 3
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vorzugsweise eine runde Form auf, das heisst es ist vorteilhaft, in Bezug auf die
Anordnung der Heizpatronen und das gleichmassige Erwadrmen, wenn die Heizplatte
als runde Scheibe ausgebildet ist. Die Heizpatronen erstrecken sich vorzugsweise
radial in den Heizpatronenbohrungen 8 in der Heizplatte 3, das ermdglicht eine

regelmassige und sternférmige Anordnung.

Die Vorrichtung 1 weist zudem einen Reflektionsaussenring 4 auf, welcher um die
Heizplatte 3 herum angeordnet ist, vorzugsweise konzentrisch. Der
Reflektionsaussenring 4 ist breiter als die Heizplatte 3 und ragt jeweils Gber beide
Seiten der Heizplatte 3 hinaus. Dies erméglicht die Reflektion der Warme- bzw. IR-
Strahlen der Heizplatte 3. Das heisst, die von der Heizplatte 3 abgehenden Warme-
bzw. IR-Strahlen 13, die an der Innenflache des Reflektionsaussenrings 4 auftreffen
werden dort reflektiert und auf die Mantelaussenflache des Kunststoffprofils 6
projiziert wodurch das Kunststoffprofil 6 bzw. Rohr auch von aussen aufgeheizt wird.
Um nun die Erwarmung des Kunststoffprofils 6 zu optimieren indem, eine mdéglichst
gleichmassige Erwarmung erfolgt, werden die Warmestrahlen bzw. IR-Strahlen 13
auch auf die Kunststoffprofilinnenseite projiziert. Dies wird durch den
Reflektionsinnenring 5 erreicht. Der Reflektionsinnenring 5 ist an der Heizplatte 3
angeordnet und reflektiert die Warmestrahlen bzw. IR-Strahlen auf die

Innenmantelflache des Kunststoffprofils 6.

Aufgrund des Herstellverfahrens der Heizplatte 3 weist die Heizplatte 3 eine
Durchgangsbohrung 9 im Zentrum auf. Diese dient hauptsachlich dem Anbringen der
radial verlaufenden Bohrungen 8 fiur die Heizpatronen. Die Bohrungen 8 fur die
Heizpatronen werden vorzugsweise gebohrt und anschliessend ausgerieben dies ist
bei Heizplatten 3 die grosser dimensioniert sind nicht durchgehend méglich, weshalb
im Zentrum der Heizplatte 3 eine Durchgangsbohrung 9 angeordnet ist, die das

Austreten der Spane beim Bohren und Ausreiben ermdéglicht.

Der Reflektionsinnenring 5 ist in der Durchgangsbohrung 9 der Heizplatte 3
angeordnet dies bringt der Vorteil mit sich, dass die Durchgangsbohrung 9
geschlossen ist und eine Luftzirkulation die die Warme abflihren wiirde unterdriickt
werden kann. Der konzentrisch in der Heizplatte 3 angeordnete Reflektionsinnenring

5 beinhaltet vorzugsweise zwei Biichsen 10, wobei die Bliichsen 10 vorzugsweise
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identisch ausgebildet sind. Die Buichsen 10 des Reflektionsinnenrings 5 sind
spiegelsymmetrisch zueinander angeordnet, dadurch kénnen sie optimal in die
Durchgangsbohrung 9 eingesetzt werden. Die Bichsen 10 sind vorzugsweise auf
einem Bolzen 11 gelagert, der bspw. als einfache Schraube mit Muttern ausgebildet
sein kann. Um die Breitenveranderung der Heizplatte 3 aufgrund ihrer
Temperaturveranderungen aufzunehmen zu kénnen, weist der Reflektionsinnenring
5 Spannelemente 12 auf, die dem Reflektionsinnenring 5 eine Langenverédnderung
ermoglichen und dennoch gewabhrleisten, dass der Reflektionsinnenring 5
verdrehsicher und spielfrei in der Durchgangsbohrung 9 angeordnet ist.

Das heisst, erwarmt sich die Heizplatte 3 und dehnt sich entsprechend in der Breite
bzw. Dicke aus, zieht sie die beiden auf dem Bolzen 11 gelagerten Blichsen 10
auseinander, gegen die Kraft der Spannelemente 12. Kihlt sich die Heizplatte 3
wieder ab, zieht sie sich auch in der Breite wieder zusammen und damit die Blichsen
10 sich auch wieder zusammenschieben, driicken die Spannelemente 12 diese
zusammen. Somit ist sichergestellt, dass der Reflektionsinnenring 5 sich
entsprechend der Breitenverdnderung der Heizplatte 3 verhalt und in der
Durchgangsbohrung 9 gefihrt ist.

In Fig. 2 sind die Warme- bzw. IR-Strahlen 13 durch Pfeile dargestellt, die die
Reflektion am Aussenumfang bzw. an der ausseren Mantelflache des
Reflektionsinnenrings 5 darstellen.

Die Wéarmestrahlung 13 abgehend von der Heizplatte 3 wird am Reflektionsinnenring
5 reflektiert und auf die innere Mantelflache des Kunststoffprofils 6 bzw. Rohres
projiziert.

Die Kunststoffprofilenden 6 werden aufgrund der vorliegenden Erfindung mit
Warmestrahlen- bzw. IR-Strahlen 13 erwarmt die stirnseitig auf das Profilende 6
auftreffen wie auch tber die Strahlen, die die innere und dussere Mantelflache des
Kunststoffprofils 6 erwdrmen aufgrund der Reflektion am inneren und ausseren
Reflektionsrings 4, 5. Dies ergibt eine gleichméssige Erwarmung des Profilendes 6
was wiederum eine gute Wulst und dementsprechend eine gute Schweissung

ergeben.
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Patentanspriiche

. Vorrichtung (1) zum stirnseitigen Verschweissen von Kunststoffprofilen (6)

vorzugsweise Rohren beinhaltend Spannvorrichtungen (2) zur Halterung der
Kunststoffprofile (6) in koaxialer Lage zueinander, eine Heizplatte (3) zur
Erzeugung der Warmestrahlen zum beriihrungslosen Aufheizen der
Kunststoffprofilenden (6) und einen Reflektionsaussenring (4) zur Reflektion
der Warmestrahlung an die Kunststoffprofilaussenseite, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Heizplatte (3) ein Reflektionsinnenring (5)
angeordnet ist, wobei der Reflektionsinnenring (5) die Warmestrahlen (13) der

Heizplatte (3) an die Kunststoffprofilinnenseite reflektiert.

. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die

Heizplatte (3) im Zentrum eine Durchgangsbohrung (9) aufweist, wobei die

Heizplatte (3) vorzugsweise eine runde Aussenkontur aufweist.

. Vorrichtung (1) nach Anspruch 2 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der

Reflektionsinnenring (5) konzentrisch in der Durchgangsbohrung (9) der

Heizplatte (3) angeordnet ist.

. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass der Reflektionsinnenring (5) langenveranderbar ausgebildet ist.

. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass der Reflektionsinnenring (5) warmeleitfahig ist.

. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass der Reflektionsinnenring (5) eine maximale Rauheit Ra 1.2um aufweist.

. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass der Reflektionsinnenring (5) zwei Blichsen (10) aufweist.

. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass der Reflektionsinnenring (5) Spannelemente (12) aufweist.
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9. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Buchsen (10) des Reflektionsinnenrings (5) mittels Bolzen (11) und

Spannelementen (12) miteinander langenverénderbar verbunden sind.

10. Heizplatte (3) zur Erzeugung der Warmestrahlen zum beruhrungslosen
5 Aufheizen von Kunststoffprofilen (6) vorzugsweise Rohren in einer Vorrichtung
zum stirnseitigen Verschweissen, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Heizplatte (3) ein Reflektionsinnenring (5) angeordnet ist, wobei der

Reflektionsinnenring (5) die Warmestrahlen (13) der Heizplatte (3) an die
Kunststoffprofilinnenseite reflektiert.

10 11.Heizplatte (3) nach Anspruch 10 dadurch gekennzeichnet, dass die Heizplatte
(3) im Zentrum eine Durchgangsbohrung (9) aufweist.

12.Heizplatte (3) nach Anspruch 11 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Reflektionsinnenring (5) konzentrisch in der Durchgangsbohrung (9) der
Heizplatte (3) angeordnet ist.

15
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Zusammenfassung

Vorrichtung zum stirnseitigen Verschweissen von Kunststoffprofilen vorzugsweise
Rohren beinhaltend Spannvorrichtungen zur Halterung der Kunststoffprofile in
koaxialer Lage zueinander, eine Heizplatte zur Erzeugung der Warmestrahlen zum
beriihrungslosen Aufheizen der Kunststoffprofilenden und einen
Reflektionsaussenring zur Reflektion der Warmestrahlung an die
Kunststoffprofilaussenseite, wobei an der Heizplatte ein Reflektionsinnenring
angeordnet ist, wobei der Reflektionsinnenring die Warmestrahlen der Heizplatte an

die Kunststoffprofilinnenseite reflektiert.

Figur 3



JP 2017-193165 A 2017.10.26

(1)

.4

12

10

A
N
N
M
Ly

Fig. 2

//\\
W,uwv/wwx_uuy/%/~ 7

LSS SIS, \

U2

N

Fig 1

Fig. 3



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow
	foreign-language-body

