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(57) Resumo: PROCESSO PARA A PRODUGAO DE FRANGOS.
A presente invengao refere-se a um processo para a producéo de
frangos para produgédo de carne que compreende alimentar os frangos
com uma ragao para frangos que compreende desde 10% até 10" CFU
de bactérias Baclilus por grama de ragéo, caracterizado pelo fato de
que a ragado para frangos tem um nivel reduzido de energia
metabolizavel (ME) de desde 85 % até 98 % da ME em uma ragéo
para frangos padronizada (total 100 % de ME).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "PROCESSO
PARA A PRODUGAO DE FRANGOS".

Campo da Invencao

A presente invengéo refere-se a um processo para a criagéo de
frangos para produgédo de carne que compreende alimentar os frangos com
uma ragéo para frangos que compreende desde 10° até 10" CFU de bacté-
rias Bacillus por grama de rag&o, caracterizado pelo fato de que a ragao para
frangos tem um nivel reduzido de energia metabolizavel (ME) de desde 85 %
até 98 % da ME em uma ragdo para frangos padronizada utilizada (total ~
100 % de ME).

Descricao dos Antecedentes

A produgéo industrial de frangos é uma atividade comercial gi-
gantesca que alcangou um volume em torno de 6,7 toneladas em 2007. A
alimentagéo mais eficiente dos frangos & um fator importante no processo de
produgao de frangos.

O livro de referéncia "Commercial Poultry Nutrition" (32 edigéo,
2005, ISBN 0-9695600-5-2) € um compéndio padronizado [1] que se refere a
area de aspectos de nutricdo da produgéo de frangos. A seguir, encontra-se
um sumario considerado relevante como um antecedente da presente inven-
céao.

As dietas para frangos sao tipicamente denominadas "dietas ini-
ciais" e "dietas para crescimento”. Os principais ingredientes que fornecem
energia em dietas sdo milho, éoja, 6leo de soja e aminoacidos. O milho é o
principal contribuinte de energia metabolizdvel. O amido do endosperma,
que é principalmente composto de amilopectina € o germe que é principal-
mente oleo constituem o valor de energia do milho. Os valores de energia
tipicos de milho apenas expressos em kcal/kg a 85 % de matéria seca estdo
na faixa de desde 3014 até 3313 (pagina 12 [1]). Os niveis de energia de
dietas iniciais e para crescimento estdo tipicamente na faixa de 3000 a 3100
Kcal’kg. Em muitos paises o trigo também é comumente usado em dietas
para frangos. Tais dietas apresentam niveis de energia similares ao mencio-

nado acima. Como uma fonte de proteina a soja tornou-se o padrdo mundial



10

15

» 20

25

30

em relaga@o ao qual sdo comparadas outras fontes de proteina. O seu perfil
de aminoacido é excelente para a maioria dos tipos de galinaceos e quando
combinado com milho ou sorgo, a metionina é geralmente o Unico fator em
quantidades inadequadas. Adicionalmente, as gorduras e os 6leos fornecem
uma fonte de energia concentrada nas dietas e até mesmo variagdes relati-
vamente pequenas nos niveis podem ter efeitos significativos sobre a dieta
ME. Finalmente, a dieta é suplementada com aminoacidos sintéticos tais
como metionina e lisina. Outras fontes importantes usadas sdo cevada, sor-
go e outros cereais e subprodutos que contribuem para energia.

Em relagdo ao custo de produgéo, a energia metabolizavel (ME)
é 0 nutriente mais oneroso em um ingrediente ou na dieta [5]. A determina-
¢ao de energia metabolizavel é derivada por extrapolagéo até 100 % de in-
cluséo de uma equacéo de regressdo que se refere a valores de ME da die-
ta-teste para a proporcao de ingrediente do teste em tais dietas. A racéo é
dosada para energia bruta e nitrogénio e 0os excrementos sio secos e simi-
larmente dosados. Todos os dados analiticos estdo em uma base livre de
umidade. A referéncia [5] descreve isto precisamente com exemplos de tais
calculos para se obter o valor final de ME.

O nivel de energia metabolizavel padrdo recomendado para ra-
¢ao de frangos € bem-estabelecido na técnica e os produtores de frangos
usam um tal produto de ragdo para garantir o crescimento mais adequado
dos frangos. Na data do deposito do presente pedido de patente, um produ-
tor de frango geralmente n&o utilizaria uma ragdo com o nivel de energia
metabolizavel padronizado menor do que o recomendado, pois uma tal ra-
¢ao resultaria em um crescimento insuficiente dos frangos ou os frangos
comeriam uma quantidade exagerada de ragao.

Na data do depdsito do presente pedido de patente, o nivel de
energia metabolizavel padronizado usado para ragao para frangos é apre-
sentado na tabela 5.12, pagina 243 do livro de referéncia [1]. Neste caso os

dados mais relevantes desta tabela 5.12 s3o:
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Hubbard

- Ross

Cobb

Hubbard

Ross

Cobb

ME

3000

3040

3023

3080

3140

3166

(kcal/kg)

Hubbard, Ross e Cobb sdo os nomes das ragas de frangos mais
usadas comumente para a criagado de frangos para producdo de carne.

GalliPro® (Chr. Hansen) é um produto comercial de Bacillus
subtilis usado na produgéo de frangos. Este produto é um probidtico e como
discutido no compéndio de referéncia [1] (paginas 91-92) sabe-se que tal
produto € usado como um probidtico na produgdo de frangos. O livro de refe-
réncia [1] descreve dois tipos principais de produtos probiéticos: culturas mi-
crobianas viaveis e produtos de fermentagdo microbiana. A maior parte da
pesquisa foi centralizada em Lactobacilli, Bacillus subtilis € em algumas es-
pécies de Streptococcus. Foi sugerido que o uso de probidticos resultasse
em a) variagdo vantajosa na flora intestinal com redugéo na populagdo de
E.Coli; b) produgéo de lactato com variagdo subsequente no pH intestinal; c)
produgéo de substancias bacteriocinas e d) redugdo de liberagdo de toxina.

Tem sido usada levedura em ragdo animal e na indGstria de ali-
mentos para seres humanos durante muitos anos. Um artigo da Bulgaria [2]
menciona o uso de Saccharomyces cerevisiae e a adi¢cdo desta levedura a
dieta. A adi¢do de BioPro-| (que compreende levedura) a forragem combina-
da levou a melhoria da proteina da forragem e a adi¢éo de 0,1 % de S. cere-
visiae levou a utilizagio aperfeicoada da energia na forragem comparada ao
grupo sem aditivo probiético algum. Os dados no artigo [2] apresentam au-
mento de peso do corpo por utilizagdo de dietas padronizadas de grande
eficiéncia (inicial e final).

O compéndio [1] e este artigo [2] ndo descrevem a utilizago de
probidticos tal como espécie de Bacillus para melhorar a utilizagdo da ener-
gia metabolizavel da ragao.

A informagédo comercial de distribuicdo de material referente ao
produto da Chr. Hansen, GalliPro® pode ser encontrada em um artigo por

Nelson Carvalho [3] intitulado "Prospects for probiotics in broilers" na Inter-




10

15

»+ 20

25

30

net.

O artigo de Nelson Carvalho [3] indica que pode haver alguma
melhoria no aumento do peso do corpo do frango por utilizagdo de GalliPro®
em associagao com um produto ndo especificado de ragio para frangos. Em
relagdo ao produto de ragdo para frangos o artigo menciona simplesmente

“sob condigbes do tipo comercial”. O artigo de Nelson Carvalho néo descre-

ve nada a respeito de uma possivel melhoria relacionada a GalliPro® de uti-
lizagado da energia metabolizavel da ragdo. O artigo descreve as vantagens
da utilizagéo de probiéticos com a finalidade de substituir o uso de antibiéti-
cos, como também descrito no compéndio [2]. Objetivamente, a pessoa ver-
sada na técnica entenderia que os produtos de ragéo para frangos mencio-
nados no artigo de Nelson Carvalho [3] seriam um produto de ragao com um
nivel padronizado de energia metabolizavel como discutido acima (isto &,
100 % de ME)

Sumario da Invencao

O problema a ser resolvido pela presente invengdo pode ser ob-
servado na provisdo de um novo método de redugdo de custos para a pro-
dugéo de frangos, que resulta ainda em um crescimento aceitavel dos fran-
gos.

A solugéo esta baseada no fato de que os presentes inventores
identificaram surpreendentemente que a utilizagdo de Bacillus subtilis (Galli-
Pro®) em combinagdo com um produto para dieta de ragdo de frango que
tenha um nivel de energia metabolizavel menor do que o padronizado reco-
mendado (por exemplo, 96 % de ME) obtém-se uma melhoria significativa-
mente maior, induzida por GalliPro® de utilizagdo da energia metabolizavel
na racdo comparada ao uso de dieta de ragdo de frango padronizada (por
exemplo, definida como 100 % de energia).

Esta identificagdo abre a possibilidade de combinar, por exem-
plo, de um produto de ragdo para frangos com um nivel de energia de 96 %
de ME com o uso de Bacillus subtilis (GalliPro®) na produgio de frangos. O
produtor de frangos ndo consideraria esta opgdo como descrita neste caso,

pois ele acreditaria que por utilizagdo de, por exemplo, um produto de fran-
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gos com um nivel de energia ME de 96 %, ele ndo obteria um crescimento
aceitavel dos frangos. Vide os exemplos de trabalho para outras explicagdes
(dados experimentais).

Sem ser limitado a teoria, ndo ha razio para que se acredite que
o efeito positivo aqui descrito fosse relevante apenas para o Bacillus subtilis.
Uma vez identificado como pela primeira vez aqui apresentado, a pessoa
versada na técnica esperaria que isto também funcionasse para outras es-
pécies de Bacillus tal como, por exemplo, para o Bacillus licheniformis.

Acredita-se que o uso combinado de ragdo de baixa energia e
Bacillus fosse industrialmente relevante para ragdo correspondente a 85 %
de ME comparado ao nivel de energia padronizado definido como 100 % de
ME. Desse modo, pode ser obtida uma redugdo de "custos de EM de ali-
mentagéo” por 15 % na produgéo de frangos utilizando-se o ensinamento da
presente invengao. '

Consequentemente, um primeiro aspecto da invencgéo refere-se
a um processo para a criagdo de frangos para produgéo de carne que com-
preende alimentar os frangos com uma ragéo para frangos que compreende
desde 10° até 10" CFU de bactérias Bacillus por grama de rag&o, caracteri-
zado pelo fato de que a rag&o para frangos tem um nivel de energia de ali-
mentagao metabolizavel (ME) reduzida de desde 85 % até 98 % ME da ME
em uma ragao para frangos padronizada usada (total ~ 100 % de ME), em
que a ragao para frangos padronizada (100 %) usada tem o seguinte nivel
de ME:

i): se o frango for um frango Hubbard o nivel de ME na ragéo
inicial padronizada (100 %) € de 3000 kcal/kg e o nivel de ME na ragdo de
crescimento & de 3080 kcal/kg;

ii): se o frango for um frango Ross o nivel de ME na ragéo inicial
padronizada (100 %) € de 3040 kcal/kg e o nivel de ME na ragao de cresci-
mento é de 3140 kcal/kg;

iii): se o frango for um frango Cobb o nivel de ME na rag3o inicial
padronizada (100 %) € de 3023 kcal/kg e o nivel de ME na racdo de cresci-
mento é de 3166 kcal/kg; e
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em que o nivel de energia metabolizavel é determinado de acor-
do com o ensaio padronizado de ME (com e sem o marcador Cr,O3) como
descrito na seg¢do "Ensaio padronizado do nivel de energia metabolizavel
(ME) da ragdo" aqui.

No numero absoluto do nivel de ME, a energia de ragdo para
frangos reduzida desde 85 % até 98 % como usado neste caso tem o se-
guinte nivel de ME absoluto:

i): se o frango for um frango Hubbard o nivel de energia metabo-
lizavel de alimentagdo da ragéo inicial ¢ de desde 2550 kcallkg até 2940
kcal/lkg e o nivel de energia metabolizavel de alimentacdo da ragao de cres-
cimento € de desde 2618 kcal/kg até 3018 kcal/kg; .

ii): se o frango for um frango Ross o nivel de energia metaboli-
zavel de alimentagdo da ragdo inicial € de desde 2584 kcal/kg até 2979
kcal/kg e o nivel de energia metabolizavel de alimentagao da racéo de cres-
cimento € de desde 2669 kcal/kg até 3077 kcal/kg;

iii): se o frango for um frango Cobb o nivel de energia metaboli-
zavel de alimentagdo da ragdo inicial € de desde 2570 kcallkg até 2963
kcal/kg e o nivel de energia metabolizavel de alimentagéo da racédo de cres-
cimento € de desde 2691 kcal/kg até 3103 kcal/kg.

Definigbes

Antes de uma discussdo das modalidades detalhédas da inven-
¢ao é fornecida uma definicdo de termos especificos relacionados aos as-
pectos principais da invengao.

O termo "bactérias Bacillus" é um termo bem-conhecido e bem-
definido para um grupo especifico de bactérias. Para mais detalhes, por fa-
vor vide, por exemplo, o livro de referéncia padronizado Bergey's Manual of
Systematic Bacteriology [4]. As bactérias Bacillus podem, por exemplo, estar
na forma de esporos bacterianos ou de células bacterianas vegetativas.

O termo "dieta" devia ser entendido de acordo com a técnica
como nutricdo necessaria para produzir frangos.

O termo "energia" é a expressio geral usada para descrever a

"energia bruta" em uma dada ragdo ou em um dado produto de ra-
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¢aol/ingrediente. A "energia metabolizavel" é a parte da energia bruta que
pode ser realmente utilizada pelo animal.

O termo "energia de crescimento" usado em associagdo com
ragao para frangos € um termo padronizado conhecido do versado na técni-
ca em relagdo a produgdo de frangos. A ragédo de crescimento é usada de-
pois da rag&o inicial durante a produgéo de frangos. Ela pode, por exemplo,
ser usada depois de 20 dias de produgéo. A ragédo de crescimento pode as
vezes ser denominada "ragdo de finalizagdo". Ambos os termos podem ser
usados intercambiavelmente neste caso.

Entende-se pelo termo "energia metabolizavel" como citado na
referéncia [5] e é definido como um valor calculado em que é dosada a e-
nergia bruta (quilocalorias / grama) e nitrogénio (gramas / grama) é dosado
com e sem Cromo como um marcador.

O termo "probidtico” € um termo bem-definido na técnica e refe-
re-se a um micro-organismo vivo que confere beneficios a um ser humano
ou a um animal quando este esteve em contato fisico (por exemplo, quando
usado como alimentag&o, por ingestéo) pelo ser humano ou pelo animal.

O termo "rag&o inicial" usado em associagdo com ragdo para
frangos é um termo-padrdo conhecido pela pessoa versada na técnica em
relagéo a produgéo de frangos. A racao inicial € usada no inicio de uma pro-
dugao de frangos e até que ela geralmente seja mudada para uma racdo de
crescimento.

A seguir sdo descritas as modalidades da presente invengéo,
por meio de exemplos apenas.

Descricdo Detalhada da Invencao

Ensaio padronizado do nivel de energia metabolizavel (ME) da racao

Neste caso o nivel de ME da ragdo para frangos deve ser de-
terminado de acordo com o ensaio de ME padronizado bem-conhecido como
discutido a seguir. |

O compéndio de referéncia padronizado [5] descreve nas pagi-
nas 529 - 530 o meétodo de determinagdo de ME padronizada global que

inclui as equagdes relevantes de determinagdo de ME apresentadas na ta-
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bela 9.2 e discutidas a seguir.

O valor especifico de ME do ingrediente teste é derivado por ex-
trapolagdo até 100 % de uma equagéo de regressdo que se relacionada a
uma dieta paré teste e os valores de ME para a proporgdo do ingrediente
teste em tais dietas. Durante o bioensaio, as dietas sdo portanto fornecidas
como alimento durante um periodo de aclimatagdo de 3-4 dias, seguido por
um periodo de coleta de 2-4 dias.

Foram usados dois ensaios — um no qual o marcador Cr,Q; é
adicionado a ragéo e um sem. O valor final medido da ME da ragdo é a mé-
dia dos dois métodos usados, isto €, com ou sem Cr,03 adicionado a ragso.

A ragdo é dosada para energia bruta e nitrogénio e os excre-
mentos sdo secos e similarmente dosados. A energia bruta é determinada
pelo Adiabatic bomb Calorimeter (ASTM Standards 1984. Subscript). O ni-
trogénio é determinado pelo método de Kjeldahl (AOAC. 2000, 172. edigéo
N°° 984.13, Total nitrogen in Animal feed. Método de Kjeldahl). O cromo é
determinado por espetrofotdmetro de absorg¢do atdémica (Avanta sigma —
modelo GBC) que usa o método descrito por Williams, C.H., D.J. ; ISMAA,O,
"The determination of chromic oxide in faeces samples by atomic absorption
spectrophotometry” [7].

Ambas as equacgdes (um método que ndo usa Cromo e o outro
que usa Cromo) podem ser generalizadas como a seguir:

Sem o uso de um marcador Cr,Q;

ME de uma dieta — Equacao geral:

ME de uma dieta (Coleta Total de Excrementos):

ME kcal/g = Dieta de ingestdo de ragéo(g) x dieta GE (kcal/g) — Producdo de
excrementos (g) x excrementos GE (kcal/g) /Ingestdo de ragéo

Com o uso de um marcador Cr,05

No caso de marcador, ndo ha necessidade de se medir a inges-
tao de ragdo ou a produgao de excrementos.
ME de uma dieta (marcador de Cr):
Fator de Indigestibilidade (IF) = Dieta de Cr (g/g) / Excrementos de Cr (g/g)
ME de uma dieta (marcador de Cr): dieta GE (kcal/g) — excrementos de GE
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(kcal/g) x IF = ME kcal/g

A precisdo do método para calcular ME descrito acima esta sig-
nificativamente abaixo de 2 % e geralmente em torno de 1 %.

Consequentemente, a pessoa versada na técnica pode por este
meétodo identificar nitidamente e precisamente se ou ndo ela esta usando um
nivel de ME padrao (100 %) na ragdo para frangos ou se esta usando, por
exemplo, um nivel reduzido de 98 % como descrito neste caso. A referéncia
[8] descreve as metodologias acima e suas precisdes. Este estudo concluiu
especialmente a medicio altamente precisa de energia metabolizada pelo
método descrito nesta patente.

Racao para frangos

As dietas com ragdo para frangos consistem geralmente em pro-
teinas brutas, gorduras, aglcares, aminoacidos, minerais, amido e vitami-
nas. As composicdes tipicas de dietas sdo apresentadas na tabela 1 sob
exemplos de trabalho. H& muitos ingredientes disponiveis e o capitulo 2 no
livio de referéncia [1] descreve em detalhes as vantagens e desvantagens
dos ingredientes comuns em tais dietas.

Os principais ingredientes que liberam energia em dietas s3o
milho, trigo, soja, 6leo de soja e aminoacidos. O milho pode ser um principal
agente de contribuigdo de energia metabolizavel.

Em uma modalidade preferida a ragéo para frangos tem um nivel
reduzido de energia metabolizavel (ME) de desde 88 % até 97 % de ME da
ME na rag&o para frangos padronizada usada (total ~ 100 % de ME) como
definido acima no primeiro aspecto da invengéo, mais preférivelmente ara-
¢ao para frangos tem um nivel reduzido de energia metabolizavel (ME) de
desde 90 % até 96 % de ME da ME na ragao para frangos padronizada usa-
da (total ~ 100 % de ME) e mais preferivelmente ainda a ragéo para frangos
tem um nivel reduzido de energia metabolizavel (ME) de desde 92 % até 96
% de ME da ME na ragdo para frangos padronizada usada (total ~ 100 % de
ME) como definido acima no primeiro aspecto da invengao.

Como descrito acima, uma vantagem da presente invengdo é

que o produtor de frangos pode usar uma ragéo de energia reduzida e ainda
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obter um bom crescimento dos frangos.

Consequentemente, a modalidade preferida é um método como
descrito neste caso, em que um produtor de frangos usa uma ragao para
frangos padronizada (de 100c % de ME) e entdo varia ativamente a racéo
para frangos para uma rag&do para frangos com nivel de energia reduzido
como definido no primeiro aspecto e entao usa esta ragdo para frangos com
nivel de energia reduzido juntamente com bactérias Bacillus.

Frangos

Como mencionado acima, Hubbard, Ross e Cobb s&o tipos de
racas de frangos mais comumente usadas para produgdo de carne. A pes-
soa versada na técnica pode identificar rotineiramente se um frango é um
frango Hubbard, Ross e/ou Cobb ou nao.

» Nos exemplos de trabalho neste caso foram demonstrados efei-
tos positivos sobre os frangos do tipo Ross. Um frango Ross € uma modali-
dade preferida no presente contexto.

Probidtico bactérias Bacillus

De preferéncia, o probidtico bactérias Bacillus é uma bactéria
selecionada de pelo menos uma bactéria do grupo que consiste em B. subti-
lis, B. licheniformis, B. coagulans e B. cereus. Também podem ser usadas
combinagdes de diferentes espécies de Bacillus.

Mais preferivelmente ainda a bactéria Bacillus € um B. subtilis.

O produto GalliPro® (Chr. Hansen) compreende o B. subtilis
DSM17299. Esta cepa de B. subtilis € aqui uma modalidade preferida.

O produto de ragéo para frangos também pode compreender
outros micro-organismos nao-Bacillus.

GalliPro® € normalmente incluido na ragdo para frangos em
uma quantidade em torno de 3,2 x 10° CFU de probiético bactérias Bacillus
por grama de ragéo. (CFU/g de ragao).

Consequentemente, no presente contexto a ragao para frangos
de preferéncia compreende desde 10* até 10’ CFU de probidtico bactéria
Bacillus por grama de ragdo, mais preferivelmente desde 10° até 108 CFU de

probiodtico bactéria Bacillus por grama de ragdo e mais preferivelmente ainda
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desde 10° até 107 CFU de probidtico bactéria Bacillus por grama de ragao,
até mesmo mais e mais preferivelmente de desde 108 até 107

Como mencionado acima, o probi6tico bactéria Bacillus pode,
por exemplo, estar na forma de esporos bacterianos ou de células bacteria-
nas vegetativas. De preferéncia, as bactérias Bacillus probidticas estdo na
forma de esporos bacterianos.

Exemplos
Exemplo 1 — Experimento de Desempenho com Frangos para producdo de

carne

Material e Métodos

Um total de 800 frangos macios de um dia de idade para produ-
¢éo de carne de uma ragdo comercial (Ross 308) foram usados em cercados
com piso de 1,0 m x 1,5 m de tamanho, resultando em uma densidade do
dia 20 até o dia 41 de 13,3 ave/m? e aproximadamente de 33,3 kg/m? no dia
41 (2,5 kg/ave). O periodo experimental durou 41 dias, consistindo na fase
inicial, do dia 1 até o dia 20 e na fase de crescimento do dia 20 até o dia 41.

As aves foram distribuidas aleatoriamente em um experimento
fatorial 2 x 2 (dieta x probiotico) com 4 tratamentos, 8 réplicas e 25 aves por
unidade experimental (cercado) na fase inicial e 20 aves nas fases de cres-
cimento/final. Os tratamentos experimentais foram: a adigdo de um probioti-
co (GalliPro a uma taxa de inclusdo de 500 g/ton) até dietas de 100 % de ME
(C), de inicio e de crescimento — e outra com uma redugéo de 4 % no nivel
nutricional de energia (NC). Foram incluidas dietas similares sem a adigdo
de GalliPro como tratamentos de controle. Todas as dietas experimentais
que incluem pré-misturas de vitamina e minerais ndo continham substancia
promotora de crescimento ou enzimas.

Tratamentos Experimentais — Dietas Inicial e de Crescimento:

: Z - - p
Tratamento Dietas Adequadas = ME Tratamento Dietas reduzidas por 4 %
100 em ME
Controle (C) 3 Controle (NC)
2 C + GalliPro 4 NC + GalliPro

As dietas no tratamento 1 e 2 foram formuladas para conter mi-
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lho e farinha de soja com niveis adequados de nutriente, seguido as reco-
mendagdes das Brazilian Tables [6]. As dietas dos tratamentos 3 e 4 foram
calculadas com uma redugdo de apenas 4 % em energia metabolizavel. As
dietas basicas foram analisadas para matéria seca, energia, proteina e ami-
noacidos.

A tabela 1 a seguir apresenta a composi¢do de um exemplo tipi-
co de uma dieta completa para 100 % de ME com os ingredientes citados
como conhecido na técnica e uma dieta com ragéo reduzida analisada para
ser uma dieta de 96 % de ME.

Tabela 1. Composicdo das Dietas Experimentais Basicas

Inicial De Crescimento / Final

01 a 20 dias de idade 20 a 41 dias de idade

Tratamento 1 Tratamento 3

(100 %) (96 %) (100 %) (96 %)
Milho 55,174 58,008 60,556 63,533
Farinha de Soja 37,320 36,808 31,499 30,061
Oleo de Soja 3,435 1,109 4,231 1,788
E;’Sfam de dicalci- 1,852 1,845 1615 1,607
Calcario 0,007 0,912 0,832 0,838
Sal 0,502 0,501 0,465 0,464
DL-Metionina 0,239 0,235 0,210 0,206
L-lisina 0,130 0,140 0,152 0,162
L-Treonina 0,026 0,027 0,025 0,026
Vitamina Premix’ 0,100 0,100 0,100 0,100
Mineral Premix? 0,050 0,050 0,050 0,050
Cloreto de Colina 0,100 0,100 0,100 0,100
'322"2‘;'2(33"""”' 0,055 0,055 0,055 0,055
Antioxidante (BHT) | 0,010 0,010 0,010 0,010
Amido® 0,100 0,100 0,100 0,100
Total 100,000 100,000 100,000 106,000




10

15

13

S;:;?Ligflitga_b""' 3030 2910 3150 3024
Proteina Bruta, % 21,74 21,75 19,55 19,56
Cailcio, % 0,908 0,908 0,809 0,809
;éSf°'° Disponivel, | 454 0,454 0,404 0,404
Arginina DIG., % 1,393 1,387 1,226 | 1,220
ti't':;";: Serina 1,975 1,975 1,769 1,768
Isoleucina dig., % 0,860 0,858 0,763 0,760
Lisina dig., % 1,170 1,170 1,050 1,050
Met. + Cist. Dig., % | 0,831 0,831 0,756 0,756
Metionina dig., % 0,539 0,537 0,486 0,484
Treonina dig., % 0,761 0,761 0,683 0,683
Triptofano dig., % 0,242 0,241 0,213 0,212
Valina dig., % 0,914 0,914 0,820 0,820

' — Mineral Premix — Quantidade por kg de dieta: Mn, 65 mg; Fe, 50,0 mg;
Zn, 60,0 mg; Cu, 10,0 mg; |, 0,8 mg; Se, 0,3 mg.
2 _ Vitamina Premix — Quantidade por kg de dieta: Vitamina A, 10.000 Ul;
Vitamina D3, 2.000 Ul; Vitamina E, 35 Ul; Vitamina K3, 1,7 mg; Vitamina B1,
1,5 mg; Vitamina B6, 2,4 mg; Vitamina B12, 12 mcg; Acido Pantoténico, 12,0
mg; Biotina, 0,07 mg; Acido Fdlico., 0,7 g ; Acido Nicotinico, 35 g.
3 . GalliPro® substituiu a mesma quantidade de Amido nas dietas experi-
mentais

Os valores de ME (kcal/kg) foram valores calculados dosados
pelos dois métodos (com e sem éxido de cromo) como descrito acima. O
coeficiente de variagao foi avaliado como sendo 1,69 %.

As aves e a ragao foram pesadas, em uma base por cercado a
20 e 41 dias de idade para determinar o desempenho (ganho de peso, in-
gestdo de alimentagdo e converséo de alimentagao (isto &, a proporgao en-
tre a ragdo consumida e o peso ganho), mortalidade, perdas e indice de pro-
dugéo (Ganho de Peso Diario, kg) x (100 — Mortalidade)/(Conversao de Ra-
¢ao) x 10.
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Racgao e agua foram fornecidas ad /ibitum durante todo o expe-

rimento.

Resultados Experimentais — Fase Inicial.

Os parametros de desempenho das aves no periodo do dia 1 ao
dia 20 sdo apresentados nas tabelas 2 e 3.

Tabela 2. Ingestéo de Alimento e Peso do Corpo (g/ave) de Frangos para
produgdo de carne de 1 a 20 dias de idade

Tratamentos Ingestao de Alimento Peso do Corpo
ME 100 ME 96 ME 100 ME 96
Controle 1022,3 1039,1 765,3 734,7
C + GalliPro 1004,9 1039,3 765,8 753,2
Diferenga -17,4 +0,2 +0,5 +18,5
Relativa % -1,7% 0% 0% +2,5 %

Uso de GalliPro® em uma dieta de milho/soja ndo melhorou o
peso do corpo no periodo do dia 1 até o dia 20, porém reduziu a ingestdo de
alimento. O uso de GalliPro® em uma dieta com energia metabolizada redu-
zida melhorou o peso do corpo das aves 2,5 %.

Tabela 3. Ganho de Peso (g/ave) e Conversdo de Alimento (g/g) de frangos

para producao de carne de 1 dia até 20 dias de idade

Tratamentos Ganho de Peso Conversao de Alimento
ME 100 ME 96 ME 100 ME 96
Controle 723,1 692,5 1,414 1,503
C + GalliPro® 723,5 710,9 1,380 1,451
Diferenga +0,4 18,4 0,034 0,052
Relativa % 0% 2,7% -2,4 % -3,5 %

Uso de GalliPro® em uma dieta nutriente adequada de mi-
lho/soja para frango para a produgédo de carne melhorou 2,4 % a conversio
da alimentagdo. GalliPro® em uma dieta com energia metabolizavel reduzi-
da melhorou a conversdo da alimentagdo ainda mais como apresenta a ta-
bela de 3,5 %.

Resultados Experimentais — Fase Inicial e de Crescimento.

Os pardmetros de desempenho das aves no periodo desde o dia

1 até o dia 41 sdo apresentados nas tabelas 4 a 6.
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Tabela 4. Ingestdo de Alimentacdo e Peso do Corpo (g/ave) de frangos para

producao de carne de 1 a 41 dias de idade.

Tratamentos Ingestéo de Alimentagéo Peso do Corpo
ME 100 ME 96 ME 100 ME 96
Controle 4552,7 4626,5 2658,6 2614,2
C + GalliPro 4505,2 4627,8 2682,7 2660,6
Diferenga -47.5 +1,3 +241 +46,4
Relativa % -1% 0% +0,9 % +1,8 %

Uso de GalliPro® em uma dieta nutriente adequada de mi-
lho/soja melhorou 0,9 % o peso do corpo no periodo do dia 1 até o dia 41. O
uso de GalliPro em uma dieta de energia metabolizada reduzida melhorou
1,8 % o peso do corpo das aves.

Tabela 5. Ganho de Peso (g/ave) e Conversdo de Racdo (g/q) e Conversio

de Racéo (g/q) de Frangos para producdo de carne de 1 a 41 dias de idade.

Tratamentos Ganho de Peso (g. /ave) Converséo de Ragéo
ME 100 ME 96 ME 100 ME 96
Controle 2616,4 2572,0 1,740 1,800
C + GalliPro® 2640,5 2618,4 1,707 1,768
Diferenca 24,1 46,4 -0,03 -0,03
Relativa % 0,9 % 1,8 % -1,.9% -1,8 %

Tabela 6. indice de Eficiéncia de Producio (PEI) de Frangos para a produ-

cao de carne de 1 a 41 dias de idade.

Tratamentos PEI
ME 100 ME 96
Control 339,2 331,0
C + GalliPro® 337,7 336,4
Difference -1,5 +5,4
Relative % -0,4 % +1,6 %

O uso de GalliPro® em uma dieta com energia metabolizada reduzida me-
lhorou 1,6 % o indice de Eficiéncia de Producao (PEI) de frangos para a pro-
dugdo de carne de 1 a 41 dias de idade quando o efeito de GalliPro® em
uma dieta nutriente adequada de milho/soja para frangos para a producéo

de carne influencia o PEIl com - 0,4 % comparado a dieta de controle sem
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GalliPro®.

Exemplo 2 - Energia metabolizavel

Um total de 128 pintinhos machos para a produgio de carne
(com 26 dias de idade) de uma variedade comercial (Ross 308) foram trans-
feridos para gaiolas metabolicas. O periodo experimental durou desde o dia
26 até o dia 37. As aves foram alimentadas com dietas iniciais experimentais
(tratamentos 1 a 4) de 1 a 20 dias de idade e dietas de crescimento de 20 a
37 dias de idade (vide a tabela 7).

As aves foram distribuidas aleatoriamente em um experimento
fatorial de 2 x 2 (dieta x probiético) com 4 tratamentos, 8 réplicas e 4 aves
por unidade experimental (gaiola). Os tratamentos experimental foram: a adi-
¢&o de um probiético (GalliPro®) a duas dietas de crescimento (uma nutricio-
nalmente adequada e uma com uma redug&o de 4 % dos niveis de energia).

As dietas no tratamento 1 e 2 foram formuladas para conter fari-
nha de milho e de soja com niveis de nutriente adequados, seguindo as re-
comendacgdes das Brazilian Tables [6]. As dietas de tratamento 3 e 4 foram
formuladas com uma redugéo de 4 % em energia metabolizavel.

O oxido crémico (Cr.03) foi adicionado as dietas experimentais.
ao nivel de 0,50 %, como um marcador n&o digerivel. Racdo e agua foram
fornecidas ad libitum durante todo o experimento.

Tratamentos experimentais:

Tratamento | Dietas Adequadas | Tratamento | Dietas reduzidas em 4 % em ME

1 Controle (C) 3 Controle (NC)

2 C + GalliPro® 4 NC + GalliPro®

A fase do dia 26 até o dia 31 (5 dias) foi considerada como uma
adaptag&o as dietas e gaiolas. Entdo desde o dia 31 até o dia 36 (5 dias), o
consumo de ragdo e a produgao total de excrementos por cercado foram
medidos para determinar os valores de energia metabolizavel (ME Aparente
e ME Aparente com Correcdo de Nitrogénio) das dietas de crescimento ex-
perimentais.

Tabela 7. Composicao das Dietas Basais experimentais
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Tratamento 1

(100 %)

Inicial
1 a 20 dias de idade

Crescimento / Final
20 a 41 dias de idade

Tratamento 3 | Tratamento 1
(96 %) (100 %)

Tratamento 3

(96 %)

Milho 55,174 58,008 60,556 63,533
Farinha de Soja 37,320 36,808 31,499 30,961
Oleo de Soja 3,435 1,109 4,231 1,788
:;’Sfam de dicalci- 1,852 1,845 1,615 1,607
Calcario 0,907 0,912 0,832 0,838
Sal 0,502 0,501 0,465 0,464
DL-Metionina 0,239 0,235 0,210 0,206
L-lisina 0,130 0,140 0,152 0,162
L-Treonina 0,026 0,027 0,025 0,026
Vitamina Premix’ 0,100 0,100 0,100 0,100
Mineral Premix 0,050 0,050 0,050 0,050
Cloreto de Colina 0,100 0,100 0,100 0,100
222‘::‘; 2(‘:’/?)"”"“' 0,055 0,055 0,055 0,055
Antioxidante (BHT) | 0,010 0,010 0,010 0,010
Amido? 0,100 0,100 0,100 0,100
Total 100,000 100,000 100,000 100,000
S;'Ve;f’:i:f/i:"m"' 3030 2910 3150 3024
Proteina Bruta, % 21,74 21,75 19,55 19,56
Calcio, % 0,008 0,908 0,809 0,809
;f’smm Disponivel, | 4 454 0,454 0,404 0,404
Arginina dig., % 1,393 1,387 1,226 1,220
St':;”;+ Serina 1,975 1,075 1,769 1,768
Isoleucina dig., % 0,860 0,858 0,763 0,760
Lisina dig., % 1,170 1,170 1,050 1,050
Met. + Cist. Dig., % | 0,831 0,831 0,756 0,756
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Metionina dig., % 0,539 0,537 0,486 0,484
Treonina dig., % 0,761 0,761 0,683 0,683
Triptofano dig., % 0,242 0,241 0,213 0,212
Valina dig., % 0,914 0,914 0,820 0,820

' _Premix Mineral — Quantidade por kg de dieta: Mn, 65 mg ; Fe, 50,0 mg;
Zn, 60,0 mg; Cu, 10,0 mg ; |, 0,8 mg; Se, 0,3 mg.
2 _ Vitamina Premix — Quantidade por kg de dieta: vitamina A, 10.000 UI; Vita-
mina D3, 2.000 Ul; Vitamina E, 35 Ul; Vitamina K3, 1,7 mg; Vitamina B1, 1,5
mg; Vitamina B6, 2,4 mg; Vitamina B12, 12 mcg; Acido Pantoténico., 12,0 mg;
Biotina, 0,07 mg; Acido Félico, 0,7 g; Acido Nicotinico., 35 g.
3 - GalliPro® substituiu a mesma quantidade de amido nas dietas experimen-
tais.

Os valores de ME (kcal/kg) foram valores calculados dosados
pelos dois métodos (com ou sem oxido de cromo) como descrito acima. O
coeficiente de variagéo foi avaliado como sendo de 1,69 %.

Resultados Experimentais

Os valores de Energia metabolizavel Aparente e de Energia me-
tabolizavel com Corregdo de Nitrogénio Aparente das dietas determinadas
com frangos para produgéo de carne com 31 a 36 dias de idade sdo apresen-
tados na Tabela 8.

Tabela 8. Valores de Energia metabolizavel (ME) (kcal/kg de Matéria Seca) das

Dietas de Crescimento Determinados com Frangos para producdo de carne.

Tratamentos ME ME com Corregéao de N
ME 100 ME 96 ME 100 ME 96
Controle 3582 3444 3430 3291
C + GalliPro® 3651 3555 3502 3408
Diferenca +69 +111 +72 +117
Relativa % 1,9% 3,2% 20% 3.6 %

O uso de GalliPro® em uma dieta nutriente adequada de milho /
soja para frangos para corte melhora 1,9 % a energia metabolizavel (corrigi-
da com N). O uso de GalliPro® em uma dieta com energia metabolizada

aumenia ainda mais a energia meiaovoiizada (corrigida com N) obiendo me-
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lhorias de 3,6 %.
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REIVINDICAGOES

1. Processo para a produgéo de frangos para produgio de carne
que compreende alimentar os frangos com uma ragdo para frangos que
compreende desde 10° até 10" CFU de bactérias Bacillus por grama de ra-
¢ao, caracterizado pelo fato de que a ragéo para frangos tem um nivel redu-
zido de energia de alimentagdo metabolizavel (ME) de desde 85 % até 98 %
de ME da ME em uma rac&o para frangos padronizada usada (total ~ 100 %
de ME), em que a ragdo para frangos padronizada usada (100 %) é a que
tem o seguinte nivel de ME:

i): se o frango for um frango Hubbard o nivel de ME na ragéo
inicial padronizada (100 %) é de 3000 kcal/kg e o nivel de ME na ragéo de
crescimento é de 3080 kcal/kg;

ii): se o frango for um frango Ross o nivel de ME na ragéo inicial
padronizada (100 %) é de 3040 kcal/kg e o nivel de ME na ragédo de cresci-
mento € de 3140 kcal/kg;

iii). se o frango for um frango Cobb o nivel de ME na ragéo inicial
padronizada (100 %) é de 3023 kcal/kg e o nivel de ME na ragéo de cresci-
mento é de 3166 kcal/kg;

e em que o nivel de energia metabolizavel é determinado de a-
cordo com o ensaio padronizado de ME (com e sem o marcador Cr,O3) co-
mo descrito na se¢éo "Ensaio padronizado do nivel de energia metabolizavel
(ME) da ragao" aqui.

2. Processo de acordo com a reivindicagédo 1, em que a ragéo
para frangos € a rag&o para frangos que compreende milho, trigo, soja e/ou
oleo de soja.

3. Processo de acordo com as reivindicagées 1 ou 2, em que a
ragao para frangos tem um nivel de energia de alimentagdo metabolizavel
(ME) reduzida de desde 92 % até 96 % ME da ME na ragdo para frangos
padronizada (total ~ 100 % de ME) como definida na reivindicag&o 1.

4. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, em que o frango é um frango Ross.

5. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
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anteriores, em que a bactéria Bacillus é um B. subtilis.

6. Processo de acordo com a reivindicagéo 5, em que o B. subti-
lis é o B. subtilis DSM17299.

7. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagGes
anteriores, em que a rag&o para frangos compreende desde 10° até 107 CFU
de bactérias Bacillus por grama de ragéo. ‘_

8. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
anteriores, em que um produtor de frangos usa uma ragdo para frangos pa-
dronizada (100 % ME) e entdo muda ativamente a ragdo para frangos para
uma ragao para frangos com um nivel de energia reduzido como definido na
reivindicagéo 1, e usa esta ragéo para frangos com um nivel de energia re-
duzido juntamente com as bactérias Bacillus como definidas na reivindicagao
1.
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RESUMO

Patente de Invengédo: "PROCESSO PARA A PRODUGAO DE FRANGOS".

A presente invengdo refere-se a um processo para a produgao
de frangos para produgdo de came que compreende alimentar os frangos
com uma ragdo para frangos que compreende desde 10° até 10"' CFU de
bactérias Bacillus por grama de ragdo, caracterizado pelo fato de que a ra-
G¢ao para frangos tem um nivel reduzido de energia metabolizavel (ME) de
desde 85 % até 98 % da ME em uma ragao para frangos padronizada (total
~ 100 % de ME).
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