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Dwubarwny wskaznik ciektokrystaliczny

Przedmiotem wynalazku jest dwubarwny wskaznik ciektokrystaliczny zawierajacy neutralny
polaryzator, bezbarwna komoérkg ciektokrystaliczng i barwne elementy polaryzacyjne.

Zliteratury (S. Kobayashi, T. Shimomura; Pramana, Suppl. Nr 1, 1975, str. 545-551) znane sa
dwukolorowe wskazniki ciektokrystaliczne, ktdre sktadajg si¢ zjednego polaryzatora neutralnego,
bezbarwnej komérki cieklokrystalicznej o skreconej strukturze nematycznej oraz dwéch skrzyzo-
wanych dichroicznych polaryzatorach o réznych kolorach.

Obecnie okazato sig, ze dobry efekt zr6znicowania tta i znaku uzyskuje sie, jezeli w ukiadzie
optycznym wskaznika oprécz neutralnego polaryzatora i bezbarwnej komarki ciektokrystaliczne;j
zawarty jest wedlug wynalazku tylko jeden barwny polaryzator, stanowigcy zarazem izotropowy
filtr o barwie réznej od barwy tego dichroicznego polaryzatora.

Konstrukcja wskaznika wedtug wynalazku oraz jego wiasciwosci zostang blizej wyjasnione w
oparciu o przyktad jego wykonania uwidoczniony na rysunku, na ktérym przedstawiono uktad
optyczny wskazZnika w rzucie aksonometrycznym. Za Zrédlem $wiatla 1, liczac w kierunku wigzki
$wietlnej, znajduje si¢ neutralny polaryzator 2, a nastepnie ciektokrystaliczna komérka, twistowa
3, to znaczy cieklokrystaliczna komoérka, przy przechodzeniu ktdrej plaszczyzna polaryzacji
$wiatla zostaje skrgcona o kat 90°. Na dwu szklanych §ciankach komérki twistowej 3s3 naniesione
przezroczyste elektrody potaczone ze Zrédlem napigcia. Za komérka twistowa 3 jest umieszczony
dwubarwny polaryzator dichroiczny, ktéry zmnienia swa barwe wraz ze zmiang kata, jaki zawarty
jest pomiedzy kierunkiem wektora elektrycznego spolaryzowanej wiazki §wiatta przechodzacego, a
kierunkiem ptaszczyzny polaryzacji tego dichroicznego polaryzatora 4.

Dwubarwny polaryzator dichroiczny 4 wykonany jest z folii zawierajacej zarOwno barwnik
dichroiczny, a mianowicie czerwien kongo, jak i barwnik niedichroiczny, a mianowicie zielen
sulphaflawinowa. Folia taka po rozciagnig¢ciu w jednym kierunku az do mniej wiecej czterokrot-
nego wydtuzenia wykazuje uporzadkowanie matrycy polimerowej, a wraz z nig barwnika dichroi-
cznego, czyli czerwieni kongo. Drugi barwnik, zielen sulphaflawinowa, pozostaje roziozony
izotropowo. Oko obserwatora oznaczono na rysunku literg O.
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Przedstawiony na rysunku wskaznik cieklokrystaliczny dziata w nastgpujacy sposéb. Swiatto
bialv ze Zrédta 1 przechodzi przez neutralny polaryzator 2 i zostaje w nim spolaryzowane liniowo
zgodnie ze strzatka A. Przy przejsciu cieklokrystaliczng komorke twistowa 3 plaszczyzna polaryza-
¢ji zostaje skrecona o kat 90°, gdvz u wlotu do cieklokrystalicznej komoérki kierunek ulozenia
cicklego krysztatu jest zgodny ze strzatka By, a u wylotu z tej komorki kierunek utozenia cieklego
krysztalu jest zgodny ze strzatka B,. Poniewaz dwubarwny dichroiczny polaryzator 4 ma kierunek
utozenia dichroicznego barwnika zgodny ze strzatkg C, ktdra jest prostopadta do kierunku strzatki
B,, wigc czerwony kolor dichroicznego barwnika jet dla oka 0 obserwatora niewidoczny, wystepuje
bowiem niezgodno$¢ plaszczyzny polaryzacji §wiatta biatego padajacego na polaryzator 4 i kie-
runku uporzadkowania molekut dichroicznego czerwonego barwnika. Obserwator widzi nato-
miast kolor nieuporzadkowanego barwnika zielonego. ‘

Po przylozeniu napigcia do cieklokrystalicznej komérki 3, molekuly ciektego krysztatu usta-
wiajg si¢ prostopadle do jej elektrod. W tym stanie komérka cieklokrystaliczna nie skreca juz
plaszczyzny polaryzacji $wiatta. Dzigki temu §wiatto padajace na polaryzator 4 ma plaszczyzng
polaryzacji zgodng z kierunkiem uporzadkowania molekut barwnika dichroicznego i obserwator
widzi kolor bedacy mieszaning barwy zielonej i czerwonej, z przewaga czerwonej. W przypadku,
gdy w komorce cieklokrystalicznej elektrody maja ksztalt jakiego§ znaku, to po przyloZeniu
napigcia znak ten o kolorze czerwonawym pojawia si¢ na zielonym tle. W przypadku, gdy
dichroiczny polaryzator 4 obréci si¢ wok6t osi uktadu optycznego o kat 90°, to zielony znak bedzie
widoczny na czerwonawym tle.

Zastrzezenia patentowe

Dwubarwny wskaznik ciektokrystaliczny zawierajacy neutralny polaryzator i bezbarwna
ciektokrystaliczna komorke, znamienny tym, ze oprécz tych elementéw wskaznik zawiera tylko
jeden dichroiczny barwny polaryzator (4) stanowigcy zarazem izotropowy filtr §wietlny o barwie
roznej od tego dichroicznego polaryzatora.
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