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(57) Abstract: The invention relates to a method for selecting a transmission path (K) for a communication connection of a mobile
communication device, wherein at least two transmission paths (K) can be selected by the mobile communication device. In a
first step, an option is determined via the position of the communication device, in a second step, the option is accessed using the
determined option on the data bank for the transmission path (K), in a third step, a preferred transmission path (K) is determined using
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Auswahl eines Ubertragungsweges (K) fiir eine Kommunika-
tionsverbindung eines mobilen Kommunikationsgerites, wobei durch das mobile Kommunikationsgerit zumindest zwei Ubertra-
gungswege (K) auswihlbar sind. Dabei wird in einem ersten Schritt eine Angabe tiber den Standort des Kommunikationsgerites
ermittelt, in einem zweiten Schritt wird anhand der ermittelten Angabe auf eine Datenbank fiir Ubertragungswege (K) zugegriffen,
in einem dritten Schritt wird anhand zumindest eines Fintrages der Datenbank ein bevorzugter Ubertragungsweg (K) bestimmt, und
in einem vierten Schritt wird der bevorzugte Ubertragungsweg (K) ausgewihlt und fiir eine Kommunikationsverbindung verwendet.
Die Erfindung betrifft weiterhin ein Kommunikationsgerit zur Ausfithrung des Verfahrens.
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Beschreibung

Verfahren und mobiles Kommunikationsgerat zur Auswahl eines

Ubertragungsweges

Die Erfindung betrifft ein Verfahren fir ein mobiles Kommuni-
kationsgerat gemdb des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1,
und ein Kommunikationsendgerat zum drahtlosen Zugriff auf
mehrere Ubertragungswege gemidB des Oberbegriffs des Patentan-

spruchs 11.

Fiir mobile Kommunikationsverbindungen stehen hdufig verschie-
dene funkbasierte Sprach-Netzwerke und Daten-Netzwerke zur
Verfigung. Dabei k&nnen die funkbasierten Sprach-Netzwerke,
also beispielsweise GSM-Netze, DECT-Netze und UMIS-Netze,
auch zur Dateniibertragung genutzt werden, wie auch umgekehrt
funkbasierte Datennetze, also beispielsweise WLAN-Netze, Wi-
Max—-Netze und Bluetooth-Netzwerke, auch zur Sprachibertragung
(z.B. VoIP = Voice over Internet Protocol) verwendet werden

kdnnen.

Wahrend also in vielen Fadllen dieselbe Anforderung (Sprach-
ibertragung, DatenlUbertragung etc.) in gleicher oder &hnli-
cher Qualitd&t tUber unterschiedliche Typen von mobilen Netz-—
werken und somit mittels unterschiedlicher Ubertragungswege
erfiillt werden kann, unterscheiden sich diese Ubertragungswe-—
ge jedoch hinsichtlich der mit ihrer Nutzung Jjeweils verbun-
denen Kosten, hinsichtlich ihrer Bandbreite, den Verzdge-

rungszeiten, der Zuverldssigkeit (Verbindungsabbriche) etc..

Um je nach Bedarf in einer speziellen Situation zwischen un-—
terschiedlichen Ubertragungswegen und den damit jeweils ver-—
bundenen Vor- und Nachteilen zugreifen zu kdnnen, werden hadu-
fig sog. multi-modale mobile Kommunikationsgerdte eingesetzt.
Das sind beispielsweise PCs, die sowohl iUber Bluetooth- als

auch {iber WLAN-Ubertragungseinrichtungen verfiigen, oder auch

Mobilfunkgerdte (Telefone), die wahlweise Verbindungen nach
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dem GSM-Standard, dem UMTS-Standard und/oder dem DECT-
Standard unterstitzen. Ein Benutzer eines solchen Kommunika-
tionsgerdtes kann also vor dem Aufbau einer Kommunikations-—
verbindung, beispielsweise eines Telefongespridches, auswadh-
len, {iiber welchen Ubertragungsweg die nidchste Kommunikations-—
verbindung erfolgen soll. Alternativ ist es auch mdglich, fiur
unterschiedliche Kommunikationsdienste (Voice, Fax, SMS, In-
ternet-WWW, etc.) unterschiedliche Ubertragungswege (GSM,
GPRS, DECT) fest vor—-einzustellen.

Hiufig wird die Auswahl eines Ubertragungsweges auch automa-
tisch von den Kommunikationsgerdten vorgenommen, indem zum
Zeitpunkt der Initiierung einer Kommunikationsverbindung die
Verfiligbarkeit der verschiedenen Ubertragungswege gepriift
wird. Dazu wird beispielsweise mittels einer Feldstdrkemes-—
sung geprluft, ob die verschiedenen Basisstationen der unter-
schiedlichen Ubertragungswege (beispielsweise DECT, WLAN)
empfangbar sind. Anhand einer Prioritédtsliste wird dann bei-
spielsweise bei Verfigbarkeit das (kostenginstige) WLAN-Netz
ausgewdhlt, wogegen bei Nicht-Verfigbarkeit eines WLAN-Netzes
oder einer DECT-Zelle eine GSM-Mobilfunkverbindung als Uber-

tragungsweg ausgewahlt wird.

Bei den bekannten Verfahren und Einrichtungen zur Auswahl ei-
nes von mehreren Ubertragungswegen hat sich als nachteilig
erwiesen, dass der ausgewidhlte Ubertragungsweg in vielen F&1l-
len nicht die erforderliche Ubertragungsqualitidt gewdhrleis-
tet und/oder in vielen Fdllen zwar ein qualitativ hochwerti-
ger, dafiir aber unndtig teurer Ubertragungsweg ausgewidhlt
wird. Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
beim Einsatz mobiler Kommunikationsgerdte die Auswahl eines

jeweils verwendeten Ubertragungsweges zu verbessern.

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren gemal des Patentan-—
spruchs 1 und durch ein Kommunikationsgerat gemadlb des Patent-—

anspruchs 11 geldst.
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Die L&sung der Aufgabe sieht den Einsatz eines Verfahrens zur
Auswahl eines Ubertragungsweges fiir eine Kommunikationsver-—
bindung eines mobiles Kommunikationsgeradtes vor, wobei durch
das mobile Kommunikationsgeridt zumindest zwei Ubertragungswe-—
ge auswahlbar sind. Dabeili wird in einem ersten Schritt eine
Angabe Uber den Standort des Kommunikationsgerdtes ermittelt,
in einem zweiten Schritt wird anhand der ermittelten Angabe
auf eine Datenbank fiir Ubertragungswege zugegriffen, in einem
dritten Schritt wird anhand zumindest eines Eintrages der Da-
tenbank ein bevorzugter Ubertragungsweg bestimmt, und in ei-
nem vierten Schritt wird der bevorzugte Ubertragungsweg aus-—
gewahlt und flir eine Kommunikationsverbindung verwendet.
Durch den Einsatz dieses Verfahrens ist eine standortabhangi-
ge Auswahl des Ubertragungsweges mdglich, wobei anhand des
Eintrages in der Datenbank fir verschiedene Standorte ver-
schiedene bevorzugte Ubertragungswege vorgegeben werden kdn-—

nen.

Zur L&sung der Aufgabe wird weiterhin ein Kommunikationsgerat
zum drahtlosen zugriff auf mehrere Ubertragungswege vorge-—
schlagen, wobei fiir eine Kommunikationsverbindung einer der
mehreren Ubertragungswege auswidhlbar ist. Dabei ist das Kom-—
munikationsgerdt mit einer Positionserfassungseinrichtung zur
Ermittlung einer Angabe Uber eine geographische Position des
Kommunikationsgerates ausgestattet, und das Kommunikationsge-
rat ist zum Zugriff auf eine Datenbank ausgeristet, wobei die
Datenbank zumindest einen Eintrag mit einer auf Erfahrungs-
werten aus vorangegangenen Kommunikationsverbindungen basie-—
rende Angabe {iber eine zu erwartende Qualitdt eines der Uber-
tragungswege mit zumindest einer zugeordneten Angabe ilber ei-
nen Standort aufweist. Weiter ist das Kommunikationsgerat mit
einer Auswahleinrichtung fiir einen der mehreren Ubertragungs-—
wege ausgestattet, wobei die Auswahleinrichtung derart ausge-—
bildet ist, dass mittels der Angabe Uber den Standort und des
zumindest einen Datenbankeintrages ein einer minimalen Quali-
tdtsanforderung entsprechender Ubertragungsweg ausgewdhlt und
verwendet wird. Mittels eines solchen Kommunikationsgerates

wird immer derjenige Ubertragungsweg ausgewdhlt, der bezogen
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auf den Standort des Kommunikationsgerdtes erfahrungsgemal
eine vorgegebene Mindest-Qualitdtsanforderung erfillt. Da-
durch kann immer ein solcher Ubertragungsweg ausgewidhlt wer-
den, der zwar leistungsfdhig genug ist, aber eine mdglichst
kostenglinstige und/oder eine energiesparende Betriebsweise
des Kommunikationsgerdtes gestattet. Dazu sind vorteilhaft
durch einen Benutzer verschiedene Kriterien als Ziele defi-
nierbar, beispielsweise Kostenkriterien, Energiekriterien,
Zeitkriterien (Zeitdauer des Verbindungsaufbaus, Ubertra-

gungszeit fir eine bestimmte Datenmenge, Delay—-Zeiten etc.).

Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaben Verfahrens
sind in den Patentansprichen 2 bis 10 angegeben. Die dabei
beschriebenen Merkmale und Vorteile gelten sinngemdl auch fiur

das erfindungsgemdle Kommunikationsgerat.

Vorteilhaft werden fir die Datenbank statistische Angaben -
ber vorangegangene Nutzungen zumindest eines der Ubertra-
gungswege verwendet, wobel zumindest ein Zusammenhang zwi-
schen einer Angabe Uber den bei der vorangegangenen Nutzung
verwendeten Standort und einer bei der vorangegangenen Nut-—
zung erfassten Angabe ilber die Qualitdt des verwendeten Uber-—
tragungsweges gespeichert wird. Durch eine solche ,Erfah-
rungsdatenbank® kann die Nutzung eines bestimmten Ubertra-
gungsweges an einem Standort, an dem dieser Ubertragungsweg
bekanntermalen (erfahrungsgemal) haufig gestdrt ist, unter-—
bleiben. Dabei kann die Datenbank in dem Kommunikationsgerat
selbst gespeichert sein, wodurch der Zugriff auf die Daten-—
bank besonders schnell und einfach ist, und wobeil eine Mani-
pulation der Datenbank durch Dritte einfach verhindert werden
kann. Andererseits kann auch eine zentral in einem Kommunika-
tionsnetzwerk verfigbare Datenbank flr diesen Zweck verwendet
werden, wodurch von einem Kommunikationsgerdt auch die Erfah-
rungswerte und Regeln (Routing—Regeln) anderer Kommunikati-
onsgerdte verwendet werden kdnnen. SchlieBlich ist auch der
parallele Einsatz sowohl einer lokalen als auch einer zentra-
len Datenbank in vielen Fadllen vorteilhaft, weil dadurch zum

einen Redundanzanforderungen erfiillt werden, und zum anderen
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bevorzugt ,eigene"™ Eintrdge verwendet werden kdnnen, um beim
Nicht-Vorhandensein solcher ,eigener™ Eintrdge auf die zent-

ral gespeicherten Eintrdge zurlckgreifen zu kdnnen.

Die Struktur von Funknetzwerken und deren lokal unterschied-
liche Empfangsgegebenheiten sowie die zeitlich variierende
Auslastung von Ubertragungswegen kann leicht beriicksichtigt
werden, indem nach einer Nutzung des ausgewdhlten Ubertra-
gungsweges eine dabei registrierte Qualitidt des Ubertragungs-—
weges und die Angabe lUber den Standort durch das Kommunikati-
onsgerdt flr einen Neueintrag in der Datenbank und/oder flir
eine Korrektur eines vorhandenen Eintrages in der Datenbank
verwendet wird. Als Qualitdt kann dabei vorteilhaft eine Zu-
sammenstellung von Einzel-Kriterien gespeichert und berick-
sichtigt werden, z.B. Kosten, Bandbreiten, Zuverldssigkeiten
(beispielsweise Anzahl von Verbindungsabbriichen pro Zeitein-—
heit), Delay—Zeiten (beispielsweise bei VoIP-Verbindungen)

etc..

Die durch die kontinuierliche und automatische ,Pflege"™ der
Eintrdge in der Datenbank gewonnenen Daten kdnnen vorteilhaft
auch zur Optimierung eines Funknetzwerks, dem ein zugeordne-
ter Ubertragungsweg angehdrt, verwendet werden. Somit kann in
vielen Fadllen das separate Vermessen von Funkbereichen einge-—
spart werden und dennoch ein stets aktueller Uberblick {iber
Funkreichweiten, ,Funkldcher®, Feldstarkeverteilungen o.4.
gewonnen werden. Dabei kdnnen auch von zentraler Stelle aus
(beispielsweise von einem System-Administrator) derartige An-
derungen in den Datensdtzen der Datenbank vorgenommen werden,
dass zukinftige Auswahl-Entscheidungen beeinflusst werden.
Damit kann die Auslastung einzelner Verbindungswege gesteuert

werden und Engpdsse vermieden werden.

Wenn fiir die Auswahl des Ubertragungsweges eine Zeitangabe
Uiber die Uhrzeit und/oder Tageszeit und/oder eine Wochentags-
Angabe verwendet wird, wobei der Datenbank statistische Anga-
ben ilber die Qualitdt zumindest eines Ubertragungsweges zu

einer bestimmten Uhrzeit und/oder Tageszeit und/oder Wochen-—
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tages entnommen werden, kdnnen auch zeitabhdngig wiederkeh-
rende Anderungen bei den Ubertragungswegen beriicksichtigt
werden. Beispielsweise werden damit solche Falle bericksich-
tigt, in denen zu bestimmten Tageszeiten (beispielsweise zu
{iblichen Geschiftszeiten) bestimmte Ubertragungswege (bei-
spielsweise ein Firmen-WLAN) stark ausgelastet sind und daher

eine verminderte Bandbreite anbieten.

Eine manuelle Eingabe einer Standortinformation in ein Kommu-—
nikationsgerat wird vermieden, wenn zur Ermittlung der Angabe
Uber den Standort des Kommunikationsgerdtes ein satelliten-—
gestilitzes Positionserfassungssystem (z.B. ,GPSY“) und/oder ein
Verfahren zur Positionsbestimmung anhand empfangener terrest-
rischer Funkbasisstationen (Feldstdrke und/oder Laufzeitmes-

sungen) verwendet wird.

Das erfindungsgemabe Verfahren kann besonders flexibel und
hdufig flichendeckend eingesetzt werden, wenn fiir den Uber-
tragungsweg ein WLAN-Funknetzwerk, ein GSM-Mobilfunknetz
und/oder ein UMTS-Sprachdatenfunknetzwerk ausgewdhlt wird.
Durch den Zugriff auf diese weit verbreiteten Ubertragungswe-—
ge steht mit einer hohen Wahrscheinlichkeit immer einer oder

sogar mehrere Ubertragungswege zur Auswahl zur Verfiigung.

Ausfihrungsbeispiele des erfindungsgemdlen Verfahrens sind
nachfolgend anhand der Zeichnung erldutert. Sie dienen
gleichzeitig der Erladuterung eines erfindungsgemdben Kommuni-—

kationsgerates.

Dabeil zeigt die einzige Figur in schematischer Darstellung
eine Steuerungseinrichtung (,Call Processing"%), eine Auswahl-
Einrichtung und Zugriffseinheiten (,Konnektoren®) eines Kom-

munikationsgerates.

In der Figur sind in schematischer Darstellung Komponenten
eines mobilen Kommunikationsgeradtes gezeigt. Bel dem mobilen
Kommunikationsgerdt handelt es sich hier um ein sog. ,Smart

Phone"“, also ein Gerat, in welchem die Funktionen eines mobi-



10

15

20

25

30

35

WO 2007/000391 PCT/EP2006/063162

len Computers (,PDAY - Personal Digital Assistent) und die
Funktionen eines Mobilfunkgerdtes (Mobiltelefon) miteinander
kombiniert sind. Das Kommunikationsgerat ist multi-modal aus-—
gefihrt, verfligt also Uber Zugriffseinheiten K (Konnektoren)
fiir verschiedene Funknetze, hier GSM, WLAN, Bluetooth, WiMax,
UMTS, etc.. Zusatzlich verfigt das Kommunikationsgerat auch
Uber Zugriffseinheiten K fir drahtgebundene Kommunikation; in
der Figur ist dafir exemplarisch eine Ethernet-

Zugriffseinheit dargestellt.

Im Folgenden seil — sofern nicht anders beschrieben - verein-
facht angenommen, dass Jjede Zugriffseinheit K genau einem U-
bertragungsverfahren (GSM, Internet-Protokoll, ISDN..) zuge-—
ordnet ist, wodurch die Zugriffseinheiten K in der Figur
gleichzeitig Ubertragungsverfahren darstellen. Dabei kann mit
einem Ubertragungsverfahren auf mehrere Ubertragungswege zu-
gegriffen werden; beispielsweise mit einem einzigen GSM-
Konnektor auf mehrere Mobilfunknetze (auch mit unterschiedli-
chen Netzbetreibern) und mit einem einzigen LAN-Anschlub auf
unterschiedliche VoIP-Gateways/Gatekeeper o0.&.. Aus Grinden
der weiteren Vereinfachung wird im Folgenden auch angenommen,
dass jeder zZugriffseinheit K nicht nur genau ein Ubertra-
gungsverfahren, sondern auch genau ein Ubertragungsweg zuge-
ordnet ist, wodurch mit den Bezugszeichen der Zugriffseinhei-
ten K gleichzeitig Ubertragungsverfahren und schlieBlich U-

bertragungswege bezeichnet werden.

Das Kommunikationsgerdt verfigt weiter iUber eine Steuerungs-—
einrichtung CP (,Call Processing"“), die den (nicht darge-
stellten) Anwendungen des Kommunikationsgerdtes als Steue-
rungseinrichtung und als Schnittstelle flir externe Kommunika-
tion dient. Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ist die Steu-
erungseinrichtung CP ein Call-Processing zur Vermittlung wvon
Sprachverbindungen, wie es aus leitungsvermittelten Kommuni-
kationsanlagen (,PBX") bekannt ist. Allgemein kann jedoch
auch jede andere Steuerungseinrichtungg verwendet werden,
beispielsweise VoIP-Gatekeeper, E-Mail-Verteileinrichtungen

etc. oder auch multi-funktionale Steuerungseinrichtungen zur
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Vermittlung unterschiedlicher Datentypen und Kommunikations-—

strbme.

Wahrend in ,herkdmmlichen® mono-modalen Kommunikationsgerdten
die Steuerungseinrichtung CP regelmdRig nur mit einer einzi-
gen Zugriffseinheit K kommuniziert, greift im vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel die Steuerungseinrichtung CP mittels ei-
ner Auswahl-Einrichtung AE auf verschiedene Zugriffseinheiten
K zu. Dazu ist die Steuerungseinrichtung CP derart ausgestal-
tet, dass diese zum Aufbau einer Kommunikationsverbindung o-
der eines Datenkanals an die Auswahl-Einrichtung AE nicht nur
eine Kommunikationsadresse (Rufnummer, IP-Adresse 0.a.) Uber-—
mittelt, sondern auch eine Angabe lUber eine Qualitdts-

Anforderung.

Die Angabe lUber die Qualitats—-Anforderung umfasst im vorlie-—
genden Ausfihrungsbeispiel mehrere Kriterien. Zum einen teilt
die Steuerungseinrichtung CP der Auswahl-Einrichtung AE in
einer internen Signalisierung in Abhangigkeit von der Anwen-
dung, die die Kommunikationsverbindung (oder Datenkanal o©.a.)
wlinscht, einen Typ (Typ—-Angabe) fiir die nachste gehende Kom-
munikationsverbindung mit. D.h., dass beispielsweise fir
Sprachverbindungen eine andere Signalisierung erfolgt als fiur
die Ubertragung einer E-Mail-Nachricht oder einer SMS-—
Nachricht. Bei Datenanwendungen (Internet-Zugriff o.a.) kann
auBerdem eine automatisch ermittelte oder von einem Benutzer
eingegebene gewlinschte minimale Bandbreite (beispielsweise

128 kbit/s) angefordert werden.

Aus Sicht der Steuerungseinrichtung CP wirkt die Auswahl-
Einrichtung AE wie eine - einzige - Zugriffseinheit K. Die
Auswahl-Einrichtung AE ,verdeckt®™ damit die Besonderheiten
der einzelnen tatsadchlich vorhandenen Zugriffseinheiten K.
Daher ist es auch mdéglich und vorteilhaft, dass anstelle ei-
ner konkreten Kommunikationsadresse (Rufnummer, IP-Adresse)
nur eine abstrakte Bezeichnung (z.B. der Name) des gewlnsch-
ten Verbindungspartners von der Steuerungseinrichtung CP zu

der Auswahl-Einrichtung AE Ubermittelt wird. Dann wird anhand
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des — spidter ausgewdhlten - Ubertragungsweges und —-verfahrens
(und damit anhand der zu verwendenden Zugriffseinheit K) aus
einem Adressverzeichnis (vorzugsweise ebenfalls in der Daten-—
bank DB gespeichert) die ,passende® Kommunikationsadresse ab-
gerufen. Damit ist auch wadhrend einer laufenden Gespradchsver-—
bindung ein Wechsel des Ubertragungsweges und —-verfahrens
méglich, beispielsweise von einer VoIP-Verbindung (mit einer
IP-Adresse als Kommunikationsadresse) zu einer ISDN-
Verbindung (mit einer ,klassischen®™ Rufnummer als Kommunika-—

tionsadresse) .

Die Auswahl-Einrichtung AE und die Steuerungseinrichtung CP
greifen auf eine gemeinsame Datenbank DB (Erfahrungsdaten-—
bank) zu, wobei diese Datenbank DB im vorliegenden Ausfih-
rungsbeispiel in dem Kommunikationsgerdt DB integriert ist.
Alternativ oder zusdtzlich ist selbstverstandlich der Einsatz
einer netzgestitzten, zentralen Datenbank DB fiir die Nutzung

durch mehrere Kommunikationsgerate m&glich.

In einer weiteren alternativen Ausgestaltung kdnnen auch un-
terschiedliche Kommunikationsgerdte wechselseitig auf die Da-
tenbanken anderer Kommunikationsgerdte zugreifen und die dar-
in enthaltenen Eintrdge flir eine Auswahl einer Zugriffsein-
heit K und damit eines bestimmten Ubertragungsweges verwen-—

den.

Im Folgenden wird die Etablierung einer Kommunikationsverbin-
dung durch ein Kommunikationsgerat mit den oben beschriebenen
technischen Einrichtungen dargelegt. Dazu verfligt das Kommu-—
nikationsgerat uUber eine technische Einrichtung, eine Positi-
onserfassungseinrichtung, die zumindest eine grobe geographi-
sche Positionserfassung des Kommunikationsgerdtes gewdhrleis-—
tet. Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel werden dazu die I-
dentifikationsnummern (,Base—-Station-IDs"“) der verschiedenen
Funkzellen erfasst, in deren Empfangsbereich das Kommunikati-
onsgerdt derzeit aktiv ist. Die Identifikationsnummern und
die Empfangs-Feldstdrken der Jjeweiligen Funkzellen werden

durch die verschiedenen Zugriffseinheiten K in regelmdbigen
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Zeitabstanden an die Auswahl-Einrichtung AE gemeldet. Aus den
Angaben der verschiedenen Zugriffseinheiten K erstellt die
Auswahl-Einrichtung AE ein aktuelles Standort-Profil. Alter-
nativ ist auch eine Positionsbestimmung mittels eines satel-
litengestitzten Systems, beispielsweise GPS, mdglich.
SchlieBlich ist in den Fallen, in denen eine aktuelle Positi-
onsbestimmung nicht méglich ist, fir verschiedene Tageszeiten
(z. B. wochentags zwischen 12.00 und 16.00 Uhr: im Bliro mit

den Koordinaten xy) ein ,Default-Standort™ vorgebbar.

Bevorzugt wird - wie nachfolgend beschrieben - eine Routing-

Entscheidung primadr nach dem aktuellen Standort und sekundar

nach weiteren Anforderungen getroffen. Alternativ kann jedoch
auch primdr nach Art des Benutzers oder der Nutzung (privat /
geschadftlich etc.) unterschieden werden, oder es werden Kos-—

ten- oder Qualitdtsmerkmale in den Vordergrund gestellt. Die-
se Einstellungen kdnnen nach einem Berechtigungsmodell entwe-—
der von Benutzern oder von einem Administrator beeinflusst

werden.

Im Folgenden wird angenommen, dass eine Kommunikationsanwen-—
dung dazu verwendet werden soll, eine Video-Telephonie-
Verbindung aufzubauen. Die damit beauftragte Anwendung lber-—
mittelt dazu an die Steuerungseinrichtung CP eine Anforde-
rungsnachricht, die neben dem Typ der verlangten Kommunikati-
onsverbindung (hier: ,Real-Time-Stream") eine gewlnschte
Bandbreite (hier: 192 kbit/s Vollduplex) und eine zugeordnete
Qualitatsklasse (hier: beste Qualitdt = mdglichst keine Ver-—
bindungsabbriiche und geringer ,Delay") ibermittelt. Aufgrund
der gegebenen Anforderungen entscheidet die Auswahl-
Einrichtung AE, dass fiur die geforderte Kommunikationsverbin-
dung nur bestimmte der verfiigbaren Ubertragungswege und damit
bestimmte Zugriffseinheiten K in Frage kommen, nadmlich Ether-
net, WLAN, WiMax und UMTS. Um diese Entscheidung zu treffen,
14ddt die Auswahl-Einrichtung AE aus der Datenbank DB zumin-—
dest einmalig fir jede verfligbare Zugriffseinheit K einen Da-

tensatz, der die prinzipielle Leistungsfahigkeit der entspre-
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chenden zZugriffseinheit K und des damit verkniipften Ubertra-

gungsweges am derzeitigen Standort beschreibt.

Durch die Auswahl-Einrichtung AE wird nun die derzeitige Ver-
flgbarkeit der zuvor ausgewdhlten Zugriffseinheiten K und da-
mit der damit ausgewdhlten Ubertragungswege ermittelt. Dabei
wird festgestellt, dass die Zugriffseinheit ,Ethernet™ der-
zeit nicht verfligbar ist, also kein Ethernet-

Netzwerkanschluss angeschlossen bzw. aktiv ist.

Von den verbleibenden Zugriffseinheiten K sind die beiden
WLAN-Zugriffseinheiten (2,4 GHz; 5 GHz), der WiMax-
Ubertragungsweg und das UMTS-Funkmodul geeignet, die mit der
Anforderungsnachricht iUbermittelten Anforderungen zu erfil-

len.

Die Auswahl-Einrichtung AE greift deshalb nochmals auf die
Datenbank DB zu und ladt fir die geeigneten Zugriffseinheiten
K jeweils eine Kosten-Tabelle, um situationsbezogen den
preisgiinstigsten Ubertragungsweg und damit die am besten ge-—
eignete Zugriffseinheit K auszuwdhlen. Dabei kann optional
auch der glnstigste ,Provider"“ ausgewdhlt werden, wenn uber
eine zZugriffseinheit K und damit {iber ein Ubertragungsverfah-
ren mehrere Provider (Dienste—-Anbieter) und damit mehrere U-
bertragungswege verfligbar sind (beispielsweise mehrere GSM-

Netze zur Verfligung stehen).

Nachdem sich die Auswahl-Einrichtung AE fir die Nutzung einer
bestimmten Zugriffseinheit K entschieden hat (hier wird das
kostenginstige 2,4 GHz-WLAN genutzt), wird die gewiinschte
Verbindung aufgebaut und die Auswahl-Einrichtung erteilt der
Steuerungseinrichtung CP einen sog. ,Qualitatsiiberwachungs-—
Auftrag®™. Aufgrund des ,Qualitatsiiberwachungs—-—-Auftrages™ -
bermittelt die Steuerungseinrichtung CP nach Beendigung der
zuvor aufgebauten Kommunikationsverbindung eine Qualitats-
Nachricht, ein sog. ,Feedback", welches auch als ,QoS-Data-
Collection (QDC)"Y™ bekannt ist (,,Q0SY™ = Quality-of-Service).
Mit dieser Qualitd@ts—-Nachricht empfangt die Auswahl-
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Einrichtung AE Angaben Uber mdglicherweise vorgekommene Ver-—
bindungsabbriiche, die durchschnittliche, minimale und maxima-
le Ubertragungsbandbreite und, sofern verfiigbar, Angaben iiber
die angefallenen Kosten. Zusammen mit der bereits vorliegen-
den Angabe Uber den aktuellen Standort verwendet die Auswahl-
Einrichtung AE diese Daten zur Aktualisierung der Datenbank
DB, wobei zundchst ein neuer Datensatz erstellt wird. Beili be-
reits vorliegenden Erfahrungswerten uUber den Standort und U-
ber den verwendeten Ubertragungsweg kann alternativ oder zu-
satzlich ein vorhandener Datensatz aktualisiert werden. Bei
der Aktualisierung vorhandener Datensdtze sorgt ein Filteral-
gorithmus daflir, dass ,AusreilRer", beispielsweise ein einzel-
ner Verbindungsabbruch, nicht dazu fihrt, dass nachhaltig der
betroffene Ubertragungsweg nicht mehr ausgewdhlt wird.
Gleichzeitig sorgt der Filteralgorithmus dafir, dass , Jjunge-—
re™ Qualitdtsangaben stdrker gewichtet werden als langer zu-
rickliegende Angaben; dies betrifft vor allem auch Kosten-—
Angaben, weill Provider hdufig die Kosten fir ihre Dienstleis-
tungen andern. Mittels statistischer Verfahren kdnnen also

mehrere Datensdtze zusammengefasst werden.

Die Datenbank DB besitzt hier eine optionale Schnittstelle zu
einem Netzwerk-Management-System (nicht dargestellt). Solche
Netzwerk-Management—-Systeme erlauben es, einen Uberblick {iber
datentechnische Infrastrukturen zu gewinnen und dienen dabei
der Fehlersuche und der Netzplanung. Die bei der Nutzung von
Kommunikationsverbindungen und damit bei der Nutzung von U-
bertragungswegen ,automatisch®™ ermittelten QoS-Angaben werden
— wie beschrieben - zur standigen Aktualisierung der Daten-
bank DB verwendet, so dass die in der Datenbank DB vorliegen-—
den Informationen zum Ersatz flir aufwendige separate Netzmes-—

sungen verwendet werden kdnnen.

Gerade bei Konfigurationen, in denen sowohl lokale als auch
zentrale Datenbanken eingesetzt werden, kann durch einen re-
gelmabigen Abgleich der lokalen Datenbanken mit der zentralen
Datenbank ein zentraler Datenbestand aufgebaut und gepflegt

werden, der durch gezielte Auswertung Infrastrukturmadngel er-—
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kennbar macht. Durch Anderungen der Eintrdge in den Datenban-—
ken, beispielsweise durch einen Administrator, k&nnen dann
Kommunikationsgerdte in ihrem ,Verhalten™ beeinflusst werden,
beispielsweise, damit wenig ausgelastete Verbindungswege be-
vorzugt werden. Durch den beschriebenen Abgleich reicht dann
auch beim Einsatz lokaler Datenbanken ein Eintrag an einer

zentralen Stelle, also in der zentralen Datenbank.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Auswahl eines Ubertragungsweges (K)fiir eine
Kommunikationsverbindung eines mobiles Kommunikationsgerdtes,
wobei durch das mobile Kommunikationsgerdt zumindest zwei U-
bertragungswege (K) auswdhlbar sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

in einem ersten Schritt eine Angabe uUber den Standort des
Kommunikationsgeradtes ermittelt wird,

in einem zweiten Schritt anhand der ermittelten Angabe auf
eine Datenbank (DB) fiir Ubertragungswege (K) zugegriffen
wird,

in einem dritten Schritt anhand zumindest eines Eintrages der
Datenbank (DB) ein bevorzugter Ubertragungsweg (K) bestimmt
wird, und

in einem vierten Schritt der bevorzugte Ubertragungsweg (K)
ausgewdhlt und flir eine Kommunikationsverbindung verwendet

wird.

2. Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

in dem zweiten Schritt auf in der Datenbank (DB) gespeicherte
statistische Angaben Uber vorangegangene Nutzungen zumindest
eines der Ubertragungswege (K) zugegriffen wird, wobei zumin-
dest ein Zusammenhang zwischen einer Angabe Uber den bei der
vorangegangenen Nutzung verwendeten Standort und einer bei
der vorangegangenen Nutzung erfassten Angabe iber die Quali-

tit des verwendeten Ubertragungsweges (K) gespeichert wird.

3. Verfahren nach Patentanspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

in dem zweiten Schritt als die Datenbank (DB) eine in dem
Kommunikationsgerat gespeicherte Datenbank (DB) verwendet

wird.
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4, Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

in dem zweiten Schritt als die Datenbank (DB) eine zentral in
einem Kommunikationsnetzwerk verfliigbare und von mehreren Kom-—

munikationsgerdten nutzbare Datenbank (DB) verwendet wird.

5. Verfahren nach der vorhergehenden Patentanspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

nach einer Nutzung des ausgewdhlten Ubertragungsweges (K) ei-
ne dabei registrierte Qualitidt des Ubertragungsweges (K) und
die Angabe iUber den Standort durch das Kommunikationsgerat
ein Neueintrag in der Datenbank (DB) oder eine Korrektur ei-
nes vorhandenen Eintrages in der Datenbank (DB) vorgenommen

wird.

6. Verfahren nach Patentanspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Neueintrag oder der korrigierte Eintrag zur Optimierung
eines Funknetzwerkes mit dem diesem Eintrag zugeordneten U-

bertragungsweg (K) verwendet wird.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

fiir die Auswahl des Ubertragungsweges (K) eine Zeitangabe {i—
ber die Uhrzeit und/oder Tageszeit und/oder eine Wochentags-
Angabe verwendet wird, wobei der Datenbank (DB) statistische
Angaben iiber die Qualitit zumindest eines Ubertragungsweges

(K) zu einer bestimmten Uhrzeit und/oder Tageszeit und/oder

Wochentages entnommen werden.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

zur Ermittlung der Angabe Uber den Standort des Kommunikati-
onsgerdtes ein satellitengestitztes Positionserfassungssystem
und/oder ein Verfahren zur Positionsbestimmung anhand empfan-—

gener terrestrischer Funkbasisstationen verwendet wird.
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9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass

fliir den Ubertragungsweg (K) ein WLAN-Funknetzwerk (2,4 GHz-
WLAN, 5 GHz WLAN), ein GSM-Mobilfunknetz (GSM) und/oder ein
UMTS—-Sprachdatenfunknetzwerk (UMTS) ausgewdhlt wird.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

fir eine geplante Kommunikationsverbindung eine Mindest-
Anforderung fiir die Qualitit eines auszuwidhlenden Ubertra-
gungsweges (K) definiert wird, wobei anhand der Datenbankein-
tridge nur ein solcher Ubertragungsweg (K) ausgewdhlt wird,
bei welchem die Erfiillung der definierten Qualitatsanforde-

rungen zu erwarten ist.

11. Kommunikationsgerat zum drahtlosen Zugriff auf mehrere
Ubertragungswege (K), wobei fiir eine Kommunikationsverbindung
einer der mehreren Ubertragungswege (K) auswdhlbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Kommunikationsgerdt mit einer Positionserfassungseinrich-
tung zur Ermittlung einer Angabe Uber eine geographische Po-
sition des Kommunikationsgeradtes ausgestattet ist,

dass das Kommunikationsgerat zum Zugriff auf eine Datenbank
(DB) ausgeristet ist, wobeil die Datenbank zumindest einen
Eintrag mit einer auf Erfahrungswerten aus vergangenen Kommu-—
nikationsverbindungen basierende Angabe Uber eine zu erwar-
tende Qualitit eines der Ubertragungswege (K) mit zumindest
einer zugeordneten Angabe Uber einen Standort aufweist,

dass das Kommunikationsgerat mit einer Auswahl-Einrichtung
(AE) fiir einen der mehreren Ubertragungswege (K) ausgestattet
ist, wobei die Auswahl-Einrichtung (AE) derart ausgebildet
ist, dass mittels der Angabe Uber den Standort und des zumin-
dest einen Datenbankeintrages ein einer minimalen Qualitats-
anforderung entsprechender Ubertragungsweg (K) ausgewdhlt und

verwendet wird.
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