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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zespot przektadni ciegnowych dla wézka inwalidzkiego z napedem
ciagowym.

W stanie techniki znane sa réznego rodzaje uktady przektadni dla wézkéw z napedem ciagowym.
Takie uktady przedstawiaja chociazby opisy patentowe WO2017122010A1 oraz US6047980A.

Rozwigzanie WO2017122010A1 przedstawia uktad napedowy, ktory zaktada odsuniecie osi cia-
gow od osi kofa, co jest wynikiem zastosowania pojedynczej przektadni. Uktad pojedynczej przektadni
sprawia, ze ciagi obracaja sie w przeciwnym kierunku niz kota wézka inwalidzkiego, a wiec inaczej niz
przyzwyczajony jest doswiadczony operator. Ukfad z watkiem po$redniczacym pomiedzy dwoma prze-
ktadniami ciegnowymi prezentowany wedtug wynalazku niweluje te niedogodno$é. Nadto uktad wedtug
WO02017122010A1 odmiennie od wynalazku wymaga znacznych i trwatych modyfikacji ramy wézka.

Z opisu patentowego US6047980A znany jest natomiast wézek wyposazony w dwa zestawy cia-
goéw po kazdej stronie. Wieksze ciagi dziataja tak jak w klasycznym wézku inwalidzkim, mniejsze sa
sprzezone z reszta uktadu w taki sposob, ze realizujg redukcje obrotéw. Operator zmienia zapotrzebo-
wanie na moment napedowy poprzez wykorzystanie ciagdw o wiekszej lub mniejszej $rednicy. Uktad
nie wykorzystuje przektadni mechanicznej o zmiennym i nastawialnym przetozeniu. Nadto podobnie jak
w rozwigzaniu WO2017122010A1 osie dodatkowych ciagéw uktadu sg odsuniete od osi obrotu kota.

Istota wynalazku jest zespdt przektadni ciegnowych dla wézka inwalidzkiego z napedem ciago-
wym. Zespot posiada nieruchoma o$ gtdwna taczaca sie trwale, korzystnie roztacznie, z ostoja. Ostoja
stanowi element nosny wozka inwalidzkiego lub jest do niego sztywno przymocowana przez odpowiedni
adapter.

Os$ gtéwna wspdtpracuje za pomoca tozysk z drgzonym watem wewnetrznym, ktérego wykorzy-
stanie pozwala osiagnac to, Ze 0s obrotu ciagéw i 0$ obrotu kota pokrywaja sie. Dzieki temu tez mozliwe
jest wykorzystanie istniejacego juz kota i zestawu ciagéw.

Wat wewnetrzny natomiast wspotpracuje za pomoca fozysk z drazonym watem zewnetrzny.

Wat zewnetrzny wspétpracuje z kotnierzem z otworami oraz z kotem przektadni P.

Kotnierz z otworami mocowany jest do szprych, ktére sa sztywno przymocowane do felgi opony.

Ponadto wat wewnetrzny wspétpracuje z kotem przektadni R oraz z ciagami.

Koto przektadni P wspétpracuje za pomoca ciegna Y z kotem przektadni S.

Koto przektadni S jest zamocowane na tozyskowanym wale zestawu albo na dodatkowym wale
przekfadniowym.

W opcji mocowania na dodatkowym wale przektadniowym, na dodatkowym wale przektadniowym
osadzone jest takze koto przektadni S oraz jedno z kot przektadni pomocniczej. Drugie koto przektadni
pomocniczej osadzone jest na tozyskowanym wale zestawu.

Na tozyskowany wale zestawu umieszczony zostat zestawem kot przektadni, ktéry wspdtpracuje
za pomoca ciegna X z kotem przektadni R.

Oczywistym jest, ze w zalezno$ci od zastosowanego rozwiazania konstrukcyjnego, w prezento-
wanym mechanizmie, zestaw két przektadni moze byé umieszczony w réznych miejscach uktadu tj.
zamiennie z kotem przektadni P albo kotem przektadni R albo kotem przekfadni S.

Zasada dziatania ukfadu nie ulegnie zmianie. Modyfikacji ulegnie za to geometria rozwiazania,
poniewaz w takich przypadkach zestaw két przektadni bedzie skojarzony odpowiednio z watem ze-
wnetrznym, albo watem wewnetrznym, albo tozyskowanym wale zestawu.

Jest oczywiste, ze tozyska watu wewnetrznego oraz tozyska watu zewnetrznego moga, w zalez-
nosci od wybranego rozwiazania konstrukcyjnego, wystapi¢ w postaci tozysk tocznych lub tozysk $li-
zgowych. tozyska korzystnie zabezpieczone sa przed przemieszczeniem w watach za pomoca pier-
Scieni osadczych.

Zestaw kot przektadni umozliwia wybér réznych srednic kot przektadni. Wybdr ten odbywa sie
poprzez dodatkowy mechanizm korzystnie sterowany elektrycznie za pomoca dodatkowego napedu lub
sterowany mechanicznie na przyktad za pomoca dzwigni, tak jak ma to miejsce w klasycznym rozwia-
zaniu znanym z rowerow.

Zespot przektadni ciegnowych wézka inwalidzkiego z napedem ciagowym w przyktadzie realizacji
zostat przedstawiony na rysunku za pomoca schematu kinematycznego na fig. 1 oraz szczegétowo,
w przekroju na fig. 4. Fig. 2 przedstawia pierwszy wariant rozwigzania, podczas gdy fig. 3 przedstawia
jego drugi wariant. Fig. 5 przedstawia schemat kinematyczny jednej z mozliwych modyfikacji wynalazku.
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Zespot przektadni ciegnowych woézka inwalidzkiego z ciagowym napedem sktada sie z kilku ze-
spotéw czesci, z ktérych najwazniejszym jest zespdt mocowania osi oraz watéw.

Czescig centralng ukfadu jest nieruchoma o$ gtéwna 6 potaczona sztywno z ostojg 3. Ostoja 3
stanowi element nosny wozka inwalidzkiego lub jest do niego sztywno przymocowana przez odpowiedni
adapter.

Z osig gtdwna 6 wspdtpracuje drazony wat wewnetrzny 5, a z nim z kolei wspotpracuje drazony
wat zewnetrzny 4.

Catos¢ wsparta jest na dwoch tozyskach 17 oraz dwoch tozyskach 21 w taki sposéb, ze wat we-
wnetrzny 5 moze obracac sie niezaleznie od osi gtéwnej 6 oraz watu zewnetrznego 4.

Analogicznie wat zewnetrzny 4 ma mozliwo$¢ nieskrepowanego obrotu wzgledem watu we-
wnetrznego 5.

tozyska 17 lub 21 moga, w zaleznosci od wybranego rozwiazania konstrukcyjnego wystapié
w postaci tozysk tocznych lub tozysk slizgowych. tozyska sa zabezpieczone przed przemieszczeniem
za pomoca pierscieni osadczych 16, 18, 22 oraz 23.

Wat zewnetrzny 4 wspotpracuje z kotnierzem z otworami 24 oraz z kotem przektadni P 7.

Kotnierz z otworami 24 skojarzony jest ze szprychami, ktére sa sztywno przymocowane do felgi
opony 1.

Wat wewnetrzny 5 wspodtpracuje z kotem przektadni R 8 oraz z ciggami 2. Wat wewnetrzny 5
skojarzony jest z ciagami 2 za pomocg wpustu 19. Nieruchoma pozycja ciagdw zapewniona jest:
Z jednej strony dzieki odpowiedniej geometrii watu wewnetrznego 5, z drugiej natomiast dzieki pierScie-
niowi osadczemu wpustu 20.

Uktad moze posiada¢ dwa podstawowe warianty.

W wariancie pierwszym koto przektadni P 7 wspétpracuje za pomoca ciegna Y 14 z kotem prze-
ktadni S 9.

Koto przektadni S 9 jest zamocowane na tozyskowanym wale zestawu 12, ktéry z kolei jest sko-
jarzony z zestawem kot przektadni 11.

Zestaw kot przektadni 11 wspdtpracuje za pomoca ciegna X 13 z kotem przektadni R 8.

Catos¢ jest skonstruowana w taki sposéb, ze uzytkownik wézka napedza uktad za pomoca cia-
gow 2. Moment obrotowy jest przekazywany za pomoca watu wewnetrznego 5 na koto przektadni R 8,
a nastepnie poprzez ciegno X 13 na zestaw kot przektadni 11.

Dzieki tozyskowanemu watowi zestawu 12 moment obrotowy jest przekazywany na koto prze-
ktadni S 9, a nastepnie poprzez ciegno Y 14 na koto przektadni P 7.

Wat zewnetrzny 4 umozliwia przeniesienie momentu obrotowego pomiedzy kotem przektadni P
7,aopona 1.

W taki oto sposdb uzytkownik napedza wézek inwalidzki. Zmiane zapotrzebowania na moment
obrotowy realizuje sie poprzez zmiane $rednic wspoétpracujacych za pomoca ciegna X 13 lub ciegna Y
14 kot przektadni.

Tak jak pokazano na fig. 2 moga to by¢ na przyktad: koto przektadni R 8 oraz zestaw kot prze-
ktadni 11. Zestaw két przektadni 11 umozliwia wtasnie wybor réznych srednic kot przektadni. Wybor ten
odbywa sie poprzez dodatkowy mechanizm: sterowany elektrycznie za pomoca dodatkowego napedu
lub sterowany mechanicznie na przyktad za pomoca dzwigni, tak jak ma to miejsce w klasycznym roz-
wiazaniu znanym z rowerow.

W wariancie drugim do ukfadu zamontowany jest dodatkowo wat przektadniowy 15, na ktérym
osadzone jest koto przektadni S 9 oraz jedno z két przektadni pomocniczej 10. Drugie koto przektadni
pomocniczej 10 osadzone jest na tozyskowanym wale zestawu 12.

Zadaniem ukfadu czeéci: dodatkowego watu przektadniowego 15 i przektadni pomocniczej 10 jest
zmiana kierunku obrotowego.

W pierwszym wariancie rozwiazania ciagi i kota obracaja sie w ta sama strone, w drugim warian-
cie — w przeciwna. Zastosowanie wariantu moze by¢ uzaleznione od osobistych preferencji uzytkow-
nika.

Oczywistym jest, ze w zalezno$ci od zastosowanego rozwigzania konstrukcyjnego, w prezento-
wanym mechanizmie, zestaw ko6t przektadni 11 moze znajdowacé sie w réznych miejscach uktadu wy-
miennie z kotem przektadni P 7, albo kotem przektadni R 8, albo tez kotem przekfadni S 9.

Zasada dziatania ukfadu nie ulegnie zmianie. Modyfikacji ulegnie za to geometria rozwiazania,
poniewaz w takich przypadkach zestaw kot przektadni 11 bedzie musiat zostaé skojarzony odpowiednio
z watem zewnetrznym 4, watem wewnetrznym 5.
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Za oczywiste uznaé nalezy réwniez mozliwos¢ modyfikacji polegajacej na zastosowaniu w oma-
wianym wynalazku przektadni ciegnowych réznego rodzaju. W przedstawionym rozwiazaniu skupiono
sie na przektadni ciegnowej taricuchowej wykorzystujacej zestaw két przektadni 11.

Dla biegtych technicznie osdb oczywista bedzie mozliwos¢ zastosowania zamiennie z przektad-
nia tancuchowa zrealizowana na fig. 2 za pomoca ciegna X 13, na przyktad przektadni pasowe] wyko-
rzystujacej w roli ciegna Z 27 pas ptaski, tak jak sugeruje to fig. 5.

W takim przypadku zestaw kot przektadni 11 oraz na przyktad koto przektadni R trzeba bedzie
zastapi¢ stozkowym wariatorem pasowym wykorzystujacym koto stozkowe A 26 oraz koto stozkowe
B 27.

Rézne przektadnie ciegnowe oraz ich kombinacje moga zostaé zastosowane w miejsce zestawu
kot przektadni 11 oraz kota przektadni P 7, kota przektadni R 8 czy kota przektadni S 9.

Poszczegdlne rodzaje przektadni ciegnowych posiadaja swoje unikatowe zalety oraz wady.
R&zny sposob ich wykorzystania oraz potaczenia w jeden mechanizm moze skutkowaé korzystniejszymi
charakterystykami otrzymanego w efekcie uktadu napedowego. Istotna korzyscia uzytkowa jest rowniez
to, Ze tancuch, kota i wiekszo$¢ elementéw razem mieszcza sie pod siedziskiem wézka. Dzieki temu
nie wzrosna gabaryty wozka, a jedynie jego masa.

Zastrzezenia patentowe

1. Zespdt przektadni ciegnowych dla woézka inwalidzkiego z napedem ciggowym, znamienny
tym, ze posiada nieruchoma o0$ gtéwna (6) taczaca sie trwale, korzystnie roztacznie, z ostoja
(3) stanowiaca element nodény wozka inwalidzkiego lub bedaca do niego sztywno przymoco-
wana, ktéra to o$ gtdwna (6) wspotpracuje za pomoca tozysk (21) z drazonym watem we-
wnetrznym (5), ktory to wat wewnetrzny (5) wspédtpracuje za pomoca tozysk (17) z drazonym
watem zewnetrznym (4), ktory to wat zewnetrzny (4) wspotpracuje z kotnierzem z otworami
(24) oraz z kotem przektadni P (7), przy czym kotnierz z otworami (24) mocowany jest do
szprych, ktére sg sztywno przymocowane do felgi opony (1), nadto wat wewnetrzny (5) wspot-
pracuje z kotem przektadni R (8) oraz z ciggami (2), koto przektadni P (7), wspotpracuje za
pomoca ciegna Y (14) z kotem przektadni S (9), ktdre to koto przektadni S (9) jest zamocowane
na tozyskowanym wale zestawu (12) albo na dodatkowym wale przektadniowym (15) na kto-
rym w tym przypadku osadzone jest takze koto przektadni S (9) oraz jedno z két przektadni
pomocniczej (10), drugie koto przektadni pomocniczej (10) osadzone jest na tozyskowanym
wale zestawu (12), fozyskowany wat zestawu (12), na ktérym ktéry z kolei umieszczony zostat
zestaw kot przekiadni (11), ktéry to zestaw két przektadni (11) wspétpracuje za pomoca ciegna
X (13) z kotem przektadni R (8).

2. Zespdt przektadni ciegnowych dla wézka inwalidzkiego wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
zestaw kot przektadni (11) umieszczony jest zamiennie z kotem przektadni P (7) albo kotem
przektadni R (8) albo kotem przektadni S (9) i skojarzony odpowiednio z watem zewnetrznym
(4), albo watem wewnetrznym (5), albo tozyskowanym wale zestawu (12).

3. Zespdt przektadni ciegnowych dla wézka inwalidzkiego wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny
tym, ze wat wewnetrzny (5) skojarzony jest z ciggami (2) za pomoca wpustu (19) zabezpie-
czonego pierscieniem osadczym wypustu (20).

4. Zespdt przektadni ciegnowych dla wézka inwalidzkiego wedtug zastrz. 1, 2 albo 3, znamienny
tym, Ze fozyska (21) watu wewnetrznego (5) oraz tozyska (17) watu zewnetrznego (4) maja
postaci fozysk tocznych lub tozysk slizgowych, i sa zabezpieczone przed przemieszczeniem
w watach za pomoca pierscieni osadczych (16), (18), (22) oraz (23).

5. Zespdt przektadni ciegnowych dla wézka inwalidzkiego wedtug zastrz. 1, 2 albo 3, znamienny
tym, Zze zestaw kot przektadni (11) sterowany jest za pomoca uktadu elektrycznego.
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Rysunki

fig.1
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fig. 2
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fig. 3
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