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‘ (54) Vorrichtung zur Druckmessung

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, die zur hochgenauen Druckmessung eingesetzt werden kann. Der .

/Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Druckmessung zu schaffen, die bei kleinen
MeRunsicherheiten digitale elektrische Ausgangssignale besitzt. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe derart geldst,
daB ein Federbalg Gber zwei Koppelstiicke in einem U-férmigen Verformungskorper angeordnet ist. Der U-férmige
Verformungskaorper ist aus einer Biegeplatte und einem Grundkérper zusammengesetzt, an denen die Bauteile eines
Interferometers angebracht sind. Federbalg, Biegeplatte, Grundkoérper, Befestigungsplatte, Montageplatte und
Verbindungssteg kénnen aus Kieselglas, Silizium oder Metall bestehen. Wird der Federbalg mit einem Innendruck
beaufschlagt, so dehnt er sich in seiner Léngsrichtung aus. Dadurch wird die Biegeplatte deformiert und die '
Tripelprismen des Interferometers verschoben. Diese Verschiebung bewirkt eine Anderung des Gangunterschiedes
der miteinander interferierenden Teilstrahlen und damit eine Auswanderung der Interferenzstreifen. Die
Auswanderung wird mittels fotoelektnschem Empfanger und einem Vor-Riickwérts-Zéhler erfaBt und ist ein MaR fiir
den emgele|teten Druck.
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Erfindungsanspruch:

1. Vorrichtung zur Druckmessung, bestehend aus Federbalg, Verformungskorper, interferometer mit kippinvarianten
Reflektoren, monochromatischer Lichtquelle, optischen Systemen, fotoelektrischen Empfangern, Impulsformerstufen und
Vor-Ruckwairts-Zahler, dadurch gekennzeichnet, daB der Federbalg (1) (iber Koppelstiicke (2, 3) mit einem u-formigen
Verformungskorper (4) aus der Biegeplatte (4.1) und einem Grundkdrper (4.2) besteht, der Federbalg (1) aus Metall, die
Biegeplatte {4.1) aus Kieselglas und der Grundkérper (4.2) aus Kieselgut hergestellt sind, an dem Grundkérper (4.2) gine
Befestigungsplatte (5) aus Kieselgut fest angebracht ist, die Befestigungsplatte (5) beidseitig vom Grundkérper (4.2) am
Grundgestell (6) gehaltert ist, an der Biegeplatte (4.1) des Verformungskorpers (4) ein Tripelrefiektor {7) und tiber den

Verbindungssteg (14) aus Kieselgut der Tripelreflektor (10) angebracht ist, am Grundkorper (4.2) eine Montageptatte (8) aus -
Kieselgut befestigt ist, auf der ein Teilerprisma (8) und ein Umlenkprisma (11) fest angeordnet sind, das Teilerprisma (9) aus .
zwei 60°-Prismen (9.1, 9.2) besteht, am 60°-Prisma (9.1) der 90°-Winkel um —n und am 60°-Prisma (9.2) der 90°-Winkel um +n °

abweichen, das Teilerprisma (9) drei 60°-Winkel besitzt und daB am Teilerprisma (9) entspiegelte Platten (19,-20) und
verspiegelte Platten (21, 22) in einer Flucht angeordnet sind.
2. Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da® der Grundkérper (4.2), die Befestlgungsp|ane 15), der
Verbindungssteg (14) und die Montageplatte (8) aus Kieselglas hergestellt sind.
3. Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Biegeplatte {4.1), der Grundkorper (4.2), die Befestlgungsplatte
(5), die Montageplatte (8) und der Verbindungssteg (14) aus Silizium bestehen.
4. Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Biegeplatte {4.1), der Grundkérper (4.2), die Befesﬂgungsplatte
" (5), die Montageplatte (8) und der Verbindungssteg (14) aus Metall bestehen.
. Vorrichtung nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR der Federbalg (1) aus Kieselglas hergestellt ist.
. Vorrichtung nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da der Federbalg (1) aus Silizium besteht. '
. Vorrichtung nach Punkt 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da der u-formige Verformungskérper (4) aus zwei Blegeplatten
(4.1) und einem Quersteg (4.3) besteht und die Befestigungsplatte (5) am Quersteg (4.3) angebracht ist.
‘8. Vorrichtung nach Punkt 1 bls 7,dadurch gekennzeichnet, daB die Tnpelreflektoren (7, 10) als Tripelstreifen ausgebildet smd
\
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Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, die zur hochgenauen Druckmessung éingesetzt werden kann.

* Charakteristik der bekannten technischen Lésung

Entsprechend der DE-PS 2851866 ist ein DruckmeBgerat bekannt bei dem ein Faltenbalg miteinem Druck beaufschlagtund der
dadurch verursachte Hub mittels einer Schubstange auf einem am Ende gabelférmig ausgebildeten Hebelarm libertragen wird.
Der andere, langere Hebelarm verschiebt ebenfalls Giber ein gabelférmiges Endstiick einen Anzeigestift. Die Lage dieses = .~
Anzeigestiftes ist damit ein MaB fiir den eingeleiteten Druck. :
Nachteilig an dieser Vorrichtung ist, daB durch Spiel in dem Ubertragungshebel erhebliche Fehler entstehen. Weiterhin werden
bei dieser Vorrichtung keine elektrischen Ausgangssignale erzeugt und somit ist eine automatische MeBwertverarbeltung nicht
moglich, . .

Ziel der Erfindung : ' | . ~

Das Ziel der Erfindung besteht in der Schaffung einer Vorrichtung, mit der Dricke in gasformigen und fliissigen Medien bei
kleinen MeBunsicherheiten so gemessen werden kdnnen, daB digitale elektrische Ausgangssignale zur Verfiigung stehen.

Darlegung des Wesens der Erfindung .
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Druckmessung zu schaffen die bei kleinen MeBunsucherhetten

- digitale elektrische Ausgangssignale besitzt. -
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe derart geldst, daR ein Federbalg Giber zwei Koppelsticke in einem u-formigen
Verformungskorper angeordnet ist. Der u-formige Verformungskarper ist aus einer Biegeplatte aus Kieselglas und einem .
Grundkérper aus Kieselgut zusammengesetzt. An dem Grundkérper wird eine Befestigungsplatte aus Kueselgut angebracht, die
beidseitig vom Grundkorper am Grundgestell gehaltert ist.
An der Biegeplatte des Verformungkérpers wird ein Tripelrefiektor und Giber einen Verbmdungssteg aus Kleselglas eln waeiterer
Tripelreflektor angebracht.

Am Grundkérper ist eine Montageplatte aus Kieselglas befestigt, auf der ein Teilerprisma und ein Umlenkpnsma fest angeordnet :

sind. Das Teilerprisma besteht aus zwei 60°-Prismen, wobei an dem einen 60°-Prisma der 90°-Winkel um den Winkel ~n und am
anderen 60°-Prisma der 90°-Winkel um den Winkel +n abweicht und das Teilerprisma drei 60°-Winkel besntzt Am Tellerpnsma
sind entspiegelte und verspiegelte Platten befestlgt :
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Die Biegeplatte, der Grundkérper, die Befestigungsplatte, die Montageplatte und der Verbindungssteg kdnnen ausKieselglas, . 2
Silizium oder Metall bestehen. Weiterhin ist es moglich, den Federbalg aus Kieselglas oder Silizium herzustellen. St
Der u-férmige Verformungskérper kann.auch aus zwei Biegeplatten und einem Quersteg bestehen, wobei die Befestlgungsplatte R l
am Quersteg angebracht ist. Die Tripelreflektoren kénnen als Tripelstreifen ausgebildet sein. Wird der Federbalg mit einem | ‘
“Innendruck beaufschlagt, so dehnt er sich in seiner Langsrichtung aus. Dadurch wird die Biegeplatte des u-férmigen O ]
Verformungskorpers deformiert, so daR die beiden an der Biegeplatte befestigten Tripelreflektoren verschoben werden. Da dle s
Tripelprismen am duleren Ende der Biegeplatte angeordnet sind, ist der Verschiebeweg der Tnpe|pnsmen groRer als der Hub
des Federbalges. Durch die Verschiebung der Tripelprismen kommt es im Interferometer zu einer Anderung des
Gangunterschiedes der miteinander interferierenden Teilstrahlen und damit zur Auswanderung der Interferenzstreifen, dte mlt
. Hilfe von fotoelektrischen Empfangern erfalt werden kénnen. Durch die Winkel +n und —n der 60°-Prismen kénnen mit den
fotoelektrischen Empfangern um 90° phasenverschobene Signale abgetastet werden, die nach einer Auswerteschaltung -
richtungsabhéngig einem Zéhler zugefiihrt werden. Der Zéhlerstand ist dabei ein proportionales Abbild des eingeleiteten =~
Druckes. Durch die Dimensionierung des Federbalges und der Biegeplatte des Verformungskdrpers kann der DruckmeBberelch :
‘in einem grofRen Bereich variiert werden. : AN

‘Ausfithrungsbeispiel

Dle Erfindung soll anhand mehrerer Ausfuhrungsbelspnele naher erlautert werden. Die dazugehorlge Zemhnung zelgt
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Fig.1: Seitenansicht der Anordnung mit u-férmigem Verformungskorper, Faltenbalg und Interferometer
Fig.2: Draufsicht der Anordnung

Fig.3: Interferometer mit Teilerprisma, Umlenkprisma und Tnpelreflektoren
Fig.4: Verformungskorper mit zwei Biegeplatten

" ‘Entsprechend Fig. 1 ist der Federbalg 1 tiber die Koppelstiicke 2 und 3 mit einem u-férmigen Verformungskérper 4 verbunden,
wobei der u-férmige Verformungskérper 4 aus der Biegeplatte 4.1 und dem Grundkérper 4.2 besteht. Der Federbalg 1 ist aus
Metall, die Biegeplatte 4.1 aus Kieselglas und der Grundkérper 4.2 aus Kieselgut hergestelit. Am Grundkérper 4.2 isteine
Befestigungsplatte 5 aus Kieselgut fest angebracht. Die Befestigungsplatte 5 ist entsprechend Fig. 2 beidseitig vom Grundkérper g

- 4.2 am Grundgestel! 6 gehaltert. An der Biegeplatte 4.1 des Verformungskarpers 4 sind ein Tripelreflektor 7 und (iberden - .. .= " .

" Verbindungssteg 14 aus Kieselgut der Tripelreflektor 10 angebracht. Am Grundkérper 4.2 sind eine Montageplatte 8und das . L

* Umlenkprisma 11 fest angeordnet. Das Teilerprisma 9 besteht entsprechend Fig. 3 aus zwei 60°-Prismen 9.1 und 9.2, wobei' am
60°-Prisma 9.1 der 90°-Winkel um den Winkel —n und am 60°-Prisma 9.2 der 90°-Winkel um den Winkel +n abweichen. Das
Teilerprisma 9 besitzt drei 60°-Winkel und es sind die entspiegelten Platten 19 und 20 und die verspiegelten Platten 21 und 22 in -

- einer Flucht angeordnet. Das Interferometer mit Teilerprisma 8, Umlenkprisma 11 und kippinvarianten Reflektoren 7.und 10wurd
durch eine monochromatische Lichtquelle (iber ein optisches System beleuchtet. Das Interferenzbild wird mit den -

Fotoempfiangern 15.und 16 so abgetastet, da} zwei um 90° phasenverschobene Signale entstehen. Diese werden in der
Impulsformerstufe 17 elektronisch so verarbeitet, da im Vor-Riickwirts-Zahler 18 die Zahlung der im Interferenzblld
durchgelaufenen Interferenzstreifen richtungsabhangig erfolgt.

Der Grundkdrper 4.2, die Befestigungsplatte 5, der Verbindungssteg 14 und die Montageplatte 8 kdnnen aus Kleselglas
hergestellt sein.

Die Biegeplatte 4.1, der Grundkorper4 2, die Befestigungsplatte 5, die Montageplatte 8 und der Verbmdungssteg 14 konnen aus
Silizium bestehen.

Die Biegeplatte 4.1, der Grundkorper4 2, die Befesttgungsp!atte 5, die Montageplatte 8 und der Verbindungssteg 14 kdnnen aus .
Metali sein.

Der Federbalg 1 kann aus Kieselglas hergestellt sein.

Der Federbalg 1 kann aus Silizium hergestelit sein.

‘Der u-férmige Verformungskorper 4 kann aus zwei Blegeplatten 4.1 und einem Quersteg 4.3 bestehen, wobe| dle
Befestigungsplatte 5 am Quersteg 4.3 entsprechend Fig.4 angebracht ist. . ) ‘

Die Tripelreflektoren 7 und 10 kdnnen als Tripelstreifen ausgebildet sein. . e 5
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