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(54) Zapojeni zdroje hodinovych impulsi

Vyndlez se tykd zapojeni zdroje hodinovych
impulsti, vhodného zejména pro generovéani ho-
dinov§ch impulsii v systémech s bipolarnimi
mikroprocesorovymi elementy. _

V systémech s bipoldrnimi mikroprocesora-
vymi elementy jsou kladeny znalné poZadavky
na zdroj hodinovych impulsd, protoZe pil do-
konalém vyuZiti rychlosti prvkit musi byt zaru-
Gena jak stabilita kmito&tu hodinovych impul-
s, tak i jejich 3ifka. Jinak nelze zajistit spo-
lehlivou &innost mikroprocesorovych elementd
v blizkosti jejich mezniho kmito&tu. Zdroje ho-
dinovych impulst musi byt tedy Fizeny krysta-
lovym oscildtorem, ktery byvd obvykle FeSen

s diskretnimi soud4stkami a tranzistory s na-

sledujicimi tvarovacimi obvody, které zajistuji
. prevod signdlu ze zdkladniho oscildtoru na tro-
veii TTL. Dale musi nédsledovat obvody pro sta-
bilizaci 3iFfky vystupnich impulsdt a vgstupni
&len zdroje hodinovych impulsi. Celé zapojeni
je dosti sloZité, s Fadou diskretnich soulésti a
nastavovacich prvkd, které zandSeji do zafizeni
znatnou nespolehlivost a musi byt pouZivany
pro realizaci velmi rychlé cbvody. )

Uvedené nevyhody odstraiiuje zapojeni zdroje
hodinovych impulsG podle vynédlezu, vyznaené
tim, Ze piezoelektricky krystal je spojen jednim
vyvodem jednak se vstupem prvniho invertoru,
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jednak s prvnim linearizafnim odporem, ktery
je druhym koncem p¥ipojen na vystup prvniho
invertoru, propojeny p¥es druhy linearizacni od-.
por na vstup druhého invertoru, jehoZ vystup
je spojen jednak s druhfm v§vodem piezoelek-
trického Kkrystalu, jednak s jednim vstupem
prvniho dradla typu NAND a s jednim vstupem
druhého hradla typu NAND, jehoZ druhy vstup
je spojen s vystupem tfetiho hradla typu NAND.
jeho prvni vstup je spojen s vystupem druhého
‘hradla, na ktery je soufasné& p¥ipojen druhy
vstup prvniho hradla typu NAND. Vystup prvni-
ho hradla NAND je spojen s jednim vstupem
¢tvrtého hradla typu. NAND, jehoZi vystup je
spojen jednak s jednim vstupem péatého hradila
typu NAND, jednak se vstupem tFetiho inverto-
ru.’ Na jeho vystup je p¥ipojena prvni induké-

" post &lanku T, spojend jednak s kondenzatorem,

ktery je druhym pdlem uzemnén, jednak s dru-
hou vzdjemnd -vazanou induk&nosti, jeZ je pFi-
pojena jak ke &tvrtému pFizpfisobovacimu odpo-
ru, ktery je druhym vy§vodem uzemnén, 'tak
k tfetimu pfizplsobovacimu odporu, p¥ipojené-
mu na napdjeci zdroj, tak i k druhému vstupu
patého hradla typu NAND. Jeho vystup, tvofici
vystup celého obvodu, je spojen jednak s dru-
hym vstupem tifetiho hradla typu NAND, jednak
s druhym vstupem Ctvrtého hradla typu NAND.



Vyhodou popisovaného obvodu je jednodu-
chost, snadnd realizovatelnost a -velmi dobra
stabilita parametr& hodinovych impulst p¥l
_zm&nach pracovnich podminek. Zapojeni je rea-
lizovatelné beZnymi rychlymi obvody TTL fady
S a §itka hodinov§ch impulsi je urfena pouze
parametry prvkd &lanku T.

Zakladni zapojeni zdroje hodinovych impulsl
a funkéni dasovy diagram jsou uvedeny na t&ch-
to obrazcich:

— obr. 1 — Zapojeni zdroje hodinovych

impulst

— obr. 2 — Funk&ni .¢asovy diagram

Piezoelektricky krystal Q je spojen jednim
vyvodem se vstupem 1 prvniho invertoru I1,
~mezi jehoZ vystup 2 a ystup 1 je zapojen prvni
lineariza&ni odpor R1. Mezi vystup 2 prvniho
invertoru I1 a vstup 3 druhého invertoru I2 je
zapojen druhy linearizagni odpor R2. Vystup 4
druhého invertoru I2 je spojen jednak s druhym
v§vodem piezoelektrického krystalu Q, jednak
s prvnim vstupem 5 prvniho hradla H1 typu

NAND a prvnim vstupem 8 druhého hradla H2
typu NAND. Vystup 10 druhého hradla H2 typu .

NAND je spojen s druhym vstupem 6 prvniho
hradla H1 typu NAND, jednak s prvnim wstu-
pem 11 t¥etiho hradla H3 typu NAND, jehoZ vy-
stup 13 je spojen § druhym vstupem 8 dru-
hého hradla H2 typu NAND. Vystup 7 prvni-
ho hradla H1 typu NAND je spojen s prvnim
vstupem 14 &tvrtého hradla H4 typu NAND, je-
ho# vystup 16 je spojen jednak s prvnim vstu-
pem 19 pétého hradla HS typu NAND, jednak se
vstupem 17 t¥etiho invertoru I3. Vystup 18 tfe-
tiho invertoru I3 je spojen se vstupem T-tlanku,
tvoFeného prvn{ L1 a druhou L2 vzdjemnd va-
zanou induk&nosti a prvnim kondenzatorem C1.
V¢stup T-&lanku je spojenr jednak s tietim pri-
Zpiisobovacim odporem R3, pfipojenym na klad-

ny po6l mapéjeciho zdroje 4+ UB a ¢tvrtym uzem-
néngm ° piizpiisobovacim ddporem R4, jednak
s druhym wvstuypem 20 péatého fhradla HS typu
NAND, jeho¥ vystup 21 je (jednak vgstupem 0

‘zdroje . hodinovych impulsd, jednak je spojen

s druhgm vstupem 12 tfetftho hradla H3 typu
NAND a s ldruhym wvstupem 15 &tvrtého hradla
H4 typu NAND. Funkce obvodu je zndzorn&na
Gaisovyim td‘i}agw:.a.mem na obr. 2 a je nésledovnd:

Prvni 11 a druhy I2 invertor tvofi s prvnim R1
a ‘druhym R2 linearizadnim odporem a s piezo-
elektrickym krystalem @ zakladni stabilni 0SCi-
lator zdroje hodinovych impulsd. Prvni R1 a
druhy R2 lineariza&ni odpor nastavuje pracovui
charakteristiku prvnfho I1 a druhého 12 inver-
torn do linedrni pracovni oblasti, kmitotet oici-
latoru je mréen [piezoelektrickym krystalem Q.
Vzhledem 'k rozptylu soutdsti oscildtoru neni
jeldnoznadéné definovéna stiida dmpulsd na vy-
stupu 4 druhého invertoru I2. Kilopny obvod R-5,
tvotieny druhym H2 a tfetim H3 ‘hradlem typu
NAND, je nastavovan z wystupu z&klaidniho osci-
latoru a je nulovdn z v§sbupu wdroje hodino-

“yych impulsi. Ve spojeni s prvnim hradlem H1

umoiziivge ‘tento klopny obvod R-S generovat na
y¥istupu 7 prvaniho hradla H1 ppuls pro vystupni
monostabiini obvod, pFitem? &iftka tohoto impul-
su je lautomaticky déna zpoZdénim obvodd tak,
dby bylo zarn&eno bezpedné spouStsni vystupni-
ho monostabilniho obvodu.. Viistupni monostabil-
ni obvod je tvofen Stvntym H4 a patym H5 hrad-
lem typu NAND a tfetim invertorem 13.. Doba
kywvu vystupniho monostabilniho obwvodu je urée-
na iZpoZdgnim itz ma T-Clanku, ktery je dmpe-
dantng ‘prizptisoben pFizpisobovacimi odpory
R3 a R4. Zmdny stiidy w¢stupniho signdlu za-
kladniho oscilatoru nemaji wiiv na S$iFku wvystup-
nfho impulsu tz fjak fe znézorn&no na fialsovém
diagramu na obr. 2, ktery uvéadi napgtové pri-
behy v daleFitych uzlech zapojeni.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni zdroje hodinovych imipulsd, vyzna-
gené tim, Ze Ipiezoelektricky krylstal (Q) je spo-
jen jednim wvyvodem jednak se wvstupem (1)
prvniho invertor i(I11), jednak s prynfm lineari-
zadnim odporem (R1), ktery je druhym konceimn
piipojen na vyistup (2) jpovniho invertoru (I1),
propojeny iplels druhy linearizatni odpor (R2)
na wistup (3) druhého invertoru :(12), jehoZ vy-
stup i(4) je spojen jednak Is \druhym vyvodem
piezoelektrického krystalu (Q), jednak s jednim
vstupem (5) prvniho hradla (H1} typu NAND a
s jeidnim vstupem \(8) druhého ‘hradla (H2) typu
NAND, jehoZ druhy vstup (9) ije 'spojen s vystu-
pem (13) itfetiho hradla :(H3) typu NAND, jehoZ
prvni vstup (11) je spojen 8 wystupem (10} dru-
hého ‘hradla ((H2), na ktery (je soutasné piipojer
druhy wistup (6) pryniho hradla (H1) typu
- NAND, pridem? vystup (7) prvnfho ‘hradla (H1)
typu NAND je wspojen S jednim wistupem (14)

- &tyrtého ‘hradla (H4) typu NAND, jehoZ wystup

(16) je spojen jednak s jednim vstupem {19) pé&-
tého hradla (H5) typu NAND, jednak se wstu-
pem i(17) tietiho invertoru (13), na jehoZ vystup
(i18) \je pFipojena jprivni indukénost (L1) &lanku
T, spojend jednak s kondenzatorem (C1), ktery
je druhgm polem uzemodn, jednak s druhou
vzéjemns vazanou indukEnosti (L2), jeZ je pii-
pojena jak ke &tvrtému piizp tisobovacimu od-
poru (R4), ktery ije druhym wv§vodem uzemné:,
tak lk tetimu prizplisobovacimu odporu (R3]},
piipojenému . na “napéjeci adroj (+UB), tak
i k druhdmu wstupu (20) pétého hradla (H5)
typu NAND, pfitem?Z jeho wystup (21), tvoFic
vstup (O) celého obwodu, . je spojen jedaak
s druhyim wistupem: (12) tietiho hradla (H3) typu
NAND, jednak s druhym vstupem (15) Ctvrtého
hraidla (H4) typu NAND.
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Obr. 1
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