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“METODO PARA VARIAR A FLUTUABILIDADE DE UMA

ESTRUTURA FLUTUANTE, E, PLATAFORMA PARA
PROCESSAMENTO FORA DA COSTA”
CAMPO

As presentes formas de concretizacdo referem-se geralmente a
estruturas flutuantes. Mais particularmente, as presentes formas de
concretizagdo referem-se a métodos e aparelhos para modificar a
flutuabilidade ou capacidade de manipulagido de peso de estruturas flutuantes.
FUNDAMENTOS

Na produgdo de petréleo e gas fora da costa, estruturas

flutuantes s@o usadas para suportar uma plataforma para opera¢des de
produgdo e perfuragfio. Estruturas flutuantes usam forcas de flutuagdo para
manter a plataforma flutuando. Cilindros (por exemplo, cilindros de ar) sdo
tipos comuns de estruturas flutuantes. Tais cilindros sfo projetados para
suportar um certo peso associado com a estrutura de plataforma, tubos
ascendentes, e linhas de amarragdo, em adi¢do ao equipamento de produgdo e
suporte posicionado sobre a plataforma.

O peso da plataforma a ser suportada varia na dependéncia da
profundidade da agua. Em maiores profundidades, tubos ascendentes mais
longos e linhas de amarragdo mais longas, por exemplo, sdo necessarios para
se estenderem entre o fundo do mar e a plataforma, aumentando a magnitude
de peso a ser suportado na agua. O peso da estrutura a ser suportada também
aumenta com o peso do equipamento de produgdo e suporte sobre a
plataforma. Uma vez que a capacidade de suporte de peso total maxima da
plataforma € limitada, o movimento da estrutura flutuante para profundidades
de 4gua mais profundas ou a adi¢do de equipamento adicional de produ¢do ou
suporte a estrutura ndo pode ser efetuado sem o aumento da flutuabilidade da
plataforma.

Para aumentar a flutuabilidade de uma plataforma, uma nova
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estrutura tem que ser construida ou a estrutura existente pode ser rebocada de
volta para a costa e reaparelhada para ter flutuabilidade elevada. Os custos
associados com uma nova estrutura, e os custos associados com o reboque de
uma estrutura existente de volta para costa para reaparelhamento sdo
significantes. Em adi¢do, a produgdo perdida pode ser devastadora para a
economia do pogo.

Uma necessidade existe, por conseguinte, para uma solugdo
das limita¢des discutidas acima.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A descrigdo detalhada sera mais bem entendida em conjungédo

com os desenhos acompanhantes como segue:

A figura 1 representa um esquema da estrutura flutuante tendo
um ou mais modulos de flutuagdo de acordo com uma ou mais formas de
concretizagdo descritas.

A figura 2 representa um esquema parcial de uma operagéo
para variar a flutuabilidade da estrutura flutuante de acordo com uma ou mais
formas de concretizagdo descritas.

A figura 3 representa um esquema parcial de uma plataforma
com pernas de tragdo, ilustrativa, sem equipamento e sem gabarito de acordo
com uma ou mais formas de concretizacdo descritas.

A figura 4 representa um esquema parcial de uma plataforma
com pernas de tracdo, ilustrativa, com um equipamento e um gabarito de
acordo com uma ou mais formas de concretizagdo descritas.

A figura 5 representa um esquema parcial de uma plataforma
com pernas de tragdo, ilustrativa, com multiplos equipamentos e um gabarito
de acordo com uma ou mais formas de concretizacdo descritas.

A figura 6 representa um esquema parcial de uma plataforma
semi-submersivel, ilustrativa, com um equipamento de acordo com uma ou

mais formas de concretiza¢do descritas.
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A figura 7 representa um esquema parcial de uma plataforma
do tipo de vergodntea, ilustrativa, com multiplos equipamentos de acordo com
uma ou mais formas de concretizagdo descritas.

As presentes formas de concretizagdo sdo detalhadas abaixo
com referéncia as figuras listadas.

DESCRICAO DETALHADA DAS FORMAS DE REALIZACAO

Antes da explicagdo das presentes formas de concretizagdo em

detalhe, deve ser entendido que as formas de concretizagdo ndo sfo limitadas
as formas de concretizagdo particulares e que elas podem ser colocadas em
pratica ou executadas em varias maneiras.

As formas de concretizagdo mostradas aqui se referem a
aparelhos e métodos para modificar a flutuabilidade de uma plataforma fora
da costa. Os aparelhos e métodos permitem que a flutuabilidade de uma
plataforma fora da costa seja modificada no mar. Por conseguinte, a
plataforma pode ser movida de um pogo para outro e/ou de uma profundidade
para outra sem tempo de produgido perdido associado com a retirada da
plataforma de servigo e reboque da plataforma para a terra.

Em pelo menos uma forma de concretizagdo especifica, o
método inclui segurar um ou mais médulos de flutuagdo em pelo menos uma
porc¢do da estrutura flutuante em varios locais em torno da mesma, enquanto a
estrutura flutuante estd no mar, de modo que a flexibilidade operacional da
estrutura flutuante seja modificada sem ter que rebocar a estrutura flutuante
de volta para a costa. Por exemplo, uma pluralidade ou um ou mais médulos
de flutuagdo podem ser seguros em uma variedade de plataformas incluindo
plataformas com pernas de tragdo sem equipamento e sem gabarito,
plataformas com pernas de tracdo com um equipamento e sem gabarito,
plataformas com pernas de tracdo com muiltiplos equipamentos e sem
gabarito, plataformas com pernas de tragdo de varios tipos, incluindo uma um

gabarito, plataformas semi-submersiveis sem equipamento, plataformas semi-
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submersiveis com um equipamento, plataformas semi-submersiveis com
multiplos equipamentos, plataformas do tipo de vergdntea sem equipamento,
plataformas do tipo de vergdntea com um equipamento, e plataformas do tipo
de vergdntea com multiplos equipamentos. Um gabarito € conhecido na arte e
€ uma estrutura submarina que retém um ou mais tubos ascendentes. Tubos
ascendentes sdo tubos, conhecidos na arte, os quais levam fluido de locais sob
o mar para a superficie. O termo "mar" inclui todos os corpos de agua.

Com referéncia a figura, a figura 1 representa um esquema de
uma estrutura fora da costa tendo um ou mais médulos de flutuagdo de acordo
com uma ou mais formas de concretizacdo descritas. A estrutura fora da costa
10 pode ser do tipo flutuante, tipo submersivel, do tipo de vergdntea, ou do
tipo de pernas de tragdo. Em uma ou mais formas de concretizagdo, a
flutuabilidade da estrutura 10 pode ser modificada ou variada de outra
maneira pela adi¢do ou remogdo de um ou mais modulos de flutuagio 40.
Embora quatro moddulos de flutuagdo 40 sejam mostrados, qualquer nimero
pode ser usado. Os modulos 40 podem ser contéineres ocos com um volume
interno que € pelo menos parcialmente cheio com um fluido, tal como ar ou
agua. Os modulos 40 pode ser adicionados ou removidos e os modulos 40
podem ser adicionados ou removidos no local, isto é, no mar, de modo que
pouco ou nenhum tempo de producdo seja perdido. Como tal, a flutuabilidade
da estrutura existente 10 pode ser modificada no mar.

Cada moédulo de flutuagdo 40 pode ter qualquer formato e
tamanho; os formatos disponiveis ndo sdo limitados. Qualquer formato de
flutuagdo poderia ser usado. Por exemplo, cada médulo 40 pode ser cilindrico,
tubular, quadrado, retangular, eliptico, toroidal ou semi-hemisférico. Em uma
ou mais formas de concretizagdo, um formato do tipo homogéneo pode ser
usado, de modo que a postura de flutuagdo resultante seja previsivel e
administravel. Em uma ou mais formas de concretizagdo, um formato néo

homogéneo, como uma cunha, ou um formato livre pode ser usado.
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Como mencionado, cada dos médulos de flutuagdo 40 podem
ser pelo menos parcialmente cheio com um fluido para ter certa
flutuabilidade. Em uma ou mais formas de concretizagdo, cada modulo 40
pode ser cheio com fluido até uma diferente capacidade, tendo assim diferente
flutuabilidade que os outros. Em uma ou mais formas de concretizagfo, a
flutuabilidade da estrutura fora da costa 10 pode ser variada pela variagdo do
namero de modulos 40 ou da quantidade de fluido contido nos mesmos.

Em uma ou mais formas de concretizagdo, pelo menos um
modulo de flutuagdo 40 pode estar em comunicagdo de fluido com pelo
menos um outro médulo 40. Como tal, fluido pode ser transferido de um
modulo 40 para qualquer numero dos outros moédulos 40 para variar a
flutuabilidade da estrutura fora da costa 10. Em uma ou mais formas de
concretizagdo, dois modulos de flutuacdo 40 podem estar em comunicagdo de
fluido um com o outro. Em uma ou mais formas de concretizagdo, trés
modulos de flutuagdo 40 podem estar em comunicagdo de fluido um com o
outro. Em uma ou mais formas de concretizagédo, quatro médulos de flutuagdo
40 podem estar em comunicag¢do de fluido um com o outro. Em uma ou mais
formas de concretizagdo, cinco modulos de flutuagdo 40 podem estar em
comunicag¢do de fluido um com o outro.

Em uma ou mais formas de concretizacdo, os modulos 40
podem ser instalados para flutuabilidade neutra, assim os modulos 40 nio
comunicam peso sobre a plataforma. Por conseguinte, qualquer nimero de
moédulos de flutuagdo 40 pode ser instalado sem afetar o peso da plataforma.
Os modulos 40 podem ser ligados para "se comunicarem" um com o outro
durante flutuagdo final ou operagdes de lastro operacionais.

Em uma ou mais formas de concretizagéo, a estrutura fora da
costa 10 pode ainda incluir um ou mais apoios de flutuagdo 20 dispostos sobre
a mesma. Os apoios 20 podem ser um membro de estrutura adicional disposto

ou fixado de outra maneira na estrutura 10, e pode ser permanentemente ou
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removivelmente seguro na estrutura 10. Por exemplo, os apoios de flutuagdo
20 podem ser soldados, travados, aparafusados, rebitado, acorrentados,
fixados por cinta, fixados por cabos, amarrados, ou dispostos de outra maneira
sobre a estrutura fora da costa 10. Embora ndo mostrado, dois ou mais apoios
20 podem ser dispostos sobre a estrutura 10 de modo que cada apoio 20
suporte uma superficie diferente do modulo de flutuagdo 40. Em uma ou mais
formas de concretizagdo, dois ou mais apoios 20 podem ser combinados para
definir um maior apoio Unico 20, também ndo mostrado.

Em uma ou mais formas de concretizagdo, os apoios de
flutuacdo 20 podem ser flutuantes. O local dos apoios de flutuagdo 20 pode
ser variado por meio de flutuacdo, movimentagdo, e/ou elevagdo, quando
desejado, dos apoios de flutuagdo 20 em torno da estrutura fora da costa 10.
Por exemplo, os apoios de flutuagdo 20 podem ser movidos em torno da
estrutura 10, no local, para acomodar variagdes de peso sobre a estrutura 10.
Em uma ou mais formas de concretizagdo, apoios adicionais 20 podem ser
flutuados até um local desejado para instalagdo em torno da estrutura fora da
costa 10. Similarmente, apoios 20 ja instalados sobre a estrutura fora da costa
10 podem ser movidos ou reposicionados no local, alterando ou modificando
a flutuabilidade da estrutura 10.

Cada modulo de flutuagdo 40 pode ser disposto sobre pelo
menos uma porgdo de qualquer um ou mais dos apoios de flutuagdo 20. Cada
modulo de flutuagdo 40 pode ser permanentemente ou removivelmente seguro
em qualquer um ou mais apoio de flutuagdo 20. Em uma ou mais formas de
concretizagdo, um moédulo de flutuagdo 40 é disposto sobre um unico apoio de
flutuacdo 20. Em uma ou mais formas de concretizagdo, dois ou mais
modulos de flutuagdo 40 sdo dispostos sobre um Unico apoio de flutuagao 20.

Em uma ou mais formas de concretizagdo, os apoios de
flutuacdo 20 podem se estender para fora da estrutura 10 e configurados para

engatar ou segurar de outra maneira no moédulo de flutuagdo 40. Em uma ou
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mais formas de concretizagdo, o local do mdédulo de flutuagdo 40 pode ser
variada por flutuagdo, movimento e/ou elevagdo, quando desejado, do médulo
de flutuacdo 40 em torno da estrutura 10. Em uma ou mais formas de
concretizacdo, os apoios de flutuagdo 20 podem ser permanentemente ou
removivelmente seguros no médulo de flutuagdo 40 e a combinagdo pode ser
flutuada, movida e/ou elevada no local, quando desejado, em torno da
estrutura 10. Por exemplo, o médulo de flutuagdo 40 e/ou a combinagdo dos
modulos de flutuagdo 40 e apoios de flutuagdo 20 podem ser flutuados,
movidos e/ou elevados no local, quando desejado, para acomodar elevado
peso no local, quando desejado, para acomodar alteragdes de peso sobre a
estrutura 10 para suportar e/ou estabilizar a estrutura 10. Tais alteragdes de
peso podem ser devidas a modificagdes de equipamento ou modificagdes
acima do convés ou superficie superior da plataforma.

Em uma ou mais formas de concretizacdo, os apoios de
flutuacdo 20 podem ser dispostos sobre a estrutura 10 enquanto a estrutura 10
esta no mar. Em uma ou mais formas de concretizagdo, os apoios de flutuagdo
20 podem ser dispostos sobre a estrutura 10 durante operagdes de montagem,
de atualizagdo, ou de reparo, baseadas na costa. Os apoios de flutuagdo 20
podem ser de qualquer tamanho e formato e podem ser dispostos sobre
qualquer porgdo da estrutura 10.

Em uma ou mais formas de concretizagdo, os apoios de
flutuagdo 20 provém uma interface estrutural parcial entre a estrutura 10 e
moédulos de flutuagdo 40. Por exemplo, modulos de flutuagdo 40 podem ser
dispostos sobre uma porgdo dos apoios de flutuagcdo 20 que foram dispostos
sobre a estrutura 10 abaixo ou acima da linha d'agua 67. Em uma ou mais
formas de concretizagdo alternativas, os apoios de flutuagcdo 20 provém a
Unica interface estrutural entre estrutura 10 e modulos de flutuagéo 40.

A flutuabilidade de uma estrutura existente 10 pode ser

modificada para a flexibilidade operacional da estrutura 10. Por exemplo, o
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convés de plataforma pode precisar ser elevado a partir da 4gua para prevenir
que ondas tempestuosas colidam sobre uma porc¢édo superior da plataforma e
tombem a plataforma. Em uma ou mais formas de concretizagdo, a
flutuabilidade de uma dada plataforma pode ser aumentada de modo que a
plataforma possa ser movida para 4guas mais profundas e o elevado peso
associado a mesma pode ser suportado. Em maiores profundidades, tubos
ascendentes mais longos e linhas de amarra¢cdo mais longas, por exemplo, sdo
necessarios para se estender entre o fundo do mar e a plataforma, aumentando
a magnitude de peso a ser suportada na d4gua. Em uma ou mais formas de
concretizagao, a flutuabilidade de uma dada plataforma pode ser aumentada
para suportar mais componentes de produg¢do ou mais equipamento de
suporte. Em uma ou mais formas de concretizagdo, a flutuabilidade de uma
dada estrutura 10 pode ser modificada, enquanto a estrutura 10 estd no mar,
para elevar ou abaixar a estrutura na agua, suportar o elevado peso associado
com aguas mais profundas e/ou suportar diferentes componentes de produgéo
ou suportar equipamento para modificar a flexibilidade operacional da
estrutura 10.

A figura 2 representa um esquema parcial de uma operacio
para variar a flutuabilidade da estrutura flutuante de acordo com uma ou mais
formas de concretizagdo descritas. Um bote ou embarcagdo 65 pode ser usado
para transportar ou posicionar de outra maneira o um ou mais modulos 40
(dois sd3o mostrados) na estrutura fora da costa 10. Os moédulos 40 podem
entdo ser descarregados do bote e colocados na agua. O fluido dentro dos
moédulos 40 pode entdo ser variado, dependendo da situagdo, para fixar os
modulos 40 aos varios moédulos 40 em varios locais em torno da estrutura 10.
Por exemplo, os moédulos 40 podem ser pré-cheios com ar para flutuar acima
da superficie da agua ("linha d’4gua") 67 para a fixagdo em um local mais alto
ao longo da estrutura 10. Os moédulos de flutuagdo 40 podem ser seguros na

estrutura 10 acima, parcialmente acima, abaixo, e/ou parcialmente abaixo da
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linha d’agua 67. Em uma ou mais formas de concretizagdo, os moddulos de
flutuagdo 40 podem ser pelo menos parcialmente cheios com 4agua para serem
pelo menos parcialmente submersos de modo que os moédulos 40 possam ser
fixados em um local mais baixo ao longo da estrutura 10. Uma vez fixados, a
flutuabilidade dos moddulos de flutuagdo 40 pode ser variada para modificar a
flutuabilidade da estrutura 10. Por exemplo, fluido pode ser adicionado ou
evacuado de qualquer um ou mais dos moddulos 40 para afetar a flutuabilidade
da estrutura 10.

Em uma ou mais formas de concretizagdo, os modulos de
flutuagdo 40 podem ser seguros na estrutura 10 pegas forgas opostas dos
modulos de flutuacdo 40 e pelo peso da estrutura 10 usando um ou mais
membros de engate dispostos ou seguros de outra maneira nos moédulos de
flutuagdo 40 e na estrutura 10. Por exemplo, um ou mais flanges de engate 71
podem ser dispostos sobre o um ou mais médulos 40 e adaptados para formar
uma interface ou engatar de outra maneira um ou mais flanges de engate
complementares 72 dispostos sobre a estrutura 10. Em uma ou mais formas de
concretizacdo, um flange de engate 74 pode ser disposto sobre um apoio 20
para suportar uma superficie do moédulo de flutuagdo 40 em uma primeira
extremidade do mesmo, enquanto flanges de engate 71 e 72 suportam o
modulo de flutuagdo 40 em uma segunda extremidade do mesmo. Em uma ou
mais formas de concretizagdo, os apoios de flutuagdo 20 podem ser seguros
na estrutura 10 acima, parcialmente acima, abaixo, e/ou parcialmente abaixo
da linha d’agua 67. O termo "flanges de engate", quando usado aqui, se refere
a qualquer suporte estrutural de complementagdo, disposto sobre o um ou
mais modulos 40, apoios 20 e/ou estrutura 10 para engate com o0 mesmo.

A figura 3 representa um esquema parcial de uma plataforma
com pernas de tragdo, ilustrativa, sem equipamento e sem gabarito, de acordo
com uma ou mais formas de concretizag@o descritas. A plataforma 300 pode

incluir um convés 81 suportado sobre dois ou mais vergbnteas 87. Os
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vergOnteas 87 podem ser dispostos em torno de uma estrutura de suporte

"caixa") 90. Um ou mais componentes de processamento € equipamentos
auxiliares podem ser posicionados sobre a superficie superior do convés 81. A
plataforma 300 pode estar em comunicag¢do de fluido com um pogo (ndo
mostrado) através de uma ou mais pernas de tragdo ou tubos ascendentes 82.
Os tubos ascendentes 82 podem ser tubos ascendentes flexiveis de modo que
o convés de plataforma possa ser elevado sem afetar os tubos ascendentes 82.
Em uma ou mais formas de concretizagdo, os tubos ascendentes podem ser
tubos ascendentes catenarios de ago (SCR).

Para modificar a flutuabilidade e, assim, a flexibilidade
operacional da plataforma 81, um ou mais moédulos de flutuagdo 40 e/ou um
ou mais apoios de flutuagdo 20 podem ser seguros ou dispostos de outra
maneira em torno da plataforma 300. Por exemplo, o um ou mais modulos de
flutuagdo 40 e/ou um ou mais apoios de flutuagdo 20 podem ser seguros ou
dispostos de outra maneira em torno da caixa 90, cilindros 87, e/ou convés 81.

Em uma ou mais formas de concretizagdo, 0 um ou mais
modulos de flutuagio 40 e/ou um ou mais apoios de flutuagdo 20 podem ser
seguros ou dispostos de outra maneira em torno dos tubos ascendentes 82. A
area de cilindros e tubo ascendente pode ser projetada para expansoes futuras
ou, se o espaco permitir, cilindros existentes podem ser elevados e fixagdes e
apoios de flutuagdo 20 adicionados, quando necessario.

A flutuabilidade dos modulos de flutuagdo 40 e/ou a
flutuabilidade dos cilindros 87 pode ser variada para modificar a
flutuabilidade da plataforma 300. Em uma ou mais formas de concretizagéo, a
flutuabilidade dos mddulos de flutuag@o 40 pode ser variada para suplementar
a flutuabilidade dos cilindros 87. Em uma ou mais formas de concretizagio, a
flutuabilidade dos médulos de flutuagdo 40 pode ser variada para modificar a
flutuabilidade da plataforma 300 sem alterar a flutuabilidade dos cilindros 87.

Em pelo menos uma forma de concretizagdo especifica, os
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moédulos de flutuagdo 40 sdo seguros em torno dos cilindros 104 para
modificar a flutuabilidade da plataforma 300. Os moédulos de flutuagdo 40
podem ser seguros acima, parcialmente acima, abaixo, e/ou parcialmente
abaixo dos cilindros 104. Em uma ou mais formas de concretizagdo, pelo
menos um modulo de flutuagdo 40 € seguro acima dos cilindros e pelo menos
um modulo de flutuagdo 40 € seguro abaixo dos cilindros 104. Embora ndo
mostrado, dois ou mais médulos de flutuacdo 40 podem ser seguros um no
outro e dispostos ou fixados de outra maneira a plataforma 300.

Como mencionado, o fluido dentro de cada moédulo de
flutuagdo 40 pode ser adicionado ou removido para variar a flutuabilidade do
mesmo. Em uma ou mais formas de concretizagdo, qualquer numero de
modulos de flutuagdo 40 pode ser adicionado ou removido da plataforma 300.
Os moédulos de flutuagdo 40 podem também ser reposicionados para uma
porgao diferente ou lado da plataforma 300, quando requerido, para prover a
flutuabilidade ou estabilidade necessaria devida as altera¢Ges no tempo ou
processo de produgdo.

A figura 4 representa um esquema parcial de uma plataforma
com pernas de tragdo, ilustrativa, com um equipamento € um gabarito de
acordo com uma ou mais formas de concretizagdo descritas. Como
representado, a plataforma com pernas de tragdo 100 inclui um equipamento
102 e gabarito 114. Um ou mais moédulos de flutuagdo 40 podem ser seguros
ou dispostos de outra maneira em torno de qualquer um ou mais componentes
da plataforma 100. Como previamente mencionado, o um ou mais médulos de
flutuagdo 40 podem ser seguros ou dispostos de outra maneira em torno da
caixa de ago 90, cilindros 87, e/ou convés 81.

Em pelo menos uma forma de concretizagdo especifica, os
modulos de flutuagdo 40 sdo dispostos ou fixados de outra maneira
diretamente aos componentes da plataforma 100. Em outras palavras, nenhum

apoio 20 é usado. Por exemplo, pelo menos um moédulo de flutuagdo 40 pode
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ser disposto ou fixado de outra maneira diretamente aos cilindros 87. Em pelo
menos uma outra forma de concretizagdo especifica, pelo menos um modulo
de flutuagdo pode ser disposto ou fixado de outra maneira diretamente a uma
caixa de ago 90. Em pelo menos uma outra forma de concretizagdo especifica,
pelo menos um moédulo de flutuagdo pode ser disposto ou fixado de outra
maneira diretamente abaixo dos cilindros 87 e/ou a caixa de ago 90.

A figura 5 representa um esquema parcial de uma plataforma
com pernas de tragdo, ilustrativa, com maultiplos equipamentos € um gabarito
de acordo com uma ou mais formas de concretizagdo descritas. Como
representado, a plataforma com pernas de tragdo 130 inclui maultiplos
equipamentos 131, 132 e um gabarito 140. Um ou mais moddulos de flutuagdo
40 podem ser seguros ou dispostos de outra maneira em torno de qualquer um
ou mais componentes da plataforma 130. Como previamente mencionado, o
um ou mais mddulos de flutuagdo 40 podem ser seguros ou dispostos de outra
maneira em torno de a caixa de ago 90, cilindros 87, e/ou convés 81.

Em pelo menos uma forma de concretizagdo especifica, um ou
mais moédulos de flutuagdo 40 s@o dispostos ou fixados de outra maneira
diretamente aos componentes da plataforma 100. Em pelo menos uma outra
forma de concretizacdo especifica, um ou mais moédulos de flutuagdo 40 sdo
dispostos ou fixados de outra maneira a um ou mais apoios 20 que s@o
dispostos ou fixados de outra maneira a plataforma 130. Por exemplo, pelo
menos um moédulo de flutuagdo 40 pode ser disposto ou fixado de outra
maneira diretamente aos cilindros 87. Em pelo menos uma outra forma de
concretizagdo especifica, pelo menos um modulo de flutuagdo pode ser
disposto ou fixado de outra maneira diretamente a uma caixa de ago 90. Em
pelo menos uma outra forma de concretizagcdo especifica, pelo menos um
modulo de flutuagdo pode ser disposto ou fixado de outra maneira
diretamente abaixo dos cilindros 87 e/ou a caixa de acgo 90.

A figura 6 representa um esquema parcial de uma plataforma
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semi-submersivel, ilustrativa, com um equipamento, de acordo com uma ou
mais formas de concretizagdo descritas. Como representado, a plataforma
semi-submersivel 150 pode incluir um equipamento 152, cilindros 87, e
flutuadores 154. Em uma ou mais formas de concretizagdo, o um ou mais
moédulos de flutuagdo 40 sdo fixados aos varios locais ao longo dos cilindros
160 e/ou dos flutuadores 154. Um ou mais apoios 20 podem ser usados para
facilitar a fixagdo dos médulos 40.

O um ou mais modulos de flutuagdo 40 podem ser seguros na
plataforma semi-submersivel 150 pela variagdo do lastro nos flutuadores 154
para parcialmente afundar a plataforma 150. Os modulos de flutuagdo 40
podem entdo ser seguros ou dispostos sobre a plataforma 150. A
flutuabilidade dos médulos de flutuacdo 40 pode entdo ser modificada. Por
exemplo, fornecimento de ar, ndo mostrado, pode prover ar para qualquer um
ou mais dos moédulos 40, ou agua pode ser adicionada ou removida de
qualquer um ou mais dos modulos 40. Como tal, a flutuabilidade da
plataforma pode ser modificada para suportar mais um peso devido a
cobertura, tubos ascendentes, equipamento de processamento, amarragdo,
adicionais, etc.

A figura 7 representa um esquema parcial de uma plataforma
ilustrativa do tipo de vergdntea com multiplos equipamentos, de acordo com
uma ou mais formas de concretizagdo descritas. Como representado, a
plataforma do tipo de vergbéntea 180 pode incluir um ou mais equipamentos
181, 182 suportadas sobre wum cilindro posicionado centralmente
("vergdntea") 87. O cilindro 87, embora ndo mostrado, pode ser dois ou mais
cilindros 87 dispostos em série ou cilindros dispostos concentricamente 87. A
plataforma do tipo de vergdntea 180 pode ainda incluir um gabarito 114.

Um ou mais mddulos de flutuagdo 40 podem ser seguros ou
dispostos de outra maneira em torno de qualquer um ou mais componentes da

plataforma 180. Como previamente mencionado, o um ou mais modulos de
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flutuacdo 40 podem ser seguros ou dispostos de outra maneira em torno do
cilindro 87 e/ou convés 81.

Em pelo menos uma forma de concretizagdo especifica, um ou
mais moédulos de flutuagdo 40 sfo dispostos ou fixados de outra maneira
diretamente aos componentes da plataforma 100. Em pelo menos uma outra
forma de concretizagdo especifica, um ou mais modulos de flutuagdo 40 sdo
dispostos ou fixados de outra maneira a um ou mais apoios 20 que sdo
dispostos ou fixados de outra maneira a plataforma 130. Em ainda outra
forma de concretizagdo especifica, os apoios 20 podem ser posicionados em
torno da superficie externa do cilindro 87. Os apoios 20 podem ser dispostos
uniformemente ou aleatoriamente em torno do cilindro 87. Em pelo menos
uma outra forma de concretizacdo especifica, pelo menos um modulo de
flutuagdo pode ser disposto ou fixado de outra maneira diretamente a uma
caixa de aco 90. Em pelo menos uma outra forma de concretizagdo especifica,
pelo menos um modulo de flutuagdo pode ser disposto ou, de outra maneira, o
moédulo de flutuagdo pode ser disposto ou fixado de outra maneira
diretamente abaixo dos cilindros 87 e/ou da caixa de ago 90.

Em uma ou mais formas de concretizagdo, os modulos de
flutuacdo 40 sdo seguros a plataforma do tipo de vergdéntea 180 em varias
alturas ao longo do cilindro 87.

Formas de concretizacdo especificas podem ainda incluir
métodos para variar a flutuabilidade de wuma estrutura flutuante,
compreendendo segurar uma pluralidade de modulos de flutuagdo em pelo
menos uma por¢do da estrutura flutuante em varios locais em torno da
mesma, enquanto a estrutura flutuante estd no mar, de modo que a
flexibilidade operacional da estrutura flutuante seja modificada.

Formas de concretizagdo especificas podem ainda incluir os
metodos listados nas linhas S a 8 da pagina 11 e uma ou mais das seguintes

formas de concretizagdo: em que os modulos de flutuagdo sdo seguros ao
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longo da estrutura flutuante em vérios locais para estabilizar a estrutura na
dgua; em que os moddulos de flutuacio sdo seguros na estrutura flutuante em
pontos equidistantes ao longo da estrutura flutuante; em que os moédulos de
flutuagdo sd@o seguros na estrutura flutuante em pontos abaixo da linha d’agua
da estrutura flutuante; compreendendo adicionalmente variar a flutuabilidade
dos médulos de flutuagdo de modo que a flutuabilidade da estrutura flutuante
seja variada; em que a variacdo da flutuabilidade dos modulos de flutuagéo €
atingida pela variagdo da quantidade de fluido presente em um volume interno
dos moédulos de flutuagdo; compreendendo adicionalmente segurar uma
pluralidade de apoios de flutuagdo sobre uma porgdo da estrutura flutuante, e
segurar a pluralidade de moédulos de flutuagdo sobre uma porgdo dos apoios
de flutuag¢do, em que segurar a pluralidade de modulos de flutuagdo sobre
uma porc¢io da estrutura flutuante compreende segurar os modulos de
flutuacdo sobre uma por¢do dos apoios de flutuagdo; compreendendo
adicionalmente variar os locais dos apoios de flutuagdo; em que os apoios de
flutuagdo sfo flutuantes; compreendendo adicionalmente variar a
flutuabilidade dos apoios de flutuagdo de modo que a flutuabilidade da
estrutura flutuante seja variada; e/ou compreendendo adicionalmente variar os
locais dos modulos de flutuagdo em torno da estrutura flutuante.

Formas de concretizagdo especificas podem ainda incluir os
meétodos listados nas linhas 5 a 8 da pagina 11 e uma ou mais das formas de
concretizagdo listadas nas linhas 9 a 24 da pagina 11, compreendendo
adicionalmente submergir os médulos de flutuagdo por encher parcialmente
os mddulos com agua, segurar os mddulos na estrutura flutuante, e evacuar
uma por¢do da agua a partir dos médulos de flutuagdo de modo que a
flutuabilidade dos moédulos de flutuacdo seja aumentada. Ainda, os métodos
nos métodos neste paragrafo podem ainda incluir evacuar a maioria da agua a
partir dos modulos de flutuagao.

Formas de concretizagdo especificas podem ainda incluir
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plataformas para processamento fora da costa, compreendendo uma estrutura;
um ou mais moédulos de flutuagdo, distribuidos em torno da estrutura em
varios locais, cada tendo uma interface de engate; € um ou mais apoios de
flutuacdo seguros na estrutura, em que os apoios de flutuacdo sdo flutuantes, e
em que as interfaces de engate sdo seguras no apoio de flutuagdo de modo que
os modulos sejam seguros na estrutura.

Formas de concretizagdo especificas podem ainda incluir as
plataformas das linhas 3 a 7 da pagina 12 e uma ou mais das seguintes formas
de concretizagdo: em que a flutuabilidade dos mddulos de flutuagéo € variavel
e/ou em que a flutuabilidade dos apoios de flutuagio € variavel.

Formas de concretizacdo especificas podem ainda incluir
métodos para variar a flutuabilidade da estrutura flutuante compreendendo:
segurar um apoio de flutuagdo na uma porgdo da estrutura flutuante enquanto
a estrutura flutuante estd no mar; submergir uma pluralidade de mdédulos de
flutuagdo no mar; e segurar os modulos de flutuagdo em uma porgdo da
estrutura flutuante por segurar os modulos de flutuagdo em uma porgdo dos
apoios de flutuagdo; em que os modulos de flutuagdo sdo seguros ao longo da
estrutura flutuante em varios locais para modificar a flexibilidade operacional
da estrutura e estabilizar a estrutura na agua.

Formas de concretizagdo especificas podem ainda incluir os
meétodos das linhas 11 a 17 da pagina 12, em que o apoio de flutuagdo €
flutuante.

Virios termos foram definidos acima. Na medida em que um
termo usado em uma reivindicagdo ndo € definido acima, deve ser dada a ele a
defini¢do mais ampla que pessoas na arte relevante deram aquele termo, como
refletido em pelo menos uma publicagcdo impressa ou patente concedida.
Além disto, todas patentes, procedimentos de teste, e outros documentos
citados neste pedido sdo totalmente incorporados para referéncia na medida

em que tal exposicdo ndo € inconsistente com este pedido e por todas
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Jjurisdi¢des em que tal incorporagdo é permitida. Embora o precedente seja
dirigido as formas de concretiza¢do da presente inveng¢do, outras formas de
realizagdo e formas de concretizagdo adicionais da inveng¢do podem ser
planejadas sem fugir do seu escopo basico, e seu escopo é determinado pelas

reivindicagdes que seguem.
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REIVINDICACOES

1. Método para variar a flutuabilidade de uma estrutura

flutuante, caracterizado pelo fato de que compreende segurar uma pluralidade

de médulos de flutuagdo em pelo menos uma porgdo da estrutura flutuante em
varios locais em torno da mesma, enquanto a estrutura flutuante esta no mar,
de modo que a flexibilidade operacional da estrutura flutuante seja
modificada.

2. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que os modulos de flutuagdo sdo seguros ao longo da estrutura
flutuante em varios locais para estabilizar a estrutura na agua.

3. Método de acordo com a reivindicag¢do 2, caracterizado pelo

fato de que os modulos de flutuagdo sdo seguros na estrutura flutuante em
pontos equidistantes ao longo da estrutura flutuante.

4. Método de acordo com a reivindicagéo 2, caracterizado pelo

fato de que os modulos de flutuagdo sdo seguros na estrutura flutuante em
pontos abaixo da linha d’agua da estrutura flutuante.

5. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que compreende adicionalmente variar a flutuabilidade dos médulos
de flutuagdo de modo que a flutuabilidade da estrutura flutuante seja variada.

6. M¢étodo de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado pelo

fato de que variar a flutuabilidade dos moédulos de flutuagdo € atingido por
variar a quantidade de fluido presente em um volume interno dos médulos de
flutuacio.

7. Método de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo

fato de que compreende adicionalmente segurar uma pluralidade de apoios de
flutuacdo sobre uma porgdo da estrutura flutuante, e segurar a pluralidade de
modulos de flutuagdo sobre uma por¢do dos apoios de flutuagdo, em que
segurar a pluralidade de médulos de flutuagdo sobre uma porgdo da estrutura

flutuante compreende segurar os modulos de flutuagdo sobre uma porgéo dos
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apoios de flutuagio.

8. Método de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo

fato de que compreende adicionalmente variar os locais dos apoios de
flutuagdo.

9. Método de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo

fato de que os apoios de flutuagéo séo flutuantes.

10. Método de acordo com a reivindica¢do 9, caracterizado
pelo fato de que compreende adicionalmente variar a flutuabilidade dos
apoios de flutuagdo de modo de modo que a flutuabilidade da estrutura
flutuante seja variada.

11. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que compreende adicionalmente:

submergir os médulos de flutuagéo por parcialmente encher os
modulos com agua,

segurar os modulos na estrutura flutuante, e

evacuar uma por¢do da agua a partir dos médulos de flutuagéo
de modo que a flutuabilidade dos médulos de flutuagio seja aumentada.

12. Método de acordo com a reivindicag¢do 11, caracterizado

pelo fato de que compreende adicionalmente evacuar a maioria da agua a
partir dos modulos de flutuagao.

13. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que compreende adicionalmente variar os locais dos moédulos de
flutuagdo em torno da estrutura flutuante.

14. Plataforma para processamento fora da costa, caracterizada

pelo fato de que compreende:

uma estrutura;

um ou mais moddulos de flutuagdo, distribuidos em torno da
estrutura em varios locais, cada tendo uma interface de engate; e

um ou mais apoios de flutuagdo seguros na estrutura, em que
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os apoios de flutuacdo sdo flutuantes, e em que as interfaces de engate sdo
seguras no apoio de flutuagdo de modo que os modulos sejam seguros na
estrutura.

15. Plataforma de acordo com a reivindicagio 14,

caracterizada pelo fato de que a flutuabilidade dos médulos de flutuagdo é

variavel.

16. Plataforma de acordo com a reivindicagdo 14,

caracterizada pelo fato de que a flutuabilidade dos apoios de flutuagdo é
variavel.
17. Método para variar a flutuabilidade de uma estrutura

flutuante, caracterizado pelo fato de que compreende:

segurar um apoio de flutuagdo em uma porc¢do da estrutura
flutuante enquanto a estrutura flutuante esta no mar;

submergir uma pluralidade de moédulos de flutuagdo no mar; e

segurar os modulos de flutuagdo em uma por¢do da estrutura
flutuante por segurar os modulos de flutuagdo em uma porgdo do apoio de
flutuagdo, em que os modulos de flutuagdo sdo seguros ao longo da estrutura
flutuante em varios locais para modificar a flexibilidade operacional da
estrutura e estabilizar a estrutura na agua.

18. Método de acordo com a reivindicagdo 17, caracterizado

pelo fato de que o apoio de flutuagdo é flutuante.
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RESUMO
“METODO PARA VARIAR A FLUTUABILIDADE DE UMA
ESTRUTURA FLUTUANTE, E, PLATAFORMA PARA

PROCESSAMENTO FORA DA COSTA”

Um método e aparelho para variar a flutuabilidade de uma
estrutura flutuante sfio providos. O método pode incluir segurar uma
pluralidade de moédulos de flutuagdo em pelo menos uma por¢ido da estrutura
flutuante em varios locais em torno da mesma, enquanto a estrutura flutuante
estd no mar, de modo que a flexibilidade operacional da estrutura flutuante

seja modificada.
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