(19)

ao AT 525825 A1 2023-08-15

(12) Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 50051/2022 b¢1) Int.Cl. A61B 17/74 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 01.02.2022 A61B 17/88 (2006.01)
(43) Verdffentlicht am: 15.08.2023 A61B 17/80 (2006.01)

A61B 17/58 (2006.01)

(56) Entgegenhaltungen: 1) Patentanmelder:
US 2018177538 A1 |.T.S. GmbH
JP 2004097446 A 8301 Lassnitzhéhe (AT)
US 2008119855 A1 i
JP 2003038508 A (72) Erfinder:

Bihren Volker
82418 Murnau (DE)
Prager Ronald
24796 Bovenau (DE)

(74) Vertreter:
WIRNSBERGER & LERCHBAUM
Patentanwailte OG
8700 Leoben (AT)

AT 525825 A1 2023-08-15

(54) Vorrichtung zum Versorgen einer Fraktur

(67) Die Erfindung betrift eine Vorrichtung (1) zum
Versorgen einer Fraktur, insbesondere einer Fraktur

eines proximalen Femurs wie beispielseise einer 8
Schenkelhalsfraktur, aufweisend eine Platte (3) zur
Anbringung an einem Oberschenkelknochen, eine ;/‘/
oder mehrere Intraossarschrauben (10), mit welchen <«

die Platte (3) durch Intraossérschraubendffnungen el

(14) hindurch an einem Oberschenkelschaft (4)
fixierbar ist, eine proximal zu der zumindest einen
Intraossarschraube (10) angeordnete
Koppeleinrichtung, insbesondere eine
Knochenschraube (5), mit welcher die Platte (3) an
einer Koppeleinrichtungséffnung (6) durch den
Oberschenkelschaft (4) und einen Schenkelhals (2)
hindurch mit einem Oberschenkelkopf (7) verbindbar
ist, wobei die Koppeleinrichtung mit einem Spiel (21)
mit der Platte (3) verbunden ist, sodass die
Koppeleinrichtung in Lateralrichtung (8) relativ zur 3 l
Platte (3) bewegbar ist. Um eine besonders genaue

und gleichzeitige Einstellbarkeit des Spiels (21) zu

erreichen, ist erfindungsgemaR vorgesehen, dass

eine mit der Platte (3) verbundene und an

unterschiedlichen Positionen relativ zur Platte (3)

positionierbare Justiereinrichtung vorgesehen ist, mit

welcher das Spiel (21) einstellbar ist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum Versorgen einer Fraktur, insbesondere
einer Fraktur eines proximalen Femurs wie beispielsweise einer Schenkelhalsfraktur,
aufweisend eine Platte (3) zur Anbringung an einem Oberschenkelknochen, eine oder
mehrere Intraosséarschrauben (10), mit welchen die Platte (3) durch
Intraossarschraubendffnungen (14) hindurch an einem Oberschenkelschaft (4) fixierbar
ist, eine proximal zu der zumindest einen Intraossarschraube (10) angeordnete
Koppeleinrichtung, insbesondere eine Knochenschraube (5), mit welcher die Platte (3) an
einer Koppeleinrichtungséffnung (6) durch den Oberschenkelschaft (4) und einen
Schenkelhals (2) hindurch mit einem Oberschenkelkopf (7) verbindbar ist, wobei die
Koppeleinrichtung mit einem Spiel (21) mit der Platte (3) verbunden ist, sodass die
Koppeleinrichtung in Lateralrichtung (8) relativ zur Platte (3) bewegbar ist. Um eine
besonders genaue und gleichzeitige Einstellbarkeit des Spiels (21) zu erreichen, ist
erfindungsgeman vorgesehen, dass eine mit der Platte (3) verbundene und an
unterschiedlichen Positionen relativ zur Platte (3) positionierbare Justiereinrichtung

vorgesehen ist, mit welcher das Spiel (21) einstellbar ist.

Fig. 1
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Vorrichtung zum Versorgen einer Fraktur

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Versorgen einer Fraktur, insbesondere einer
Fraktur eines proximalen Femurs wie beispielsweise einer Schenkelhalsfraktur,
aufweisend eine Platte zur Anbringung an einem Oberschenkelknochen, eine oder
mehrere Intraossarschrauben, mit welchen die Platte durch
Intraossarschraubendffnungen hindurch an einem Oberschenkelschaft fixierbar ist, eine
proximal zu der zumindest einen Intraossarschraube angeordnete Koppeleinrichtung,
insbesondere eine Knochenschraube, mit welcher die Platte an einer
Koppeleinrichtungséffnung durch den Oberschenkelschaft und einen Schenkelhals
hindurch mit einem Oberschenkelkopf verbindbar ist, wobei die Koppeleinrichtung mit
einem Spiel mit der Platte verbunden ist, sodass die Koppeleinrichtung in Lateralrichtung

relativ zur Platte bewegbar ist.

Aus dem Stand der Technik sind Vorrichtungen der eingangs genannten Art bekannt
geworden, um eine Fraktur eines Schenkelhalses zu versorgen, indem die Knochenplatte
einerseits mittels der Intraossarschrauben mit dem Oberschenkelschaft verbunden wird,
wonach der Oberschenkelkopf durch die Koppeleinrichtung, welche Ublicherweise als
Knochenschraube ausgebildet ist, mit der Platte verbunden wird. Eine bewegbare
Verbindung der Koppeleinrichtung mit der Platte ist dabei ginstig, um einen
Heilungsprozess zu férdern. So hat sich gezeigt, dass kleine Bewegungen und
Kompression an einer Kontaktflache zwischen den Teilen der Knochenfraktur, also
Ublicherweise an einer Kontaktflache im Bereich des Schenkelhalses, glnstig flr eine
Férderung des Heilungsprozesses sind, wobei allerdings ein zu starkes Ineinandergleiten

der Knochenteile vermieden werden muss.

Die aus dem Stand der Technik bekannten Vorrichtungen, welche insbesondere
sogenannte Barrel- und/oder Teleskopschrauben aufweisen und beispielsweise aus dem
Dokument WO 2007/109302 A2 bekannt sind, haben sich jedoch als unhandlich

erwiesen.
Hier setzt die Erfindung an. Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der eingangs

genannten Art anzugeben, welche einerseits einfach handhabbar und andererseits fur

einen Heilungsprozess besonders gunstig ist.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine Vorrichtung der eingangs genannten Art
geldst, bei welcher eine mit der Platte verbundene und an unterschiedlichen Positionen
relativ zur Platte positionierbare Justiereinrichtung vorgesehen ist, mit welcher das Spiel

einstellbar ist.

Aufgrund der erfindungsgemaéafen Ausbildung der Vorrichtung ist ein Einsatz von
Teleskopschrauben oder dergleichen somit nicht mehr erforderlich, sondern wurde im
Rahmen der Erfindung erkannt, dass eine robuste Bauweise und gleichzeitig eine
einfache Einstellbarkeit des Spiels auf einfache Weise durch eine entsprechende
Justiereinrichtung erreicht werden kénnen. Die Justiereinrichtung kann dabei
grundsétzlich auf unterschiedlichste Weisen ausgebildet sein, um eine GréRe eines Spiels

zu beeinflussen, innerhalb dessen die Koppeleinrichtung relativ zur Platte bewegbar ist.

Gunstig ist es, wenn die Justiereinrichtung in Lateralrichtung und Medialrichtung im
Wesentlichen starr mit der Platte verbunden ist. Dies kann beispielsweise durch eine
Justiereinrichtung erreicht werden, welche durch eine in die Platte einschraubbare
Justierschraube gebildet ist und mittels welcher eine Bewegbarkeit der Koppeleinrichtung
relativ zur Platte einstellbar ist. Es kann dann das Spiel der Koppeleinrichtung relativ zur

Platte durch eine Einschraubtiefe der Justierschraube eingestellt werden.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die Koppeleinrichtung eine erste
Anschlagflache aufweist, welche mit einer korrespondierenden Flache an der
Justiereinrichtung und/oder der Platte zusammenwirkt, sodass durch die erste
Anschlagflache eine Bewegbarkeit der Koppeleinrichtung relativ zur Platte in
Medialrichtung begrenzt ist. Die Koppeleinrichtung kann somit relativ zur Platte in
Medialrichtung bewegt werden, bis diese an der ersten Anschlagflache anliegt, sodass
durch die erste Anschlagflache eine mediale Endposition der Koppeleinrichtung relativ zur
Platte definiert wird.

Diese erste Anschlagflache kann grundsatzlich in jeder beliebigen Weise ausgebildet
sein, die ab einer vordefinierten Position der Koppeleinrichtung in Medialrichtung an der
Justiereinrichtung und/oder der Platte anliegt und damit eine weitere Bewegung in
Medialrichtung verhindert. Die Anschlagfldche kann somit sowohl normal auf eine

Langsachse der Koppeleinrichtung, entlang welcher diese Koppeleinrichtung relativ zur
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Platte bewegbar ist, ausgerichtet sein als auch unter einem Winkel zur Langsachse, um

eine besonders geringe Flachenpressung zu erreichen.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Koppeleinrichtung lateral einen Bund
aufweist, welcher im Zusammenwirken mit der Platte einen Anschlag bildet, bis zu
welchem die Koppeleinrichtung medial in die Platte einfihrt werden kann. Die
Koppeleinrichtung kann dann einfach als Zugschraube eingesetzt werden, welche den
Oberschenkelkopf an die Platte heranzieht. Die Koppeleinrichtung weist dann
beispielsweise an einem lateralen Ende einen Bund bzw. eine Schulter auf, welche gréfRer
als die Koppeleinrichtungséffnung ausgebildet ist, sodass die Koppeleinrichtung in

medialer Richtung nur bis zum Bund in die Platte einfUhrbar ist.

Gunstig ist es, wenn die Koppeleinrichtung eine zweite Anschlagflache aufweist, welche in
einer lateralen Endposition der Koppeleinrichtung an der Justiereinrichtung anliegt. Somit
kann durch eine Positionsanderung der Justiereinrichtung relativ zur Platte auf einfache
Weise ein Spiel veradndert werden, zumal dadurch ein Abstand zwischen den Anschlégen

veréandert wird.

Gunstig ist es, wenn die Koppeleinrichtung zwischen einer medialen Endposition und
einer lateralen Endposition zwischen Anschlégen bewegbar ist, wobei die mediale
Endposition durch eine erste Anschlagflache an der Koppeleinrichtung im
Zusammenwirken mit der Justiereinrichtung und die laterale Endposition durch eine
zweite Anschlagflache im Zusammenwirken mit der Justiereinrichtung definiert wird. Die
Justiereinrichtung definiert somit die Anschlage, welche eine Bewegbarkeit der
Koppeleinrichtung auf einfache Weise begrenzt. Somit kénnen sowohl eine Lage der

Endpositionen als auch ein Spiel einfach eingestellt werden.

Es hat sich bewahrt, dass die erste Anschlagflache und die zweite Anschlagflache unter
einem Anschlagfléchenwinkel zueinander, insbesondere unter unterschiedlichen Winkeln
zu einer Justierrichtung, entlang welcher die Justiereinrichtung relativ zur Platte bewegbar
ist, angeordnet sind, insbesondere unter einem Anschlagflachenwinkel zueinander von 10
Grad bis 160 Grad, vorzugsweise 60 Grad bis 120 Grad, sodass eine Bewegung der
Justiereinrichtung entlang der Justierrichtung unterschiedlich starke Auswirkungen auf die

laterale Endposition und die mediale Endposition hat. Somit kann durch eine

4/28



10

15

20

25

30

Positionsanderung der Justiereinrichtung nicht nur eine Lage der Anschlage verandert
werden, sondern auch ein Spiel, also eine Bewegbarkeit der Koppeleinrichtung zwischen
den Anschlagen. Insbesondere wenn eine Anschlagflache etwa parallel zur
Justierrichtung ist, verdndert eine Position der Justiereinrichtung entlang der
Justierrichtung den durch die entsprechende Anschlagflache gebildeten Anschlag bzw.

die entsprechende Endposition nicht.

Wenn somit beispielsweise die mediale Endposition durch eine erste Anschlagflache im
Zusammenwirken mit der Justiereinrichtung definiert wird, welche erste Anschlagfl&dche
etwa parallel zur Justierrichtung ist, andert eine Positions&nderung der Justiereinrichtung

entlang der Justierrichtung die mediale Endposition nicht.

Gunstig ist es, wenn die zweite Anschlagflache etwa normal zur Justierrichtung ist und die
erste Anschlagflache etwa parallel zur Justierrichtung ist, wobei insbesondere die
Justierrichtung unter einem Winkel zu einer Ladngsachse der Koppeleinrichtung von 0,5
Grad bis 15 Grad, vorzugsweise 0,8 Grad bis 2 Grad, ausgerichtet ist. Somit bewirkt eine
Bewegung der Justiereinrichtung entlang der Justierrichtung eine Verschiebung des
zweiten Anschlages, jedoch nicht des ersten Anschlages, sodass ein Spiel auf einfache

Weise veranderbar ist.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die Justiereinrichtung als Justierschraube und
die Koppeleinrichtung als Knochenschraube ausgebildet sind, wobei eine Léngsachse der
Justierschraube unter einem Winkel von 0,5 Grad bis 15 Grad, insbesondere 0,8 Grad bis
2 Grad, zu einer Langsachse der Knochenschraube ausgerichtet ist. Durch ein
Zusammenwirken dieser beiden Schrauben ist somit ein Spiel auf besonders einfache
Weise veréanderbar. Gleichzeitig ist eine robuste und einfach handhabbare Ausfihrung
gegeben. Ublicherweise sind die Justierschraube und die Knochenschraube aneinander
angrenzend angeordnet und ragen vorzugsweise durch eine gemeinsame Offnung in der
Platte. Dadurch kénnen Anschlagflachen zwischen Justierschraube und
Knochenschraube, welche ein Spiel der Knochenschraube relativ zur Platte begrenzen,

konstruktiv einfach und platzsparend umgesetzt werden.

Es hat sich bewéhrt, dass die Justiereinrichtung als Justierschraube ausgebildet ist,

welche in einem Gewinde in der Platte angeordnet und mittels des Gewindes variabel
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positionierbar ist. Das Gewinde ist bevorzugt selbsthemmend. Die Justiereinrichtung ist
somit in Lateralrichtung bzw. Medialrichtung nur durch eine Rotation, jedoch nicht durch
einen Druck in Lateralrichtung bzw. Medialrichtung bewegbar. Dadurch kann das Spiel

besonders genau eingestellt werden.

Bevorzugt ist somit die Justiereinrichtung entlang einer Justierrichtung, insbesondere

entlang einer Gewindeachse, relativ zur Platte veranderbar positionierbar.

Besonders glinstig ist es, wenn die Justierrichtung unter einem Winkel zu einer
Langsachse der Koppeleinrichtung von 0,5 Grad bis 10 Grad, insbesondere 0,8 Grad bis
2 Grad, ausgerichtet ist, wobei vorzugsweise die Justierrichtung und eine Léngsachse der
Koppeleinrichtung in einer Ebene liegen. Dies erméglicht eine besonders genaue
Einstellbarkeit des Spiels. Es kann dann konstruktiv einfach insbesondere eine erste
Anschlagflache erreicht werden, an welcher die Koppeleinrichtung in einer medialen
Endposition an der Justiereinrichtung anliegt, welche unter einem entsprechenden Winkel
zu einer Langsrichtung der Koppeleinrichtung ausgerichtet ist und an welcher die
Koppeleinrichtung an der Justiereinrichtung anliegt, sodass hier aufgrund des geringen
Winkels eine besonders geringe Flachenpressung erreichtwird. Dadurch ist eine

besonders hohe Stabilitédt gegeben.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Koppeleinrichtung eine Schulter aufweist, welche
insbesondere an einen abgeschrégten Bereich angrenzt, wobei die Schulter eine zweite
Anschlagflache bildet, die in einer lateralen Endposition der Koppeleinrichtung an der
Justiereinrichtung anliegt, insbesondere etwa stirnseitig an der Justiereinrichtung. Somit

ist ein Spiel Uber die beiden Anschlagflachen eindeutig definiert.

Besonders glnstig ist es, wenn die beiden Anschlagflachen unter unterschiedlichen
Winkeln zu einer Justierrichtung der Justierschraube angeordnet sind, entlang welcher
Justierrichtung die Justierschraube relativ zur Platte bewegbar ist. Dadurch wirkt sich ein
Bewegen der Justierschraube entlang der Justierrichtung unterschiedlich auf eine mediale
Endposition und eine laterale Endposition der Koppeleinrichtung aus, sodass das Spiel

auf einfache Weise eingestellt werden kann.
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Die Justiereinrichtung ist bevorzugt als Justierschraube ausgebildet und weist somit in der
Regel eine etwa zylindrische Hullflache auf. Mit einer entsprechenden abgeschragten
Flache am Koppelelement ergibt sich somit ein Linienkontakt zwischen der
Justiereinrichtung und der Koppeleinrichtung im Bereich der abgeschragten Flache,
welche als erste Anschlagflache dienen kann, die schrag, also nicht normal, zu einer
Bewegungsrichtung der Koppeleinrichtung entlang der Langsachse der Koppeleinrichtung
ausgerichtet ist. Dadurch ergibt sich eine gute Kraftibertragung an der ersten
Anschlagflache. Wenn die zweite Anschlagfldche an einer Schulter bzw. einem Ubergang
vom abgeschragten Bereich zu einem daran anschlieRenden beispielsweise zylindrischen
Bereich positioniert ist, kann die zweite Anschlagflache etwa normal zur Langsachse der
Koppeleinrichtung ausgerichtet sein, sodass eine Bewegung der Justiereinrichtung
entlang der Justierrichtung unterschiedlich starke Auswirkungen auf eine Lage von
medialer Endposition, welche in der Regel durch die erste Anschlagflache im
Zusammenwirken mit der Justiereinrichtung bewirkt wird, und laterale Endposition, welche
in der Regel durch die zweite Anschlagflache im Zusammenwirken mit der
Justiereinrichtung bewirkt wird, hat. Dadurch kann das Spiel einfach durch ein Verandern
einer Position der Justiereinrichtung entlang der Justierrichtung verandert werden, obwonhl

beide Anschlagflachen mit der Justiereinrichtung zusammenwirken.

Der zylindrische Bereich der Koppeleinrichtung schlie3t Ublicherweise medial an den
konischen Bereich an, sodass sich zwischen konischem Bereich und zylindrischem
Bereich eine Schulter ergibt, die als zweite Anschlagflache nutzbar ist, um eine

Bewegbarkeit der Koppeleinrichtung in Lateralrichtung relativ zur Platte zu begrenzen.

Gunstig ist es, wenn die Koppeleinrichtung einen abgeschragten Bereich aufweist und die
Justiereinrichtung eine zumindest bereichsweise etwa zylindrische Auf3enkontur aufweist,
wobei der abgeschragte Bereich an der Koppeleinrichtung eine erste Anschlagflache
bildet, welche im Zusammenwirken mit der etwa zylindrischen AuRenkontur der
Justiereinrichtung eine Bewegbarkeit der Koppeleinrichtung relativ zur Platte in
Medialrichtung begrenzt. Eine zylindrische AuRenkontur der Justiereinrichtung ergibt sich
beispielsweise, wenn die Justiereinrichtung durch eine Justierschraube gebildet ist. Dies
gewabhrleistet eine besonders gute Kraftlbertragung zwischen Koppeleinrichtung und
Justiereinrichtung und erméglicht einen einfach und robust einstellbaren Anschlag, um ein

Spiel zu definieren.
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Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass der abgeschragte Bereich unter einem
Abschragungswinkel zu einer Langsachse der Koppeleinrichtung ausgerichtet ist, welcher
mit einem Winkel korrespondiert, unter welchem die Justiereinrichtung zur Langsachse
der Koppeleinrichtung ausgerichtet ist und die Justiereinrichtung derart angeordnet ist,
dass die Justiereinrichtung den abgeschrégten Bereich berthrt. Die Justiereinrichtung
kann dann entlang der Justierrichtung in die Platte eingeschraubt werden, ohne mit der
Koppeleinrichtung zu kollidieren, sodass eine Lage einer lateralen Endposition leicht
veranderbar ist. Eine mediale Endposition ergibt sich dann in der Regel durch
Abmessungen von Justiereinrichtung und Koppeleinrichtung und kann unabh&ngig von

einer Position der Justiereinrichtung entlang der Justierrichtung sein.

Gunstig ist es, wenn eine Zugschraube vorgesehen ist, welche etwa parallel zu einer
Langsachse der Koppeleinrichtung angeordnet ist, insbesondere proximal zur
Koppeleinrichtung, mit welcher Zugschraube die Platte an einer Zugschraubendffnung
durch den Oberschenkelschaft und einen Schenkelhals hindurch mit dem
Oberschenkelkopf verbindbar ist, um eine Rotation des Oberschenkelkopfes relativ zur

Koppeleinrichtung zu verhindern.

Ublicherweise ist vorgesehen, dass eine Langsachse der Koppeleinrichtung unter einem
Schenkelhalswinkel von 10 Grad bis 60 Grad, insbesondere 35 Grad bis 45 Grad, zu
einer Langsachse der ersten Schraube ausgerichtet ist. Die entsprechenden Winkel
ergeben sich durch Anordnung und Ausrichtung der Koppeleinrichtungséffnung und der
ersten Offnungen in der Platte und sind dann giinstig, um Oberschenkelhalsfrakturen zu
versorgen, zumal ein Winkel zwischen einem Schenkelhals und einem

Oberschenkelschaft tblicherweise im Bereich von etwa 130 Grad liegt.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Koppeleinrichtung hohl ausgebildet ist, sodass
Knochenzement durch die Koppeleinrichtung im Bereich des Oberschenkelkopfes

einbringbar ist, wenn die Vorrichtung an einem Oberschenkelknochen angeordnet ist.
Bevorzugt ist auch die Zugschraube hohl ausgebildet, um gegebenenfalls auch durch

diese hindurch Knochenzement in den Bereich des Oberschenkelkopfes einbringen zu

kdénnen.
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Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen der Erfindung ergeben sich anhand des
nachfolgend dargestellten Ausflihrungsbeispiels. In den Zeichnungen, auf welche dabei

Bezug genommen wird, zeigen:

Fig. 1 und 2 eine erfindungsgemale Vorrichtung in unterschiedlichen Ansichten;
Fig. 2a ein Detail der Fig. 1;

Fig. 3 und 4 ein Detail der Vorrichtung in unterschiedlichen Betriebszustanden;
Fig. 5 und 6 Darstellungen, welche das Funktionsprinzip der Vorrichtung

veranschaulichen.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemafe Vorrichtung 1 in Schnittdarstellung an einem
Oberschenkelknochen mit einem Oberschenkelschaft 4, einem Schenkelhals 2 und einem
Oberschenkelkopf 7. In Fig. 2 wird diese Vorrichtung 1 ohne Oberschenkelknochen in

einer 3D-Ansicht dargestellt.

Ersichtlich ist jeweils, dass eine Platte 3 vorgesehen ist, welche aulienseitig an einem
Oberschenkelknochen anbringbar ist, und zwar gegentber einem Schenkelhals 2, und
durch Intraossarschrauben 10, welche durch Intraossarschraubendffnungen 14 in der
Platte 3 ragen, in einem unteren Bereich mit dem Oberschenkelschaft 4 verbunden

werden kann.

Oberhalb der Intraosséarschrauben 10 bzw. proximal dazu sind eine Koppeleinrichtung,
welche hier durch eine Knochenschraube 5 gebildet ist, und eine Zugschraube 19
vorgesehen, welche als Schaftschrauben ausgebildet sind und nur in einem endseitigen
Bereich ein Gewinde 15 aufweisen. Dadurch ist es mdglich, den Oberschenkelkopf 7, in
welchen diese Schrauben geschraubt werden, an den Schenkelhals 2 bzw. den
Oberschenkelschaft 4 zu ziehen und somit eine Stabilisierung der Fraktur zu erreichen.
Hierzu sind in der Platte 3 eine Koppeleinrichtungséffnung 6, durch welche die
Knochenschraube 5 ragt, und eine Zugschraubenéffnung 20 vorgesehen, an welcher die
Zugschraube 19 die Platte 3 durchdringt. Die Knochenschraube weist an einem lateralen
Ende einen Bund 22 auf, welcher an der Koppeleinrichtungséffnung 6 anliegt und somit
einen Anschlag bildet, bis zu welchem die Knochenschraube medial in die Platte

eingeflhrt werden kann.
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Die Knochenschraube 5 ist mit einem Spiel 21 in Medialrichtung 11 bzw. Lateralrichtung 8
mit der Platte 3 verbunden. Das Spiel 21 ergibt sich durch eine Bewegbarkeit der
Koppeleinrichtung relativ zur Platte 3 zwischen einem ersten Anschlag und einem zweiten
Anschlag, welche sich jeweils an einer hier durch eine Justierschraube 9 gebildeten
Justiereinrichtung befinden. Die Justierschraube 9 weist ein Gewinde 15 auf, welches mit
einem Gewinde 15 in der Platte 3 korrespondiert, sodass die Justierschraube 9 entlang
einer Justierrichtung 16, etwa in Medialrichtung 11, die Platte 3 eingeschraubt bzw.
entgegengesetzt, etwa in Lateralrichtung 8, aus der Platte 3 geschraubt werden kann, um
ein Spiel 21 der Knochenschraube 5 relativ zur Platte 3, und somit eine Bewegbarkeit des

Oberschenkelkopfes 7 relativ zum Schenkelhals 2, zu beeinflussen.

Der erste Anschlag wird gebildet durch eine erste Anschlagflache 12 an der
Knochenschraube 5 in einem abgeschragten Bereich 17, welche erste Anschlagflache 12
in einer medialen Endposition der Knochenschraube 5 umfangsseitig an der
Justierschraube 9 anliegt. So ist die Justierrichtung 16 nicht parallel zu einer Ladngsachse
der Knochenschraube 5, sondern unter einem Winkel a von etwa 1,2 Grad dazu
angeordnet. Der abgeschrégte Bereich 17 an der Knochenschraube 5 ist etwa parallel zur
Justierrichtung 16, eine Normale auf den abgeschragten Bereich 17 ist somit etwa normal
auf die Justierrichtung 16, sodass die mediale Endposition unabh&ngig von einer
Einschraubtiefe der Justierschraube 9 ist. Ferner liegt die Knochenschraube 5 in der
medialen Endposition Uber den am lateralen Ende vorgesehenen Bund 22 an der Platte 3
an, sodass auch dieser Bund 22 einen Anschlag bildet bzw. die mediale Endposition
definiert.

Der zweite Anschlag wird durch eine zweite Anschlagflache 13 in einem Bereich einer
Schulter der Knochenschraube 5 gebildet, welche sich in einem Bereich zwischen dem
abgeschragten Bereich 17 und einem zylindrischen Bereich 18 der Knochenschraube 5
ergibt. Diese Schulter liegt in einer lateralen Endposition der Knochenschraube 5 an der
Justierschraube 9 stirnseitig an. Die laterale Endposition &ndert sich somit mit der
Einschraubtiefe der Justierschraube 9 entlang der Justierrichtung 16. Es ergibt sich somit
durch eine Veranderung der Position der Justierschraube 9 relativ zur Platte 3 eine
Anderung der lateralen Endposition der Knochenschraube 5 und somit eine Anderung des
Spiels 21.
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Proximal zur Knochenschraube 5 ist eine weitere Zugschraube 19 vorgesehen, welche
ebenfalls von der Platte 3 bis in den Schenkelkopf geschraubt wird. Diese zusétzliche
Zugschraube 19 stabilisiert einerseits den Oberschenkelkopf 7 am Schenkelhals 2 und
verhindert andererseits eine Rotation des Oberschenkelkopfes 7 um die

Knochenschraube 5 bzw. die Koppeleinrichtung.

Wie ersichtlich sind die Knochenschraube 5 und die Zugschraube 19 etwa parallel und
unter einem Schenkelhalswinkel y von etwa 20 Grad bis 40 Grad zu den

Intraosséarschrauben 10 ausgerichtet.

Fig. 2a zeigt ein vergrélertes Detail der Fig. 1. Hier ist besonders der umlaufende

Bund 22 gut erkennbar, welcher in der medialen Endposition der Knochenschraube 5 an
der Platte 3 anliegt und somit einen Anschlag bildet, bis zu welchem die
Knochenschraube 5 in die Platte 3 eingeflhrt werden kann. Die
Koppeleinrichtungséffnung 6 ist wie ersichtlich kleiner als der Bund 22, jedoch grof3
genug, damit die Knochenschraube 5 bis zum Bund 22 durch die

Koppeleinrichtungséffnung 6 in die Platte 3 eingeflhrt werden kann.

Fig. 3 und 4 zeigen die Knochenschraube 5 und die Justierschraube 9 der in Fig. 1 und 2
dargestellten Vorrichtung 1 im Detail. Fig. 3 zeigt die Knochenschraube 5 und die
Justierschraube 9 dabei in einer medialen Endposition der Knochenschraube 5, wenn
also der Oberschenkelkopf 7 maximal vom Schenkelhals 2 beabstandet ist. Wie
ersichtlich ist dann keine weitere Bewegung der Knochenschraube 5 in medialer Richtung
moglich, da die Knochenschraube 5 am abgeschragten Bereich 17, welcher die erste
Anschlagflache 12 bildet, an einem Umfangsbereich der Justierschraube 9 anliegt. Eine
Bewegung der Knochenschraube 5 und des Oberschenkelkopfes 7, in welchen die
Knochenschraube 5 endseitig Ublicherweise eingeschraubt ist, entgegengesetzt, also in

Lateralrichtung 8, wéare aus dieser Position heraus allerdings méglich.

Wie hier gut ersichtlich sind die erste Anschlagflache 12 und die zweite Anschlagflache 13
unter einem Anschlagflachenwinkel & von etwa 110 Grad relativ zueinander angeordnet.
Die erste Anschlagflache 12 ist dabei etwa parallel zur Justierrichtung 16 orientiert,
sodass die zweite Anschlagflache 13 unter einem Winkel a von etwa 110 Grad zur

Justierrichtung 16 orientiert ist. Dadurch bewirkt eine Veranderung einer Position der
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Justierschraube 9 entlang der Justierrichtung 16 nur eine Anderung der lateralen
Endposition, jedoch keine Anderung der medialen Endposition, welche zudem durch den
Bund 22 bestimmt ist.

Fig. 4 zeigt die Knochenschraube 5 und die Justierschraube 9 in einer lateralen
Endposition der Knochenschraube 5, wenn also der Oberschenkelkopf 7 nicht ndher an
den Schenkelhals 2 bewegt werden kann, somit also keine weitere Bewegung der
Knochenschraube 5 in Lateralrichtung maglich ist. Wie ersichtlich liegt die
Knochenschraube 5 in dieser lateralen Endposition an einer durch eine Schulter an der
Knochenschraube 5 gebildeten zweiten Anschlagflache 13 etwa stirnseitig an der

Justierschraube 9 an.

Ein Abschragungswinkel B, unter welchem der abgeschragte Bereich 17 zu einer
Langsachse der Knochenschraube 5 ausgerichtet ist, entspricht etwa einem Winkel q,
unter welchem die Justierrichtung 16 zur Langsachse der Knochenschraube ausgerichtet
ist, sodass der abgeschragte Bereich 17 etwa parallel zur Justierrichtung 16 ist. Dadurch
hat eine Anderung der Einschraubtiefe der Justierschraube 9 keine Auswirkung auf eine
Lage der medialen Endposition. Diese ist vielmehr ausschlielich durch Abmessungen
von Knochenschraube 5 und Justierschraube 9 und den Winkel a bedingt. Allerdings
andert sich mit der Einschraubtiefe der Justierschraube 9 eine Lage der lateralen
Endposition, da diese von einer Position einer Stirnseite der Justierschraube 9 abhéngig
ist. Durch eine Anderung der Einschraubtiefe der Justierschraube 9 kann daher Uber die
laterale Endposition ein Spiel 21 einfach eingestellt werden, um welches die
Knochenschraube 5 relativ zur Platte 3 bewegbar ist. Diese Einstellbarkeit ist fur eine

rasche Heilung einer entsprechenden Fraktur besonders wichtig.

Wie in Fig. 1, 3 und 4 ersichtlich ist die Knochenschraube 5 hohl ausgebildet, sodass
durch diese Knochenzement bis in einen Bereich eines Oberschenkelkopfes 7

eingebracht werden kann, um die Knochenschraube 5 beispielsweise dort zu fixieren.

Fig. 5 und 6 zeigen in dem Zusammenhang einen Einfluss einer Einschraubtiefe der
Justierschraube 9 auf das Spiel 21, wobei Abmessungen und Winkel a zur besseren
Veranschaulichung nicht maRstéblich dargestellt sind. Wie ersichtlich &ndert sich

aufgrund des zur Justierrichtung 16 etwa parallelen abgeschréagten Bereiches 17 der
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Knochenschraube 5 die erste Anschlagflache 12 bzw. eine mediale Endposition mit einer
Einschraubtiefe der Justierschraube 9 entlang der Justierrichtung 16 nicht, jedoch hat die
Einschraubtiefe unmittelbare Auswirkungen auf die zweite Anschlagflache 13, welche die
laterale Endposition definiert. So zeigt Fig. 5 eine Situation, bei welcher die
Justierschraube 9 weit in die nicht dargestellte Platte 3 eingeschraubt ist, sodass kein
Spiel 21 verbleibt. Die Knochenschraube 5 liegt in dieser Situation sowohl an der ersten
Anschlagflache 12 als auch an der zweiten Anschlagflache 13 an. In derin Fig. 6
dargestellten Situation ist die Justierschraube 9 lateral weiter auen angeordnet bzw.

nicht so weit wie in Fig. 5 dargestellt in die Platte 3 eingeschraubt.

Die als Justierschraube 9 ausgebildete Justiereinrichtung ist unter einem Winkel a von
etwa 1,2 Grad zur Langsachse der Knochenschraube 5 ausgerichtet. Entsprechend ist
auch ein Kegelwinkel des konischen Bereiches ausgebildet, sodass sich ein Linienkontakt
zwischen der Justierschraube 9 und dem konischen Bereich der Knochenschraube 5
ergibt, wodurch eine besonders gute Stabilisierung und Kraftibertragung gewahrleistet
sind. Auch hier ist ersichtlich, dass die erste Anschlagflache 12 unter einem
Anschlagflachenwinkel & zur zweiten Anschlagflache 13 ausgerichtet ist, welcher hier
etwa 90 Grad betragt, sodass eine Positionsdnderung der Justierschraube 9
unterschiedlich groRe Auswirkungen auf die mediale Endposition und die laterale

Endposition hat.

Wenngleich in den Ausflhrungsbeispielen an einer Verbindung zwischen der ersten
Anschlagflache 12 und der zweiten Anschlagflache 13 eine Ecke bzw. Kante dargestellt
ist, versteht es sich, dass die erste Anschlagflache 12 und die zweite Anschlagflache 13
auch beispielsweise Uber eine Verrundung verbunden sein und dennoch einen
entsprechenden Anschlagflachenwinkel 0 relativ zueinander aufweisen kdénnten. Die
Knochenschraube 5 kann daher beispielsweise sowohl unter Verwendung eines
Kugelfrasers als auch unter Verwendung eines Schaftfrésers oder dergleichen auf

einfache Weise hergestellt werden.
Eine erfindungsgemale Vorrichtung 1 ermdglicht die Versorgung einer Fraktur eines

Oberschenkelknochens auf besonders einfache Weise und gewahrleistet aufgrund des

einfach einstellbaren Spiels 21 eine besonders gute Heilung.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Versorgen einer Fraktur, insbesondere einer Fraktur eines
proximalen Femurs wie beispielsweise einer Schenkelhalsfraktur, aufweisend eine
Platte (3) zur Anbringung an einem Oberschenkelknochen, eine oder mehrere
Intraosséarschrauben (10), mit welchen die Platte (3) durch
Intraossarschraubendffnungen (14) hindurch an einem Oberschenkelschaft (4) fixierbar
ist, eine proximal zu der zumindest einen Intraossarschraube (10) angeordnete
Koppeleinrichtung, insbesondere eine Knochenschraube (5), mit welcher die Platte (3) an
einer Koppeleinrichtungsoéffnung (6) durch den Oberschenkelschaft (4) und einen
Schenkelhals (2) hindurch mit einem Oberschenkelkopf (7) verbindbar ist, wobei die
Koppeleinrichtung mit einem Spiel (21) mit der Platte (3) verbunden ist, sodass die
Koppeleinrichtung in Lateralrichtung (8) relativ zur Platte (3) bewegbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass eine mit der Platte (3) verbundene und an unterschiedlichen
Positionen relativ zur Platte (3) positionierbare Justiereinrichtung vorgesehen ist, mit

welcher das Spiel (21) einstellbar ist.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Justiereinrichtung in Lateralrichtung (8) und Medialrichtung (11) im Wesentlichen starr mit

der Platte (3) verbunden ist.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Koppeleinrichtung eine erste Anschlagflache (12) aufweist, welche mit einer
korrespondierenden Flache an der Justiereinrichtung und/oder der Platte (3)
zusammenwirkt, sodass durch die erste Anschlagflache (12) eine Bewegbarkeit der

Koppeleinrichtung relativ zur Platte (3) in Medialrichtung (11) begrenzt ist.

4. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Koppeleinrichtung lateral einen Bund (22) aufweist, welcher im Zusammenwirken mit
der Platte (3) einen Anschlag bildet, bis zu welchem die Koppeleinrichtung medial in die

Platte (3) einflhrt werden kann.
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5. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Koppeleinrichtung eine zweite Anschlagflache (13) aufweist, welche in einer lateralen

Endposition der Koppeleinrichtung an der Justiereinrichtung anliegt.

6. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Koppeleinrichtung zwischen einer medialen Endposition und einer lateralen
Endposition zwischen Anschlagen bewegbar ist, wobei die mediale Endposition durch
eine erste Anschlagflache (12) an der Koppeleinrichtung im Zusammenwirken mit der
Justiereinrichtung und die laterale Endposition durch eine zweite Anschlagflache (13) im

Zusammenwirken mit der Justiereinrichtung definiert wird.

7. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Anschlagflédche (12) und die zweite Anschlagflache (13) unter einem
Anschlagflachenwinkel (8) zueinander, insbesondere unter unterschiedlichen Winkeln zu
einer Justierrichtung (16), entlang welcher die Justiereinrichtung relativ zur Platte (3)
bewegbar ist, angeordnet sind, insbesondere unter einem Anschlagflachenwinkel (d)
zueinander von 10 Grad bis 160 Grad, vorzugsweise 60 Grad bis 120 Grad, sodass eine
Bewegung der Justiereinrichtung entlang der Justierrichtung (16) unterschiedlich starke

Auswirkungen auf die laterale Endposition und die mediale Endposition hat.

8. Vorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Anschlagflache (13) etwa normal zur Justierrichtung (16) ist und die erste
Anschlagflache (12) etwa parallel zur Justierrichtung (16) ist, wobei insbesondere die
Justierrichtung (16) unter einem Winkel (a) zu einer Ladngsachse der Koppeleinrichtung

von 0,5 Grad bis 15 Grad, vorzugsweise 0,8 Grad bis 2 Grad, ausgerichtet ist.

9. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Justiereinrichtung als Justierschraube (9) und die Koppeleinrichtung als
Knochenschraube (5) ausgebildet sind, wobei eine L&ngsachse der Justierschraube (9)
unter einem Winkel (a) von 0,5 Grad bis 15 Grad, insbesondere 0,8 Grad bis 2 Grad, zu

einer Langsachse der Knochenschraube (5) ausgerichtet ist.

10. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass

die Justiereinrichtung als Justierschraube (9) ausgebildet ist, welche in einem
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Gewinde (15) in der Platte (3) angeordnet und mittels des Gewindes (15) variabel

positionierbar ist.

11. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Justiereinrichtung entlang einer Justierrichtung (16), insbesondere einer

Gewindeachse, relativ zur Platte (3) veranderbar positionierbar ist.

12. Vorrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Justierrichtung (16) unter einem Winkel (a) zu einer L&ngsachse der Koppeleinrichtung
von 0,5 Grad bis 10 Grad, insbesondere 0,8 Grad bis 2 Grad, ausgerichtet ist, wobei
vorzugsweise die Justierrichtung (16) und eine Langsachse der Koppeleinrichtung in einer

Ebene liegen.

13. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Koppeleinrichtung eine Schulter aufweist, welche insbesondere an einen
abgeschragten Bereich (17) angrenzt, wobei die Schulter eine zweite Anschlagflache (13)
bildet, die in einer lateralen Endposition der Koppeleinrichtung an der Justiereinrichtung

anliegt, insbesondere etwa stirnseitig an der Justiereinrichtung.

14. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Koppeleinrichtung einen abgeschragten Bereich (17) aufweist und die
Justiereinrichtung eine zumindest bereichsweise etwa zylindrische Auf3enkontur aufweist,
wobei der abgeschragte Bereich (17) an der Koppeleinrichtung eine erste
Anschlagflache (12) bildet, welche im Zusammenwirken mit der Auenkontur der
Justiereinrichtung eine Bewegbarkeit der Koppeleinrichtung relativ zur Platte (3) in

Medialrichtung (11) begrenzt.

15. Vorrichtung (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
abgeschragte Bereich (17) unter einem Abschragungswinkel (B) zu einer Langsachse der
Koppeleinrichtung ausgerichtet ist, welcher mit einem Winkel (a) korrespondiert, unter
welchem die Justiereinrichtung zur Langsachse der Koppeleinrichtung ausgerichtet ist
und die Justiereinrichtung derart angeordnet ist, dass die Justiereinrichtung den

abgeschragten Bereich (17) berlhrt.
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16. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Zugschraube (19) vorgesehen ist, welche etwa parallel zu einer Ladngsachse
der Koppeleinrichtung angeordnet ist, insbesondere proximal zur Koppeleinrichtung, mit
welcher Zugschraube (19) die Platte (3) an einer Zugschraubendffnung (20) durch den
Oberschenkelschaft (4) und einen Schenkelhals (2) hindurch mit dem

Oberschenkelkopf (7) verbindbar ist, um eine Rotation des Oberschenkelkopfes (7) relativ

zur Koppeleinrichtung zu verhindern.

17. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Léngsachse der Koppeleinrichtung unter einem Schenkelhalswinkel (y) von 10
Grad bis 60 Grad, insbesondere 35 Grad bis 45 Grad, zu einer Langsachse der

Intraossarschraube (10) ausgerichtet ist.

18. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die Koppeleinrichtung hohl ausgebildet ist, sodass Knochenzement durch die
Koppeleinrichtung in den Bereich des Oberschenkelkopfes (7) einbringbar ist, wenn die

Vorrichtung (1) an einem Oberschenkelknochen angeordnet ist.
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Fig. 2a
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Fig. 3
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Fig. 4
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Versorgen einer Fraktur, insbesondere einer Fraktur eines
proximalen Femurs wie beispielsweise einer Schenkelhalsfraktur, aufweisend eine
Platte (3) zur Anbringung an einem Oberschenkelknochen, eine oder mehrere
Intraosséarschrauben (10), mit welchen die Platte (3) durch
Intraossarschraubendffnungen (14) hindurch an einem Oberschenkelschaft (4) fixierbar
ist, eine proximal zu der zumindest einen Intraossarschraube (10) angeordnete
Koppeleinrichtung, insbesondere eine Knochenschraube (5), mit welcher die Platte (3) an
einer Koppeleinrichtungsoéffnung (6) durch den Oberschenkelschaft (4) und einen
Schenkelhals (2) hindurch mit einem Oberschenkelkopf (7) verbindbar ist, wobei die
Koppeleinrichtung mit einem Spiel (21) mit der Platte (3) verbunden ist, sodass die
Koppeleinrichtung in Lateralrichtung (8) relativ zur Platte (3) bewegbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass eine mit der Platte (3) verbundene und an unterschiedlichen
Positionen relativ zur Platte (3) positionierbare Justiereinrichtung vorgesehen ist, mit

welcher das Spiel (21) einstellbar ist.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Justiereinrichtung in Lateralrichtung (8) und Medialrichtung (11) im Wesentlichen starr mit

der Platte (3) verbunden ist.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Koppeleinrichtung eine erste Anschlagflache (12) aufweist, welche mit einer
korrespondierenden Flache an der Justiereinrichtung und/oder der Platte (3)
zusammenwirkt, sodass durch die erste Anschlagflache (12) eine Bewegbarkeit der

Koppeleinrichtung relativ zur Platte (3) in Medialrichtung (11) begrenzt ist.

4. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Koppeleinrichtung lateral einen Bund (22) aufweist, welcher im Zusammenwirken mit
der Platte (3) einen Anschlag bildet, bis zu welchem die Koppeleinrichtung medial in die

Platte (3) einflhrt werden kann.
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5. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Koppeleinrichtung eine zweite Anschlagflache (13) aufweist, welche in einer lateralen

Endposition der Koppeleinrichtung an der Justiereinrichtung anliegt.

6. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Koppeleinrichtung zwischen einer medialen Endposition und einer lateralen
Endposition zwischen Anschlagen bewegbar ist, wobei die mediale Endposition durch
eine erste Anschlagflache (12) an der Koppeleinrichtung im Zusammenwirken mit der
Justiereinrichtung und die laterale Endposition durch eine zweite Anschlagflache (13) im

Zusammenwirken mit der Justiereinrichtung definiert wird.

7. Vorrichtung (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Anschlagflache (12) und die zweite Anschlagflache (13) unter einem
Anschlagflachenwinkel (8) zueinander, insbesondere unter unterschiedlichen Winkeln zu
einer Justierrichtung (16), entlang welcher die Justiereinrichtung relativ zur Platte (3)
bewegbar ist, angeordnet sind, insbesondere unter einem Anschlagflachenwinkel (d)
zueinander von 10 Grad bis 160 Grad, vorzugsweise 60 Grad bis 120 Grad, sodass eine
Bewegung der Justiereinrichtung entlang der Justierrichtung (16) unterschiedlich starke

Auswirkungen auf die laterale Endposition und die mediale Endposition hat.

8. Vorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Anschlagflache (13) etwa normal zur Justierrichtung (16) ist und die erste
Anschlagflache (12) etwa parallel zur Justierrichtung (16) ist, wobei insbesondere die
Justierrichtung (16) unter einem Winkel (a) zu einer Ladngsachse der Koppeleinrichtung

von 0,5 Grad bis 15 Grad, vorzugsweise 0,8 Grad bis 2 Grad, ausgerichtet ist.

9. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Justiereinrichtung als Justierschraube (9) und die Koppeleinrichtung als
Knochenschraube (5) ausgebildet sind, wobei eine L&ngsachse der Justierschraube (9)
unter einem Winkel (a) von 0,5 Grad bis 15 Grad, insbesondere 0,8 Grad bis 2 Grad, zu

einer Langsachse der Knochenschraube (5) ausgerichtet ist.

10. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass

die Justiereinrichtung als Justierschraube (9) ausgebildet ist, welche in einem
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Gewinde (15) in der Platte (3) angeordnet und mittels des Gewindes (15) variabel

positionierbar ist.

11. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Justiereinrichtung entlang einer Justierrichtung (16), insbesondere einer

Gewindeachse, relativ zur Platte (3) veranderbar positionierbar ist.

12. Vorrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Justierrichtung (16) unter einem Winkel (a) zu einer Ladngsachse der Koppeleinrichtung
von 0,5 Grad bis 10 Grad, insbesondere 0,8 Grad bis 2 Grad, ausgerichtet ist, wobei
vorzugsweise die Justierrichtung (16) und eine Langsachse der Koppeleinrichtung in einer

Ebene liegen.

13. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Koppeleinrichtung eine Schulter aufweist, welche insbesondere an einen
abgeschragten Bereich (17) angrenzt, wobei die Schulter eine zweite Anschlagflache (13)
bildet, die in einer lateralen Endposition der Koppeleinrichtung an der Justiereinrichtung

anliegt, insbesondere etwa stirnseitig an der Justiereinrichtung.

14. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Koppeleinrichtung einen abgeschragten Bereich (17) aufweist und die
Justiereinrichtung eine zumindest bereichsweise etwa zylindrische Auf3enkontur aufweist,
wobei der abgeschragte Bereich (17) an der Koppeleinrichtung eine erste
Anschlagflache (12) bildet, welche im Zusammenwirken mit der Auenkontur der
Justiereinrichtung eine Bewegbarkeit der Koppeleinrichtung relativ zur Platte (3) in

Medialrichtung (11) begrenzt.

15. Vorrichtung (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
abgeschragte Bereich (17) unter einem Abschragungswinkel (B) zu einer Langsachse der
Koppeleinrichtung ausgerichtet ist, welcher mit einem Winkel (a) korrespondiert, unter
welchem die Justiereinrichtung zur Langsachse der Koppeleinrichtung ausgerichtet ist
und die Justiereinrichtung derart angeordnet ist, dass die Justiereinrichtung den

abgeschragten Bereich (17) berlhrt.
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16. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Zugschraube (19) vorgesehen ist, welche etwa parallel zu einer Ladngsachse
der Koppeleinrichtung angeordnet ist, insbesondere proximal zur Koppeleinrichtung, mit
welcher Zugschraube (19) die Platte (3) an einer Zugschraubendffnung (20) durch den
Oberschenkelschaft (4) und einen Schenkelhals (2) hindurch mit dem

Oberschenkelkopf (7) verbindbar ist, um eine Rotation des Oberschenkelkopfes (7) relativ

zur Koppeleinrichtung zu verhindern.

17. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Léngsachse der Koppeleinrichtung unter einem Schenkelhalswinkel (y) von 10
Grad bis 60 Grad, insbesondere 35 Grad bis 45 Grad, zu einer Langsachse der

Intraossarschraube (10) ausgerichtet ist.

18. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die Koppeleinrichtung hohl ausgebildet ist, sodass Knochenzement durch die
Koppeleinrichtung in den Bereich des Oberschenkelkopfes (7) einbringbar ist, wenn die

Vorrichtung (1) an einem Oberschenkelknochen angeordnet ist.
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