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Voimalaitcs polttoaineen polttamiseksi
hiukkasmaista materiaalia olevassa
leijukerroksessa (21), joka yleensd
sisdltdd rikkiabsorboimisaineen. Pohja
(14) jakaa leijukerroksen (12) ylem-
pddn palamiskammioon (15) ja alempaan
kartion tai pyramidin muotoiseen tuh-
kakammicon (16) tuhkan ja kdytetyn

leijukerrosmateriaalin poistamiseksi.

bPohjaan (14) on muodostettu aukot
(22), joiden l&vitse materiaali kul-
kee. Jaddhdytysilmaa johdetaan alempaan
kammioon (16) sen alaosan kautta. Tas-

sd kammiossa (16) on vaakasuorilla

kanavilla (46) varustetut ristikot

(37, 38) jdahdytysilman jakamiseksi
kammion (16) keskiosasta sen ulompiin
osiin. Nami ristikot (37, 38) voivat

olla muodostetut U-profiileista, joi-

den aukot on k8adnnetty alaspdin. Ris-
tikon (37) kanavat (46) voivat olla
yhdistetyt palamiskammioon (15) pys-
tysuorilla putkilla (50).
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En kraftanluggning med forbranning av
ett bréansle i en fluidiserad buadd (21)
av partikulart material, vanligen inne-
hdllande en svavelabsorbent. En botten
(14) uppdelar ett buddkarl (12) i ett
ovre forbranningsrum (15) och ett undre
kon- eller pyramidformat askrum (16)
for utmatning av aska och férbrukat
bdddmaterial. Bottnen (14) ar utformad
med Oppningar (22), genom vilka mate-
rial kan passera. Kylluft tillfores det
undre rummet (16) vid dess nedre del. 1
detta rum (16) finnes galler (37, 38)
med horisontella kanaler (46) for
spridning av kylluft fr4n rummets (16)
centrala del till dess yttre delar.
Dessa galler (37, 38) kan vara utfdrda
av U-profiler med sina Oppaingar vianda
neddt. Ett gallers (37) kanaler (46)
kan varas anslutns till férbrdnningsrum-
met (15) med vertikala ror (50).
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Voimalaitos, jossa polttoaine poltetaan leijukerroksessa

Esilla oleva keksintd kohdistuu voimalaitokseen, jossa polt-
toaine poltetaan hiukkasmaista materiaalia olevassa leiju-
kerroksessa. Tamid materiaali muodostuu tai sisdltdad rikkiab-
sorboimisainetta kuten kalkkia tai dolomiittia polttoaineen
rikin sitomiseksi palamisen aikana. Esilld oleva keksintd on
13hinna tarkoitettu PFBC-laitoksiin, joissa palaminen tapah-
tuu ilmanpainetta suuremmassa paineessa ja palamishuoneella
tai polttokammiolla varustettu leijukerrosastia on ympardity
paineastialla, jossa on palamisilmaa, paineen ollessa jopa
suuruusluokkaa 2 MPa. PFBC tulee sanojen Pressurized
Fluidized Bed Combustion alkukirjaimista.

Leijukerrosastia sisdltdd s&ilidn, joka on jaettu pohjalla
ylempddn palamiskammioon, jossa on leijukerros, ja alempaan
tuhkakammioon tuhkan ja kdytetyn leijukerrosmateriaalin
poistamiseksi. Pohja voi sisdltdd pitkanomaiset, samansuun-
taiset ilmanjakokammiot, joissa on suukappaleet hiukkasmais-
ta materiaalia olevan leijukerroksen muodostamiseksi pohjan
ylipuolella ja tuodun polttoaineen polttamiseksi. Palamisil-
ma tuodaan palamiskammioon kompressorista. Palamiskammion ja
tuhkakammion v&1illd on aukot, joiden lavitse tuhka ja lei-
jukerrosmateriaali kulkevat palamiskammiosta leijukerrosas-
tian pohjan alapuolella olevaan tuhkakammioon. Tuhka ja lei-
jukerrosmateriaali ja&hdytetddn ilmalla ennen kuin ne kulje-
tetaan pois sulkujarjestelmdn kautta.

Tuhkan ja leijukerrosmateriaalin poistokammio on tavallises-
ti kartion tai pyramidin muotoinen, sen alaspdin suuntautu-
van kdrjen ollessa yhdistetty putkella poistolaitteeseen.
Jotta jadhdytysilmaa pystyttdisiin kdyttdmddn hyvaksi mah-
dollisimman tehokkaasti, se johdetaan alas tuhkanpoistokam-
mioon ja kohtaa poistettavan materiaalin vastavirtaan. On
osoittautunut, ettd jadhdytysilma ei jakaudu tasaisesti
poikkileikkaukselle, kun virtaus tapahtuu yldspain tuhkakam-
mion livitse. TAmd merkitsee, ettd j&dhdytys kammion ylem-
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missd osissa on epatyydyttdva ja ettd ilmannopeus voi nousta
niin korkeaksi kammion keskiosassa, ettd tuhkakammiossa ja
ilmanjakokammioiden valilla oleva materiaali muuttuu leiju-
vaksi. Tamd muuttuminen 1isdd ldmmdnsiirtoa ilmanjakokammi -
oiden seiniin ja voi aiheuttaa sellaisen lampenemisen, etta
kestavyys vaarantuu. Lisdksi tuhkan jdahdytysilman keskit-
tyminen aiheuttaa ei-toivotun ja epdtasaisen ilman jakautu-
misen palamiskammion poikkileikkauksella, mikd voi hdirita
virtausta.

Esillid olevan keksinndén mukaisesti parannetaan jddhdytysil-
man jakautumista tuhkanpoistokammiossa asettamalla siihen
ristikko, jossa on pddasiassa vaakasuoria ilmakanavia, jois-
sa on merkityksetdn virtausvastus. Ristikko voi olla muodos-
tettu avoimista profiileista, esimerkiksi U-profiileista,
aukkojen ollessa kddnnetty alaspdin siten, etta niiden si-
sdlle muodostuu materiaalista vapaita kanavia. Ristikoita
voi olla kahdella tai useammalla tasolla. Ndiden vdlilld voi
olla pystysuoria yhdysputkia, joiden lavitse jddhdytysilma
voi virrata yldéspdain alemman ristikon kanavasta yldpuolella
olevan ristikon kanavaan. Kammion keskiosan kanaviin kerdan-
tyvd jAdhdytysilma virtaa vaakatasossa ulospdin ja pois ma-
teriaalista kammion ulommissa osissa. Lisdksi yhdysputkia
voi olla ristikkokerroksen ja palamiskammion vdlilld. Ris-
tikkokerroksesta ulottuva putki kulkee ilmanjakokammioiden
vadligsd, jotka muodostavat leijukerrosastian leijukerrospoh-
jan. Namd putket voivat hyvin pddttyd suukappaleeseen, joka
muistuttaa ilmanjakokammioiden suukappaletta, ja olla samal-
la tasolla kuin ne.

Esillad oleva keksintd kuvataan ldhemmin viittaamalla ohei-
siin piirroksiin.

Kuvio 1 kuvaa kaaviollisesti esilld olevan keksinndn sovel-
lettuna PFBC-laitokseen,

kuvio 2 kuvaa vaihtoehtoisen sovellutusmuodon leijukerrosas-
tian alaosan,
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kuvio 3 on poikkileikkaus tuhkanpoistokammiosta kuvion 1
viivaa A-A pitkin ja

kuvio 4 on perspektiivikuva ilmakanavilla varustetusta ris-
tikosta.

Kuvioissa viitenumero 11 osoittaa paineastian, 12 leijuker-
rosastian ja 13 syklonityyppisen puhdistimen, joka on sijoi-
tettu paineastiaan 11. Vain yksi sykloni on kuvattu, mutta
todellisuudessa puhdistuslaitteessa on useita, rinnakkaisia
ryhmid sarjaan kytkettyjd sykloneja. Leijukerrosastiassa 12
on pohja 14, joka jakaa sen ylempddn palamiskammioon 15 ja
alempaan tuhkakammioon 16. Pohja 14 sisdltdd joitakin saman-
suuntaisia ilmanjakokammioita 17, joissa on suukappale 18.
Nididen kautta johdetaan palamiskammioon 15 palamisilma kam-
miosta 20, joka on paineastian 11 ja leijukerrosastian 12
valissd. Tamd ilma saattaa leijukerroksen 21 muodostavan
materiaalin leijuvaan muotoon ja polttaa leijukerrokseen
tuodun polttoaineen. Ilmanjakokammioiden 17 valilla on aukot
22, joiden lavitse tuhka ja kdytetty leijukerrosmateriaali
pddsevidt kammioon 16. Polttoaine ja tuore leijukerrosmate-
riaali tuodaan leijukerrosastiaan 12 johtoja 23 ja 24 pitkin
varastosta, jota ei ole kuvattu. Palamiskammiossa 15 on
jddhdytysputki 25 leijukerroksen alustan jddhdyttamiseksi ja
hdéyryn tuottamiseksi hdyryturbiiniin, jota ei ole kuvattu.

Muodostuvat palamiskaasut kerdtddn leijukerrospinnan 27 yla-
puolella olevaan vapaaseen tilaan 26 ja johdetaan johtoa 28
pitkin puhdistimeen 13, jossa tomu erotetaan kaasuista. Tomu
kuljetetaan johtoa 30 pitkin kerdilysdiliddn, jota ei ole
kuvattu. Puhdistetut kaasut johdetaan johtoa 31 pitkin tur-
biiniin 32. Tamd kdyttdd kompressoria 33, joka johtaa kammi-
oon 20 palamisilman johtoa 34 pitkin.

Leijukerrosastian alemmassa, kartiomaisessa osassa 35, joka
muodostaa tuhkakammion 16, on saatdlaitteilla 39 varustetut
aukot 36 jaddhdytysilman johtamiseksi kammiosta 20 kammioon
16 sielld olevan materiaalin jdahdyttamiseksi. Kuvion 1 mu-
kaisessa sovellutusmuodossa kammiossa 16 on kaksi ristikko-
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kerrosta 37 ja 38, jotka on muodostettu U-profiileista 40 ja
41, aukkojen ollessa suunnatut alaspdin ja muodostaessa vaa-
kasuorat kanavat 46. Ristikkokerrokset 37, 38 on yhdistetty
pystysuorilla putkilla 42, jotka mahdollistavat jaahdytys-
kaasun pystysuoran kuljettamisen kerrosten vdlilla. Kartio-
mainen leijukerrosastian osa 35 on yhdistetty poistoputkella
43 sulkutyyppiseen poistolaitteeseen 44.

Kartiomaisen tuhkakammion 16 alaosaan johdettu jddhdytysilma
kohtaa alaspdin virtaavan leijukerrosmateriaalin ja tuhkan
ja virtaa pohjan 14 lavitse palamiskammioon 15, jossa se
kdytetddn palamiseen.

Jaidhdytysilma valitsee suorimman reitin materiaalin lavitse
kammion 16 keskelld. On olemassa se vaara, ettd kammion 16
keskelld tapahtuu materiaalin ei-toivottavaa juoksevaksi
muuttumista. Lisdksi kartiomaisen osan 35 seindn vieressa
oleva materiaali ei jA&hdy. Kun osa jadhdytysilmasta kera-
td4n ristikkojen 37, 38 alaspdin avoimiin U-profiileihin 40,
41, joissa ne pystyvit virtaamaan vaakatasossa sivusuunnassa
muodostetuissa, materiaalista vapaissa kanavissa 46, joissa
ei ole mainittavaa virtausvastusta, saavutetaan jadhdytys-
ilman virtauksen tasaisempi jakautuminen koko poikkileik-
kaukselle. U-profiilien kanavissa 46 oleva ilma hakeutuu
pois kammion 16 materiaalista profiileja pitkin, kuten nuo-
1illa 45 on osoitettu. Kuviosta 3 ilmenee, ettd ristikoissa
37, 38 on aukot 47, joiden lavitse tuhka ja leijukerrosmate-
riaali pystyvat kulkemaan.

Kuvion 2 mukaisessa sovellutusmuodossa kammiossa 16 on aino-
astaan yksi, profiileista 40 muodostettu ristikko 37. Naihin
profiileihin on yhdistetty pystysuorat putket 50, jotka
ulottuvat yldspdin ilmanjakokammioiden 17 vdlissd ja paatty-
vit suukappaleisiin 51 samalla tasolla kuin ilmasuukappaleet
18. Ilmanjakokammioiden 17 pohja on varustettu virtausau-
koilla 52 palamisilman pienempdd osaa varten. Koska virtaa-
misvastus putkessa 50 on pienempi kuin virtaamisvastus mate-
riaalikerroksessa ristikon 37 ja pohjan 14 valilld, profii-
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leihin 40 kerddntynyt ilma virtaa olennaisessa midrdssa pa-
lamiskammioon 15 putkea 50 pitkin. Talld tavalla jopa voi-
makkaassa jdahdytysilman virtauksessa saadaan aikaan niin
alhainen virtaus ristikon 37 ja pohjan 14 valilla olevan
kerroksen ldvitse, ettd vaara siitd, ettd kerros muuttuisi
leijuvaan muotoon siind ja ilmanjakokammioiden 17 wvalilla

voidaan eliminoida.
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P tiv imuk

1. Voimalaitos, jossa polttoaine poltetaan leijukerrokses-
gsa, joka sis8ltdd leijukerrosastian (12), pohjan (14), joka
jakaa leijukerrosastian (12) ylempdan palamiskammioon (15)
ja alempaan tuhkanpoistokammioon (16), aukot (22) pohjassa
(14), jotka mahdollistavat tuhkan ja kdytetyn leijukerrosma-
teriaalin poistumisen tuhkanpoistokammioon (16), sydttdlait-
teet leijukerrosmateriaalin ja polttoaineen sybttamiseksi
leijukerrosastian (12) palamiskammioon (15), kompressorin
(33) ilman johtamiseksi leijukerrosastiaan (12) leijutilaa
ja palamista varten, poistolaitteet (44) tuhkan ja kaytetyn
leijukerrosmateriaalin poistamiseksi tuhkanpoistokammiosta
(16) ja aukot (36) ilman johtamiseksi palamiskammion pohjan
alapuolella olevaan tuhkanpoistokammioon (16) sielld olevan
materiaalin j&dahdyttamiseksi, tunnettu giitd, etta tuhkan-
poistokammiossa (16) on laitteet, joissa on padasiassa vaa-
kasuorat kourunmuotoiset, alaspdin avoimet ilmakanavat (46),
jotka sijaitsevat palamiskammion (15) alapuolella sijaitse-
van pohjan (14) ja laitteiden (36) j&dhdytysilman johtami-
seksi tuhkanpoistokammioon (16) vdlissa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen voimalaitos, tunnettu
siitd, ettd ilmakanavat (46) muodostuvat profiileista (40,
41), joilla on edullisimmin U-muotoinen poikkileikkaus.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen voimalaitos, tunnettu
siitd, ettd kaksi eri tasoilla sijaitsevaa ilmakanavien (46)
kerrosta on yhdistetty pystysuorilla yhdysjohdoilla (42).

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen voimalaitos, tunnettu
siitd, ettd profiilikanaviin (46) on yhdistetty pystysuorat
johdot (50), jotka aukeavat palamiskammion (15) pohjaan
(14), edullisimmin pddasiassa samalla tasolla kuin pohjan
(14) ilmasuukappaleet (18).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen voimalaitos, tunnettu
giita, ettd ilmanjakokammioissa (17) on pohja, jossa on il-
manvirtausaukot tai suukappaleet (52).
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6. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen voimalaitos, tun-
nettu giitd, ettd ilmakanavien (46) profiilit (40, 41) muo-
dostavat vaakasuoran ristikon, jossa on aukot (47) materiaa-
lin lapdisemistd varten.

Patentkrav

1. Kraftanldggning med fOrbranning av ett bransle i en
fluidiserad badd innefattande ett baddkdrl (12), en botten
(14), som delar baddkdrlet (12) i ett Ovre forbranningsrum
(15) och ett undre askutmatningsrum (16), Oppningar (22) i
bottnen (14), som tilldter aska och fOrbrukat baddmaterial
att passera till askutmatningsrummet (16), inmatningsanord-
ningar f£6r inmatning av baddmaterial och bransle i baddkar-
lets (12) foérbranningsrum (15), en kompressor (33) foér for-
sérjning av baddkarlet (12) med luft for fluidiseringen och
fdrbrdnningen, en utmatningsanordning (44) f46r utmatning av
aska och férbrukat baddmaterial frdn askutmatningsrummet
(16), och Oppningar (36) fOr att tillfdra askutmatningsrum-
met (16) under foérbdnningsrummets botten luft £6r kylning av
hdr befintligt material, kénnetecknad av att i askutmat-
ningsrummet (16) finns anordningar med i huvudsak horison-
tella, ridnnformade, neddt Oppna luftkanaler (46) som ar pla-
cerade mellan bottnen (14) under forbranningsrummet (15) och
anordningar (36) fOr tillfdrsel av kylluft till askutmat-
ningsrummet (16).

2. Kraftanldggning enligt patentkravet 1, kénnetecknad av
att luftkanalerna (46) bildas av profiler (40, 41), fdretra-
desvis med U-format tvarsnitt.

3. Kraftanldggning enligt patentkravet 2, kénnetecknad av
att tvd pd olika nivder beldgna skikt av luftkanaler (46) ar
forbundna med vertikala foérbindelseledningar (42).

4, Kraftanldggning enligt patentkravet 2, kdnnetecknad av
att till profilkanalerna (46) &r anslutna vertikala lednin-
gar (50) som utmynnar vid fdrbranningsrummets (15) botten
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(14), fdretrddesvis pd i huvudsak samma niva som bottnens

(14) luftmunstycken (18).

5. Kraftanldggning enligt patentkravet 4, kénnetecknad av
att luftfdrdelningskammare (17) dr utformade med en botten
med luftutstrdmningsdppningar eller munstycken (52).

6. Kraftanldggning enligt patentkravet 2 eller 3, kénne-
tecknad av att luftkanalernas (46) profiler (40, 41) bildar
ett horisontellt galler med Oppningar (47) fér materialets

passage.
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