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9 FILTRU PENTRU SEPARAREA IN SITU A PARTICULELOR

(57) Rezumat: Inventia se refera la un filtru sim-
plu, confectionat din materiale nemetalice sau
neferoase, care pot fi armate cu materiale
metalice, pentru filtrarea in situ a afluxului de
lichide si gaze care provin din straturile produc-
tive, situate la mica, medie sau mare adancime,
aflate in comunicare cu o gaura forata gi tubats
sau hu. Filtrul
componentd un corp (1) interior, in care sunt
practicate niste orificii (a), si de care este fixat,
cu ajutorul unor bucse ( 3 si 4) de capat,
inferioara si superioara, un corp (2) exterior, cor-
purile (1 i 2) fiind montate distantat intre ele, cu
ajutorul unor nervuri (e) interioare ale corpulu1
(2) exterior, aflate in contact cu corpul (1)
interior, fiecare dintre bucse (3 si 4) fiind pre-
vazuta cu niste segmente (g) interioare de blo-
care a rotirii corpului (2) exterior in raport cu
corpul (1) interior, intre corpuri (1 si 2) existand
o camera (6) de amestec si de uniformizare a
curgerii lichidului sau a amestecuiui de fluide, in
corpul (2) exterior fiind practicate niste fante (c)

SOLIDE DIN AFLUXUL DE LICHIDE $1 GAZE

conform inventiei are in

continue, dispuse in forma de spirala, avand f

peretii laterall paraleli sau evazati spre interior, 0

suprafata exterioara a corpului (2) exterior fiind

netedd sau striatd, in care caz sunt prevazute

niste caneluri cu proflle adecvate curgerii pe Fig. 1
intreaga suprafata prevazuta cu fante (c), a )

corpului (2) exterior.
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Inventia se referd la un filtru simpluy, confectionat din materiale nemetalice sau
neferoase, care pot fi armate cu materiale metalice, pentru filtrarea in situ a afluxului de lichide
$i gaze, care provin din stratele productive, situate la mica, medie sau mare adancime, aflate
in comunicare cu o gaura forata si tubata sau nu.

Lichidele si gazele din subteran circuld in regim laminar i, pentru a determina valoarea
limitei de curgere intre regimul laminar si cel turbulent, este folosita cifra Reynolds, avand sim-
bolul Re. Pentru filtrele montate intr-o gaur forata si tubaté sau nu, care necesita impachetare
cu pietrig, aceasta valoare este cuprinsi intre 5 $i 10, ajungand la 300, in cazul unei turbulente
totale.

Sunt cunoscute filtre simple, pentru filtrarea in situ a afluxului de apa din stratele acvi-
fere, situate la 0 adancime mica sau medie, confectionate, de exemplu, din policlorura de vinii
rigid, polietilena tereftalats, sau din policarbonat, care sunt alcituite fie dintr-un corp tubular,
prevazut cu niste deschideri de form3 dreptunghiulard, discontinue, dispuse transversal pe axa
tevii, fie dintr-un corp tubular, prevézut cu niste orificiii de forma circulard, iar pe corp este infi-
surata, in forma de spirald, o bandé profilata cu insertie metalica, intre doua spire consecutive
existand o deschidere cu o valoare dorita.

Dezavantajele acestor filtre constau in aceea ca afluxul de apa, convergand spre orifi-
ciile practicate direct in corpul tubular, produce viteze relativ mari de intrarea apei in acesta, ur-
mate de caderi de presiune cu valori relativ mari, cu debite de aflux reduse, determinand curge-
reaturbulenta, ceea ce are drept urmare aerarea, tulburarea apei extrase si aparitia fenomenu-
lui de cavitatie, producerea apei cu nisip si, implicit, deteriorarea deschiderilor filtrelor prin abra-
ziune, aparitia cavernelor in stratele acvifere, formarea crustelor si, implicit, obturarea deschi-
derilor prin depunerile de substante dizolvate in apa, cum arfifier, calcar, mangan sau sulf; res-
trictii de curgere a apei prin deschideri sau orificii, in vederea exploatarii in regim de curgere
laminar.

De asemenea, aceste filtre prezint3 §i alte dezavantaje, constand dintr-un procentaj al
deschiderilor, denumit si suprafata activa, cu valori relativ reduse, cuprinse intre 4 si 12%, o re-
zistentd mecanica redusa, din cauza numarului mare de deschideri practicate in corp, pericol
de adunare sau deteriorare a spirei bobinate $i nu permit spalarea inversa cu jet de fluide.

Sunt cunoscute alte filtre pentru retinerea particulelor mecanice din amestecuri, ce con-
tin apa si gaze, montate intr-o gaura forat3 $i tubata sau nu, aflata in comunicare cu un strat
productiv de gaze, in gaura forata fiind si un aflux de apa, care sunt alcatuite dintr-un corp tubu-
lar, in care sunt practicate niste fante de diferite forme geometrice, pe corp fiind infasurats o
banda metalica profilat3, peste care poate fi infagurata in sens invers o altd banda metalic pro-
filata, in cazul ambelor infasurri existand o deschidere controlata intre doua spire consecutive,
iar intre burtanul de tubare, in dreptul perforatiilor, sau intre peretele gaurii forate, constituit din
stratul productiv si ultima infasurare, fiind introdus pietrig sau nisip cuartos.

Dezavantajele acestor filtre constau in aceea ca, datorit3 regimului turbulent de curgere
a amestecului pana ajunge in corpul tubular, are loc o colmatare cu particule mecanice fine,
relativ rapida, a mediuluifiltrant, iar curatirea prin spdlare de la suprafata, in timp devine practic
ineficienta.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in asigurarea unui regim laminar de
curgere pentru filtrarea in situ a afluxului de lichide si gaze, prin deschiderile filtrului, cu debitul
necesar si cu o viteza de curgere adecvata naturii fluidului, care poate fi apa, titei sau gaze, sau
un amestec de fluide.

Filtrul conform inventiei rezolva problema tehnica propusa siinlatura dezavantajele men-
tionate prin aceea ca are in componenta un corp interior, de care-estefixat, cu ajutorul unor
bucse de capat, inferiora si superioard, un corp exterior, corpurile fiind montate distantat, cu
ajutorul unor nervuri interioare ale corpului exterior, aflate in contact cu corpul interior, fiecare
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dintre bucse fiind prevazuta cu niste segmente interioare, de blocare a rotirii corpului exterior
in raport cu corpul interior, intre corpuri existand o camera de amestec si de uniformizare a
curgerii amestecului de fluide, in corpul exterior fiind practicate niste fante continue, dispuse
informa de spirale, avand peretii laterali paraleli sau evazati spre interior, o suprafata exterioara
a corpului exterior fiind neteda sau, dupa caz, striata, in acest ultim caz fiind prevazute caneluri
cu profiluri adiacente superioare pe intreaga suprafata prevazuta cu fante a corpului exterior,
nervurile fiind distantate intre ele, plasate la acelasi nivel si decalate intre ele pe verticala, ner-
vurile fiind longitudinale, decalate intre ele cu 30...120° si fiind plasate in contact cu corpul inte-
rior $i intre sirurile de orificii practicate in corpul interior, ceea ce formeaza un canal longitudial
de curgere permanenta si dirijata a lichidelor sau amestecului de fluide, catre cel mai apropiat
orificiu, fantele prevazute in corpul exterior avand un pas constant pe toata lungimea corpului
exterior, astfel ca rezulta o spira elicoidala, cu o latime constanta.

Filtrul conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- asigura curgerea amestecului de lichide si gaze in regim laminar, pe intreaga inaltime
de filtrare;

- elimina tulburarea, aerarea si aparitia fenomenului de cavitatie;

- elimina antrenarea nisipului de catre afluxul de fluide si, implicit, abraziunea deschi-
derilor;

- elimina formarea cavernei in stratele productive;

- elimina incrustarea si obturarea deschiderilor filtrului, cu depuneri de substante dizol-
vate in fluide;

- elimina restrictiile de curgere a fluidelor si gazelor in filtru, in vederea exploatarii in re-
gim de curgere laminar;

- elimina pericolul de deteriorare a spirelor;

- are o constructie simpla, robusta, cu o rezistenta mecanica buna;

- permite spalarea inversa, cu jet de fluide;

- contribuie la cresterea suprafetei deschiderilor cu cel putin 10%, ajungand la o supra-
fata activa cu valori intre 20-30%;

- conduce la cresterea duratei de functionare a agregatelor de pompare;

- montarea in conditii de santier este relativ simpla;

- existenta camerei de amestec si de uniformizare a curgerii favorizeaza patrunderea
libera a fluidelor peste intreaga suprafata a filtrului, permitdnd o mai buna distributie pe toata
circumferinta, marind eficienta hidraulica.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig.1 si 2, ce
reprezinta:

- fig.1, vedere cu sectiune longitudinala, printr-un filtru, prezentat in intregime;

- fig.2, sectiune dupa un plan A-A prin filtrul redat in fig.1.

Filtrul conform inventiei, este alcatuit din doua corpuri 1 si 2, tubulare, concentrice, inte-
rior si exterior, realizate din materiale nemetalice, armate sau nu cu materiale metalice, distan-
tate intre ele cu ajutorul unor nervuri e ale corpului 2. Corpurile 1 si 2 sunt solidarizate prin inter-
mediul a doua bucse 3 si 4 de capat, inferioara si superioara, fixate de corpul 1, deasupra si
sub corpul 2, cu niste stifturi 7 de blocare, care pot fi sau nu filetate.

intre bucsele 3 si 4 si corpul 1, ca si intre niste praguri f ale bucselor 3 si 4 si capetele
corpului 2, sunt montate niste garnituri de etansare, situatie neredata in figuri.

Corpul 1 este prevazut cu niste orificii a, cu sectiune, de preferinta, circulara, avand dia-
metrele egale.

Orificiile a sunt amplasate pe intreaga circumferinta a corpului 1, formand siruri verticale
in lungul generatoarei acestuia, astfel incat o sectiune facuta in lungul unei generatoare sa nu
intdlneasca nici un orificiu a al sirurilor vecine.
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La fel, o sectiune normala pe axa corpului 1, care taie un sir de orificii a dispuse pe
aceeasi circumferintd, nu trebuie sa intdlneasca orificiile a dispuse pe circumferintele adiacente.

De asemenea, orificiile a pot avea o sectiune dreptunghiulara, patrata, sau pot fi sub
forma de slituri discontinue, dar, in toate cazurile, ariile sectiunilor trebuie sé fie egale cu cele
ale orificiilor a circulare, in conditiile in care gradul de deschidere sau suprafata de trecere rela-
tiva a orificiilor a nu trebuie, de preferinta, sa depaseasca 25...35% din suprafata laterala a cor-
pului, pentru a se asigura, in principal, o rezistenta mecanica suficienta a acestuia.

Un diametrul DT exterior al corpului 1, precum si o grosime b a peretelui acestuia, se
realizeaza intr-o gama variata de tipodimensiuni, acestea determinand rezistenta mecanica si,
implicit, adancimea de plasare intr-o gaura forata si tubata sau nu, situatie neredata in figuri.

Corpul 1 este prevazut la niste capete x siy, inferior si, respectiv, superior, cu mijloace
de imbinare, cum ar fi un cep filetat sau o mufa rapida, cu coliere de blocare, un mangon de
cuplare sau niste flanse prevazute si cu niste garnituri de etansare, in sine cunoscute, neredate
in figuri, care permit montarea in cuprinsul unei garnituri de tevi, situatie, de asemenea, nere-
data in figuri.

Corpul 2 imbraca corpul 1 si are o suprafata exterioarad neteda sau striats, prevazuts,
de preferinta, cu caneluri cu profil triunghiular, trapezoidal sau altele asemenea, situatie nere-
prezentata in figuri.

Aceste caneluri confera proprietati hidraulice si mecanice adecvate curgerii prin niste
fante ¢ a amestecului de fluide si separirii din acestea a impuritatii mecanice. in corpul 2 sunt
practicate fantele ¢ continue, dispuse dup3 o spirala, avand peretii laterali paraleli sau cu eva-
Ziune spre interior, cu un unghi de 4...8°, care confers proprietati de antiblocare, cu impuritati
mecanice i autocuratire a fantelor c.

Din executia fantei ¢ cu un pas constant, pe toata lungimea corpului 2, rezulta o spira
5 elicoidala, cu o latime d constants a spirei 5.

Latimea d a spirei 5 si cea a fantei ¢ se pot realiza la diferite dimensiuni, determinate
in functie de necesitatea suprafetei active si de solicitarile mecanice care apar in timpul extra-
gerii la suprafata a amestecului de fluide.

Gradul de deschidere a corpului 1 prin orificiile a trebuie s3 fie mai mic decét gradul de
deschidere a corpului 2 prin fantele ¢, deoarece acesta nu este influentat de pietrisul si/sau nisi-
pul de impachetare, din gaura foratd, plasat la exteriorul corpului 2.

Corpul 2 este prevazut, la interior, cu niste nervuri e distantate, avand, de preferinta, in
sectiune o forma dreptunghiulara, plasate la acelasi nivel si decalate intre ele, pe verticala,
unele dintre acestea sau toate fiind continue sau dispuse longitudinal, intre dou3 nervuri e longi-
tudinale adiacente putand fi un unghi de 30...120".

Aceste nervuri e vin in contact direct cu corpul 1 i mentin corpul 2 indepartat de corpul
1, determinand volumul unei camere 6 de amestec si de uniformizare a curgerii, avand, tot-
odata, si rolul de suport de rezistenta pentru spira 5 elicoidala.

Numarul, marimea si sectiunile nervurilor e sunt in functie de un diametrul DN nominal
al corpului 2, de solicitarile mecanice si de comportamentul hidraulic, datorat debitului de ames-
tec de fluide din gaura foratd, prin care se face extractia la suprafata a acestora.

Camera 6 favorizeaza patrunderea libera a lichidelor si/sau a gazelor prin intreaga su-
prafata expusa a fantelor ¢, permitand o uniformizare a distributiei curgerii, pe toata circumfe-
rinta expusa contactului cu fluidele, marind eficienta hidraulica.

Astfel, se asigura o valoare a vitezei de curgere mai mica de 0,035m/s pentru apa, de
0,003 m/s pentru petrol si de 0,305 m/sec pentru gaze.

Aria dintre nervurile e si corpul 1 serveste drept canal longitudinal de curgere perma-
nenta si dirijata a lichidelor si/sau gazelor, citre cel mai apropiat orificiu a practicat in corpul 1.
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De corpul 1 sunt fixate bucsele 3 si 4, prevazute cu niste degajari f interioare circulare,
in care sunt fixate capetele inferior si superior ale corpului 2.

Bucsele 3 si 4 se fixeaza pe corpul 1, cu stifturile 7 sau prin lipire cu adezivi.

Blocarea rotirii corpului 2 fata de corpul 1 se realizeaza cu ajutorul unor segmente g
interioare, care apartin bucselor 3 si 4.

Un diametrul DB al bucselor 3 si 4, care au, de preferintd, o forma tronconica, determina
diametrul maxim gi, astfel, acestea protejeaza corpul 2 in timpul operatiilor de manevra in gaura
forata.

Nervurile e sunt, de preferinta, longitudinale, sunt plasate intre sirurile de orificii a si diri-
jeaza liniile de curgere ale afluxului amestecului de fluide care patrunde prin fantele ¢ cétre orifi-
ciile a.

Revendicari

1. Filtru pentru separarea in situ a particulelor solide din afluxul de lichide si gaze, cu-
prinzand un corp interior, prevazut cu niste orificii, caracterizat prin aceea ca de corpul (1) in-
terior amintit este fixat, cu ajutorul unor bucse (3 si 4) de capat, inferioara si superioara, un corp
(2) exterior, corpurile (1 si 2) fiind montate distantat, cu ajutorul unor nervuri (e) interioare ale
corpului (2) exterior, aflate in contact cu corpul (1) interior, fiecare dintre bucse (3 si 4) fiind pre-
vazute cu niste segmente (g) interioare, de blocare a rotirii corpului (2) exterior in raport cu cor-
pul (1) interior, intre corpuri (1 si 2) existand o camera (6) de amestec si de uniformizare a
curgerii amestecului de fluide.

2. Filtru conform revendicarii 1 , caracterizat prin aceea ca in corpul (2) exterior sunt
practicate niste fante (¢) continue, dispuse in forma de spirale, avand peretii laterali paraleli sau
evazati spre interior.

3. Filtru conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca o suprafata exterioara a cor-
pului (2) exterior este neteda sau striata, in care caz sunt prevazute caneluri cu profile adecvate
curgerii pe intreaga suprafata prevazuta cu fante (¢) a corpului (2) exterior.

4. Filtru conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca nervurile (e) sunt distantate
intre ele, plasate la acelasi nivel si decalate intre ele pe verticala.

5. Filtru conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca nervurile (e) sunt longitudi-
nale, decalate intre ele cu 30...120°, si sunt plasate in contact cu corpul (1) interior si intre siru-
rile de orificii (a) practicate in corpul (1) interior, ceea ce formeaza niste canale longitudiale, de
curgere permanenta si dirijata a lichidelor sau amestecului de fluide, catre cel mai apropiat ori-
ficiu (a).

6. Filtru conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca fantele (c) prevazute in cor-
pul (2) exterior au un pas constant pe toata lungimea acestuia, astfel ca rezulta o spira (5) eli-
coidala, cu o latime constanta.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Adrian Eane
Examinator: ing. Magdalena Spataru
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