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Uktad do regulacji szybkosci zmiany pradu silnikéw szeregowych
pradu stalego, zasilanych z prostownika .
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Przedmiotem wynalazku jest uklad do regulacji
szybko$ci zmiany pradu silnikéw szeregowych
pradu stalego, zasilanych z prostownika, w szcze-
g6lnoéci silniké6w do napedéw nawrotnych duzych
mocy, od ktérych wymagany jest bardzo Kkroétki
czas uspokojenia przy regulacji pradu wzglednie
ilo$ci obrotéw.

Regulacja pradu, wzglednie iloSci obrotéw mna-
pedéw zaopatrzonych w silnik szeregowy pradu
stalego jest dokonywana wielostopniowo przez
wieloobwodowsg regulacje, - ktérej wewnetrzng
petle stanowi obwéd regulacji pradu. Przy sko-
kowym przestawieniu wartoéci zadanej pradu
zmienia sie bardzo gwaltownie warto$é mierzona
pradu.

W celu ograniczenia szybko$ci zmiany pradu do-
daje sie do warto$ci mierzonej pradu warto§é
proporcjonalng do szybkos$ci zmiany pradu. Suma
tych dwéch wartosci zostaje przeciwstawiona war-
tosci zadanej pradu. Podczas zmiany pradu zmniej-
sza sie stopniowo rdéznica pomiedzy wartoscia za-
dang i wartoScia mierzong pradu. Réznica ta mo-
ze by¢ przyjeta za warto§é zadang szybkoéci zmia-
' ny pradu. )

Dodawanie proporcjonalnej do szybkoSci zmiany
pradu warto$ci pradu mierzonej w wewnetrznym
obwodzie regulacji w celu ograniczenia szybkos-
ci zmiany pradu jest niekorzystne, poniewaz w
silnikach szeregowych pradu stalego, maksymal-
nie dopuszczalna szybkod§é zmiany prgdu nigdy nie

57458

15

2

wystepuje podczas calego czasu trwania zmiany
pradu, lecz jedynie w okreslonych przypadkach.
Postepowanie takie powoduje wydluzenie czasu
narastania pradu w stosunku do przebiegu dopu-
szczalnego. Ze wzgledu na proporcjonalng zalez-
no$§¢ pomiedzy pradem i momentem silnika, po-
wierzchnia wykresu momentéw podczas zmiany
pradu nie odpowiada wymogom pod wzgledem
optymalnego wykorzystania silnika, poniewaz po-
woduje zbyt dlugi czas przeregulowania.

Celem wynalazku jest pelne wykorzystanie do-
puszczalnej szybkosSci zmiany pradu w napedach
duzej mocy i uzyskanie przez to mozliwie kroét-
kich czas6w przeregulowania.

Zadaniem wynalazku jest umozliwienie regulacji
szybko$ci zmiany pradu niezaleznie od obwodu
regulacji pradowej w napedach duzej mocy o
malej stalej czasu i o malej opornosci wewnetrz-
nej, co ma zwykle miejsce w ukladach z prostow-
nikiem. ‘

Zgodnie z wynalazkiem zadanie to zostalo roz-
wigzane w ten spos6b, ze do przewodu 1gczgcego
prostownik z silnikiem zostal wlgczony transfor-
mator pradowy, ktérego wyjscie jest dolaczone do
czlonu rézniczkowego i do wejscia regulatora prag-
du. Wyjscie czlonu rézniczkowego jest polaczone
z wyjsciem regulatora pradu i wejSciem regula-
tora w punkcie poréwnawczym zas$ regulator jest
dolaczony do zespolu sterujacego, ktérego wyijscie
jest dolaczone do prostownika, w wyniku czego

.
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napiecie czlonu rézniczkowego zostaje przeciwsta-
wione wartosci zadanej w punkcie poréwnawczym
w taki sposdb, ze réznica tych napie¢ oddzialujac
na regulator, przelgcza mnapiecie stale na silniku
przez ten regulator, przez zespol sterujacy, jak
réwniez prostownik tak, ze zmiana predkosci pra-
du zostaje podporzagdkowana wartosci zadanej.

W obwodzie regulatora szybkosci zmiany pradu
jest wilaczony aparat isterujacy ‘pomiedzy transfor-
matorem pradowym i punktem poréwnawczym,
w wyniku czego w przypadku zaistnienia odchy-
: 'le\ri jpomiedzy ‘wartoécia zadana, a 'wartosciag mie-
rzong [pradu, 'w punkcie [poré6wnawczym .zostaje
przeciwstawiona wartosci zadanej nie warto§é mie-
rzona szybko$ci zmiany pradu, lecz warto$é mie-
rzona pradu tak, ze regulator pracuje w tym przy-
padku jako regulator pradu.

Korzyéé plynaca ze stosowania wynalazku po-
lega ma tym, %Ze szybko$é zmiany Ipradu nie prze-
kracza pkreflonej wartosci, 'w wyniku czego-za-
réwno silnik, jak tez i [polaczone Iz mim czesci
maszyn sa chronione przed niedopuszczalnymi
obcigzeniami dynamicznymi. Niezaleznie od tego
_poprawie ulega komutacja oraz [usuniete zostaje
niebezpieczefistwo wuszkodzenia kolektora wskutek
przebicia elektrycznego.

Wynalazek kzostanie blizej objasniony na przy-

kitadzie ‘wykonania przedstawionym na rysunku,
na ktérym fig. (1 |przedstawia schemat blokowy
regulatora szybko§ci zmiany ipradu, za§ fig. 2
przedstawia schemat blokowy regulatora, za po-
moca |ktérego moze byé regulowana szybkos$é zmia-
ny pradu albo warto§é pradu.

Uzyskana z transformatora pradowego 5 (fig. 1)
warto§é mierzona pradu 15 jest doprowadzona do
czlonu rézniczkowego 4, w ktérym wyprowadzona
" zostaje z tej wartoSci pochodna wzgledem czasu.
Warto§é pochodnej pradu 5 zostaje nastepnie po-
réwnana z wartoécia napiecia wyjsciowego regula-
tora pradu 2. Wielkoé¢ napigcia wyjsciowego jest
regulowana przez ogranicznik wartoéci maksymal-
nej i odpowiada wartosci zadanej 12 Zgdanej mak-
symalnej szybkoéci zmiany pradu.

Réznica 13 pomiedzy wartoScia nadang i warto-
$cig mierzong szybkos$ci zmiany ‘pradu, yutworzona
w ipunkcie poréwnawczym 3 jest doprowadzona do
regulatora 6, ktéry oddzialuje z kolei na zespdt

sterujacy 7. Zespol isterujacy 7 zmienia kat fazowy .

impulséw wyzwala]acych prostownik 8, przez ktéry
jest zasilany silnik 10.z transformatora 9 w taki
sposdb, Ze szybko§é zmiany pradu 14 zostaje tpod-
porzadkowana wartoéci zadanej 12. Jezeli w regu-
latorze ppradu 2 !wystapi jutworzona w punkcie 1
réznica pomiedzy wartosciami |pradru zadang i imie-
rzona, wéwczas jego napiecie 'wyjéciowe zostaje
ograniczone, w ‘wyniku czego fpodana zostaje usta-
lona wartoéé zadana 12 dla szybkosci zmiany pradu
14, : e
Stromosé charakterystyki zmian. jest zatem nie-
zalezna ‘od ‘wielkosei wyjsciowej i od samej zmiany.

Przy okreslonych warunkach technicznych mbze
sie¢ "'okaza¢ koniecznym wykorzystanie tej .samej
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wartos$ci zadanej 12 w odniesieniu zaréwno do pra-
du, jak tez i do szybkosci zmiany pradu. W tym

_przypadku, w wewnetrznym obwodzie regulatora

pradu «(fig. 2) zostaje wlgczony aparat sterujacy 11
pomiedzy transformatorem pragdowym 5 i punktem
poréwnawczym 3 ldla warto$ci zadanej i mierzo-
nej. (W aparacie sterujgcym 11 jest przeciwstawiona
odpowiednio wartos¢ zadana 12 zaréwno wartosci
mierzonej pradu, jak tez i wartosci mlerwne] szyb-
kosci zmiany pradu.

W aparacie 11 jest [porownywana w spos6b ciagly
warto$¢ zadana z wartoécig mierzong pradu. W przy-
padku zaistnienia odchylen, co powoduje koniecz-
no§é¢ zmiany pradu, zostaje doprowadzona do punk-
tu poréwnawczego 13 zamiast wartoSci mierzonej
pradu 15 warto$é szybkosci zmiany pradu dostar-
czana z aparatu sterujgcego 11. Poniewaz kazdo-
razowo poréwnywana jest z wartoscia zadang tyl-
ko jedna wielko§¢ regulowana, przeto uzyskuje sie
podczas procesu 'przejSciowego stalg szybko§é pradu
podawang przez wielko§é zadang.

Zastrzezenia patentowe -

. 1. Uklad do regulacji szybkos$ci zmiany pradu sil-
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nikéw szeregowych :pradu stalego, zasilanych
z 'prostownika, znamienny $ym, {ze do (przewodu
laczacego prostownik (8) z Isilnikiem (10) jest
wlaczony transformator pradowy (5), ktérego
wyjécie jest dolgczone do czlonu rézniczkowego
(@) i do wejscia regulatora pradu (2), przy

. czym wejscie czlonu rézniczkowego (4) jest po-
laczone z wyjsciem regulatora pradu. i wej-
$ciem regulatora (6) w punkcie poréwnawczym
(3), zas regulator (6) jest dolaczony do zespolu
sterujacego (7), ktérego wyijscie jest dolgczone
do -pi'ostowmika (8) w wyniku czego napiecie
czlonu rézniczkowego (4) zostaje przeciwstawio-
ne wartosci zadanej w punkcie poréwnawczym
(3) w taki sposéb, ze néznica tych napieé¢ (13)
oddzialujagc na regulator (6) przelgcza napiecie
stale na silniku (10) przez regulator (6), zesp6l
sterujacy’ () jak réwniez prostownik (8) tak,

" ze zmiana predkoSci pradu (14) zostaje podpo-
rzgdkowana- warto$ci zadanej (12).

2. Uklad wedlug zastrz. {I, znamienny tym, ze re-
gulator i(6) ljest regulatorem szybkosci zmiany
pradu, a regulator pradu (2) stanowi Zrédlo war-

~tosci zadanej (12) dla regulatora K6).

3. Uklad wedlug zastrz. (I, zmamienny tym,.ze W
. obwodzie regulatora szybkoSci zmiany pradu jest
wlaczony aparat sterujacy (11) pomiedzy trans-
formatorem 'prgdowym (5) i punktem poréw-
nawczym (3), w wyniku ‘czego w przypadku za-
istnienia odchyleri pomiedzy wartoscia zadang
a wartoécig mierzong pradu, 'w punkcie poréw-
nawczym (3) zostaje przeciwstawiona wartoéci
zadanej (12) nie warto§é mierzona szybkoS$ci

. zmiany pradu (14), lecz warto$¢ mierzona’ prai
du (15) ‘tak, Ze regulator (6) Ppracuje w tym
- przypadku jako regulator [pradu.
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