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(54) Zafizenf pro sniméni otdéek trakénich vozidel

(57) Red{ za¥izen{ pro sniminf otédlek

jednotlivych néprav hlavn& traknich vozi-

del. Je realizovéno pomoci stdle kmitajici-

ho vysokofrekven&niho oscildtoru, snimacfi-

ho rezonan&niho obvodu tvofendho vinutim " I RN R

snfmacf civky, kondenzétorem a tyfovym {/l//i 8
i

magnetickym jddrem, kolem kterého se pohy-
buj{ zuby ozubeného kola z kovového mate- o o~
ridlu. Vyznamnou souddsti tohoto za¥izeni 1 ]:
je testovaci obvod, ktery je schopen gene- el |
rovat nap&tf{, nap¥. pravotihlého pribéhu, 1
které provd¥i nejen obvody za¥izeni, ale 0
i obvody na tyto snimade navazujici. Je

urden pro snimdni rychlosti, skluzu, nebo ’QTLFL?;
smyku vozidel rdzngch typl.
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Vyndlez se tykd za¥fzeni pro snimini otdlek trakénich vozidel ur&eného zejména pro sni-
méni frekvence prichodu zubl kovového ozubeného kola mechanicky spojeného nap¥iklad s ndpra-
vou trak&nfho vozidla za G&elem mé&¥eni rychlosti a vyhodnoceni skluzu nebo smyku vzajemnym
porovné&nim rychlosti otd&enf jednotlivych néprav.

Dosud jsou zndma induk&nostni zaiizéni, kterd pro snimdnf{ frekvence prichodu zubld pouZiva-
ji snima&e oté&ek, kde zubovd, kovovd clona se pohybuje v jeho $t&rbin&, &im¥ jednotlivymi
zuby pFeruSuje kladnou vazbu oscila®niho obvodu, ktery je souldsti vSech typd induk&nostnich
snimadld otddek. U téchto typl snimadl oti&ek je nutno zajistit malou vzduchovou mezeru mezi
ozubenou clonou a snimacim magnetickym obvodem oscila&niho obvodu, vyZaduje to velmi p¥fesné
vedeni zubové clony ve 3t&rbin& snimale 6tééek, coZ je pro t&iké provozni podminky, napf.
na trakénfch vozidlech velmi obti¥n& realizovatelnd. Dile jsou zndmé snimale otadlek, nazyva-
né %elni, kde ozubené kolo prochdz{ v bezprost¥edni blizkosti magnetického obvodu jeho vyso-
kofrekvenéniho oscildtoru, &imZ ovliviiuje amplitudu tohoto oscilétoru. U té&chto snimall oté-
&ek je velmi obti¥né zajistit konstantn{ amplitudu vysokofrékven&nich kmitld oscildtoru ve
velkém rozsahu pracovnich teplot, ktery je poZadovédn nap¥. u trak&énich vozidel. Jsou zndma
i zapojeni snimadd otAdek, kterd vyufivajf zm&ny indukénosti p¥i prichodu zubl ozubeného kola
v magnetickém poli civky, p¥idemf se vyhodnocuje zm&na jeji impedance. Tyto typy snimadt
maji vystupni signdl znalné otifkové zdvisly.

Uvedené nevyhody odstranuje za¥fzenf podle vyndlezu, jehoZ podstata spolivd v tom, Ze
vstupni svorka napdjecfho napéti je pfés napdjeci vstup testovaciho obvodu pfipojena na
stabilizadni obvody, jejichZ prvni vystup je p¥ipojen na napdjeci vstup tvarovaciho obvodu
a jejich druhy vystup je p¥ipojen na napdjeci vstup vyéokofrekvenéniho oscildtoru, k jehoi
prvanimu a druhému vystupu je svymi vyvody p¥ipojeno vazebnf vinut{ vysokofrekven&niho osci-
l4toru, které je prostfednictvim tyZového magnetického jédra vézdno na vinut{ snimaci civky,

k jejimZ v?vddﬁm je paralelnd p¥ipojen kondenzdtor, ktery je jednim vyvodem p¥ipojen ke spole&-
né nule snimade otd&ek a druhym vyvodem p¥es signdlovy vstup detektoru na vstup tvarovaciho
obvodu, jeho% vystup je p¥ipojen k vystupni svorce snima&e otdlek. Druhy vystup stabilizalnich
obvodl je p¥ipojen na napdjeci vstup detektoru. Na ¥idic{i vstup testovaciho obvodu je p¥ipo-
jena svorka externfho signélu.

za¥fzen! pro snimini otdlek trak¥nich vozidel podle vyndlezu odstrahuje dosavadni vySe
uvedené nevyhody a jeho hlavni vyhoda spolivéd v tom, Ze velmi jednoduchych zplsobem pomoci
testovacfho obvodu, na zékladé externfho signdlu umoZiuje Qrovéfit sprdvnost funkce nejen
vEech vnit¥nich obvodl snimade otd&ek, ale i navazujicfch obvodid protiskluzové a protismykové
ochrany p¥i stojfcim ozubeném kole.

Na p¥iloZeném obrdzku je p¥fklad praktického provedeni vyndlezu za¥#fzeni pro snimini
otéfek trak&nich vozidel v blokovém uspofddéni.

Za¥izeni pro snimini ot&dek trak&nich vozidel sestidvé z vysokofrekvendniho oscilétoru
1 s napdjecim vstupem a, prvnim a druhym vystupem b, c¢. Vysokofrekven&nf oscildtor 1 je
realizovén nap¥. jako tranzistorovy oscilétor s oscila®nim obvodem v kolektoru tranzistoru,
s nim¥ do série §e p¥ipojeno vazebni vinuti 3 a pfes magneticky obvod tvofeny tyfovym mag-
netickym jédfem 2 vinuti snimaci civky 4, k niZ je paralelné p¥ipojen kondenzdtor 5. Dédle
sestdvd z detektoru 6 se signdlovym vstupem d a napdjecim vstupem e, ktery je realizovén
nap¥. jako emitorovy sledova& s velkym vstupnim odporem, ktery pracuje jako demodulétor.
Tvarovaci obvod 7 se signdlovym vstupem f a napdjecim vstupem i, na jehoZ vystup je p¥ipojena
vystupni svorka B snimade otd¥ek je realizovdn nap¥. jako tranzistorovy Schmittiv obvod. Sta-
bilizani obvody 8 s prvnim a druhym vystupem g, h jsou realizovény nap¥. pomoci stabilizdto-
xd v integrovaném provedeni s vysokym stupndm stabilizace. K témto stabilizaénim obvodim
8 je p¥ipojen testovaci obvod 9 s ¥fdicim vstupem j a napdjecim vstupem k, ktery je realizovén
nap¥. jako generdtor nizké frekvence nap¥. pravouhlého prib&hu pomoci tranzistorovych nebo
integrovanych klopnych obvodd. Vstupni svorka A napdjeciho nap&ti je p¥ipojena k napédjecimu
vstupu k testovaciho obvodu 9 a svorka C externfho signdlu je pfipojena k jeho ¥fdicimu
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vstupu j. Ozubené kolo 10 z kovového materidlu je nap¥. souddstf népravy trakéniho vozidla

a je umisténo tak, aby jeho zuby prochdzely v bezprostfedni blizkosti za¥izeni pro snimini
otédéek.

zafizeni podle vyndlezu pracuje tak, Ze vysokofrekven&n{ oscildtor 1 kmitd trvale na vy-
soké frekvenci nap#. 10 MHz. Na vazebnim vinuti 3 vysokofrekvendniho oscildtoru 1 jsou vyso-~
kofrekven®nf kmity, které prost¥ednictvim tyZového magnetického jédra 2 se indukuji do para-
lelniho rezonandnfho obvodu tvofeného vinutim snimaci{ civky 4 a kondenzitorem 5. Prichodem
zubu ozubeného kola 10 kolem konce tyfového magnetického jddra 2 dochdzi{ k rozladé&ni rezo-
nandnfho obvodu tvof¥eného vinutim snimaci civky 4 a kondenzdtorem 5, tim k poklesu amplitudy
vysokofrekvendnich kmitd na signdlovém vstupu d detektoru 6. Na vystupu detektoru & poklesne
detekované napétf, cof na vystupu tvarovaciho obvodu 7, tj. na vystupni svorce B snimale
oté&ek, predstavuje logickou nulu. V p¥ipad&, Ze zub ozubeného kola 10 je mimo konec ty&ové-
ho magnetického j&dra 2, je na vystupni svorce B snimale otdlek logickd jednotka. Testovaci
obvod 9 je na vstupni svorce A napdjeciho napéti napdjen nap&tim, napf. v rozsahu +15 + +30 V.
Timto nap&tim jsou p¥es testovaci obvod 9 napdjeny i stabilizadni obvody 8. V p¥ipadé&, Ze
na svorku C externfho signdlu je p¥iveden externi signdl, testovaci obvod 9 na svém vystupu
generuje nap&ti nizké frekvence, nap¥. pravodhlého pribé&hu, které ve své dolni drovni zpa-
sobi pokles na druhém vystupu h ‘stabiliza&nich obvodt 8, tj. pokles napdjeciho nap&ti pro vy-
sokofrekvenénf oscildtor 1, co? mid za nédsledek jeho rozladéni vzhledem k paralelnimu rezo-
nanénimu obvodu tvofenému vinutim snimac{ civky 4 a koncenzétorem 5. To se ve svych disled-
cich projevi na vystupni svorce B snimale ot4lek nap&tim pravodihlého pribéhu s frekvenci

generovanou testovacim obvodem 9.

vySe popsané za¥fzenf pro sniméni otédek trakénich vozidel lze pouZit pro mé&¥eni rychlos-
ti, vyhodnoceni skluzu nebo smyku zejména elektrickych lokomotiv, motorovych vozl, trolejbusi,

tramvaji{ apod.

PREDMET VYNALEGZU

za¥izen{ pro snimdni ot4Zek trak&nich vozidel s vysokofrekven&nim oscildtorem, stabili-
zadnimi obvody vyzna&eny ti{m, Ze vstupni svorka (A) napdjeciho nap&tf je pfes napdjeci
vstup (k) testovaciho obvodu (9) p¥ipojena na stabilizadni obvody (8), jejichZ prvni vystup
(g) je p¥ipojen na napdject vstup (i) tvarovaciho obvodu (7) a jejich druhy vystup (h) je
pEipojen na napéjec{ vstup (a) vysokofrekveniniho oscilétoru (1) k jeho? prvnimu a druhému
v§stupu (b, c) je svymi vyvody p¥ipojeno vazebni vinut{ (3) vysokofrekven&niho oscildtoru
(1), které je prost¥ednictvim tyZového magnetického j&dra (2) vAzéno na vinut{ snimaci civky
(4) k jejimZ vyvoddm je paralelnd p¥ipojen kondenzdtor (5), ktery je jednim vyvodem p¥ipojen
ke spoledné nule snimade otddek a druhym vyvodem p¥es signdlovy vstup (d) detektoru (6) na
vstup (f) tvarovacifho obvodu (7), jeho% vystup je p¥ipojen k vystupni svorce (B) snimale
ot4lek, ptidem? druhy vystup (h) stabiliza&nich obvodd (8) je ?fipojen na napdjeci vstup
(e) detektoru (6) a p¥ilem? na ¥fdicf vstup (j) testovaciho obvodu (9) je pfipojena svorka

(C) externfho signédlu.

1 vykres
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