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(54) Veitsilaite hakekonetta varten - Knivenordning fér flishuggmaskin

Keksint® koskee veitsilaitetta hakekonetta varten, jossa on pydrivd isku-
levy, jossa on aukkoja, joiden kautta hake kulkee suoraan iskulevyn 1ldapi, ja Jjoka
sisdltéd jokaisen aukon yhteydessé yhden tai useampia veitsii, jotka on puristettu
kiinni veitsipitimien ja hakeohjainten vdliin, jotka ovat oleellisen siateittdises-
ti iskulevyn tulopuolella, ja jokainen veitsi on varustettu ainakin yhdelld terdl-
14, jota rajoittavat kaksi terdpintaa, jokainen veitsipidin on varustettu kahdel-
1s tassisella kosketuspinnalla, jotka on asetettu kulmaan toisiasan vasten, ja jo-
kainen hakeohjain on varustettu kahdella tasaisella kosketuspinnalla, jotka on
asetettu kulmaan toisiaan vasten.

Hakekoneet, joissa on pydrivat iskulevyt, joissa on lapikulkuaukot haka-
tulle hakkeelle, on varustettu ldpikulkuaukkoja pitkin sijoitetuilla veitsilait-
teilla. Erds tdlleinen veitsilaite, joka on kiinnitetty iskulevylle, on nédytetty
mm. ruotsalsisesss patentissa 116.324 ja se sisdltédé veitsen, joka on kiristetty
kiinni veitsipitimen ja osan vdlille, joka myds ohjaa haketta iskulevyn aukon

kautta. On myds ehdotettu kadnnettdvid veitsid, mutta péditd el ole vield ryhdytty
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kéyttimiin yleisesti, koska ei ole kdytdanndssi kayttdkelpoisia veitsipidinlait-
teita.

Veitsien kuluminen hakekoneessa tapahtuu suhteellisen nopeasti, minkd
vuoksi ne on usein vaihdettava uusiin tai teroitettuihin veitsiin. Kulumiseen
veikuttavat toisaalta puun mukana kulkevat, kovat epdpuhtaudet, toissalts se,
ettd hakattaessa kulutettuenergis tulee muutetuksi lammoksi, joka kuumentas veit-
sien terid. Veitsen terdn kuumentuminen korkesaan lémpStilasn johtuu usein siitd,
ettd limmdn poisjohtuminen veitsestid huononee siksi, ettd puun aineosia on tun-
keutunut veitsen ja siihen koskettavien kiinnityselimien vilille. Lémpd tekee némé
aineosat plastillisiksi, mikd helpottaa niiden sisddntunkeutumista, jolloin syn-
tyy hyvé eristys lammdn poisjohtumista vastaan.

Keksinndn tarkoituksena on saada aikaan veitsilaite, jossa veitsi on
kiinnitetty lujasti ja lammdn johtamiskyky on hyvd. Keksinnén ongelmena on siksi
veitsilaitteen kehittdminen, jossa kosketuspinnat on muotoiltu niin, ettd veitsi
Pysyy vakaasti oikeassa asennossa eikd niiden vélille voi tunkeutua 1impdéa eristi-
vidi ainetta. Kosketuspintojen on lisiksi vietdvd mahdollisimman suuri osa veitsen
pinnasta, jotta saadasn hyvé liammdn siirto veitsesti pois.

Keksinndssid on mainittu ongelma ratkaistu kehittimilld seursavien patent-
tivaatimusten mukainen veitsilaite.

Jotta saataisiin tiivis kosketus ja korkea pintapaine veitsen ja sen kiin-
nityselimen vdlilld, on nimi yksikdt muotoiltu J& yhdistetty keskenddn niin, ettd
kaikki hakkuutyossd syntyvdt ja niitd vastasn veikuttavat voimat vaikuttavat
osaltaan siihen, ettd veitsen ja sen kiinnityselimen pinnat tulevat paine-
tuiksi toisiaan vasten. Kosketuspinnat ovat limittdin siten, etti aine, joka kul-
kee veitsen terdd pitkin, ei osu kosketuspintojen vastakkain puristettujen osien
vilisiin jakoviivoihin. Ndiden jakoviivojen on siis oltava "suojen puolella" seka
suhteessa hakkeen ja epdpuhtauksien virtaukseen, jonka veitsen teri erottaa ja
Joka tulee ohjatuksi iskulevyn aukon lipi, ettd suhteessa veitsen terdn hakkaaman
tukin pinnan tekemiin liikkeeseen suhteessa iskulevyyn. Téssi toteutusmuodossa on
clemassa paljon pienempi vaara siitd, ettd 1impdd eristdvAd minetta voi tunkeutua
sisdidn kosketuspintojen vdlille. Puhtaat kosketuspinnat veitsen ja sen kiinnitys-
elimen vélilld sekd tiivis kosketus ja korkea pintapaine saavat yhdessi aikaan
lémmdn hyvan poisjohtumisen veitsesti. Koska veitsen molemmat leveit sivut on va-
rustettu kahdells tasaisella kosketuspinnalla, jotka on ssetettu kulmsan toisiin-
se nihden, saadaan suhteellisesti suurempi vastakkainen kosketus veitsen ja sen
kiinnityselimen vdlilld kuin jos olisi vain yksi tasainen kosketuspints kummalla-

kin puolella.
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Keksipndn mukaisella veitsilaitteella saavutetasn mm. seursavat edut ver-
rattuna tunnettuihin veitsilaitteisiin: veitsen kdyttdaika ennen vaihtos pitenee,
koska 1ampd tulee johdetuksi tehokkaammin pois terdstd. Veitsen vol valmistas
pienemmdllé poikkileikkausalalla, jolloin paino ja aineen kulutus valmistuksessa
pienenevat.

Veitsen kiinnityksen ansiosta voidaan veitsi tehdd kahdella vastakkai-
sissa suunnissa olevalla terilld, jolloin veitsen voi kdéntdé ja teroitusten tai
vaihtojen vidlinen aikae pitenee kaksinkertaisekei. Veitsikiinnityksen mallin ja
veitsen pienen painon snsiosta on suhteellisen helppoa vaihtaa veitset hake-
koneessa. Pitkilli veitsillé varustettujen, isojen iskulevyjen ollessa kysymykses-
84 voidaan jokainen veitsi jakas useaksi pituusyksikdksi. Veitsien vaihdon yhtey-
desss tarvitsee td3119in vaihtaa vain vahingoittuneet tai kuluneet pituusyksikdt.

Keksintdd kuvataan seuraavassa léhemmin viitaten oheisen piirustuksen ku-
vioihin.

Hakekoneet, joista keksinndssi on kysymys, ovat niin hyvin tunnettuja, etté
asiantuntija tuskin tarvitsee niiden perusrakenteen eikd toimintatavan kuvausta
voidskseen ymmirtéad keksinndn.

Kuvio 1 esittdd sivukuventos pySrivén iskulevyn osasta, jossa on veitsi-
laitteet ja ldépikulkuaukot, sydttépuolelta katsottuna.

Kuvio 2 esittdéd poikkileikkauskuvantoa veitsestd ja veitsikiinnityksestd
pitkin kuvion 1 viivaa 2-2.

Kuvio 3 esittdd suuremmassa mittekaavassa kuin kuvio 2 kuvantoa veitsen poik-
kileikkauksesta ja sen kosketuksesta hakeohjainta ja veitsen pidintéd vasten.

Kuvioissa 1 ja 2 niytetddn osia iskulevystd 11, joissa on kulutuspellit 13
ja asukot 15 hakkeen ldpikulkua varten. Veitset 17 on kiinnitetty veitsien pidin-
ten 19 ja hakkeen ohjainten 21 vélille. Jokainen veitsen pidin 19 on varustettu
useilla ruuvivdlineilld 23, joiden avulla sen voi saada painamaen veitsen 17
hakkeen ohjainta 21 vasten. Ruuvivilineet 23 muodostavat sileén, tasaisen pinnan
veitsen pitimen 19 kanssa hakekoneeseen sydtettya puuainetta vasten. Hakkeen oh-
jaimessa 21 on kaksi ulkonevas listaa 25,27, jotka ovat tuettuina iskulevyd 11
vasten. Toinen lista 25 ulottuu hieman aukon 15 sisdlle ja koskettas sen seind-
mii vesten vain padlldan, joka on ldhimpdni hakkeen uloskulkua aukosta 15. Hekkeen
ohjaimen 21 toinen lista 27 on léhes suorakulmainen toista listaa 25 vasten ja
se koskettaa iskulevyn 11 tasoa vasten tulopuolella pitkin aukon 15 takareunaa
katsottuna iskulevyn 11 kiertosuunnassa. Hakkeen ohjain 21 ja iskulevy 11 on

varustettu rei'illa 29,31, joiden kautta ruuvivdlineet 23 ulottuvat vdlykselld
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veitsen pitimestd 19 iskulevyn 11 ulosmenopuolelle. Veitsen pitimen 19 takapdd,
katsottuna iskulevyn kiertosuunnassa, on tuettuna hakkeen ohjaimen listalla 27
olevaa tukilistaa 33 vasten. Tukilistalla 33 varustettu hakkeen ohjaimen lista 27
Jja veitsen pidin 19 rajoittavat kapeaa rakoa 35 kulutuspeltid 13 vasten.

Kuviosta 3 kdy parhaiten ilmi, ettd veitsi 17 on veitsen pidintd 19 vasten
varustettu kahdella tasaisella kosketuspinnalla 37,39, jotka on asetettu kulmaan
toisiinsa nihden ja jotka koskettavat veitsen pitimen 19 vastaavia kosketuspintoja
41,43 vasten. Hakkeen ohjainta 21 vasten veitsi 17 on varustettu kahdellsa tasaisel-
la kosketuspinnalla 37',39', jotka on asetettu kulmasn toisiinsa ndhden ja jotka
koskettavat hakkeen ohjaimen 21 vastaaviin kosketuspintoihin 45 ja 47, Veitsi 17
on varustettu kahdella terdlld 49 ja 49' ja se on muotoiltu niin, ettid ajateltu
suora viiva terien vililld jakaa veitsen poikkileikkauspinnan kahdeksi yhden-
mukaiseksi puoliskoksi, joista toinen on kédnnetty puoli kierrosta suhteessa
toiseen. Terdt 49 ja L49' muodostuvat kahdesta parista oleellisen tasaisia teréi-
pintoja 51,53 ja 51',53',

Kun veitset 17 asennetaan, tarvitsee vain 13ysitd muttereits ruuvivilineis-
84 23 niin paljon, ettd voidaan viedd veitset 17 sisdlle pitimien 19 ja hakkeen
ohjaimien 21 vdlille. Ruuvivdlineiden 23 mutterit kiristetddn lujasti kiristystys-
kalulla, jonka vadntomomentti on sellainen, ettd saavutetaan tiivis kosketus ja
korkea pintapaine kosketuspintojen 37,39 ja 4l,lL3 seka 37',39' Jja 45,47 valilla.

HekkuutySn aikana kaikki voimat, jotke vaikuttavat hskkeen ohjaimeen 21
Ja veitsen pitimeen 19, vaikuttavat osaltaan siihen, ettd veitsi 17 tulee puris-
tetuksi kiinni. Koska veitsen pitimen 19 takapdd on sijoitettu tukilistaa 33
vasten ja rako 35 sallii hakkeen ohjaimen 21 Ja veitsen pitimen 19 tietyn siirron
taakse, syntyy taivutusmomentti hakkeen ohjaimen 21 silla osalla, joka ulottuu
aukossa 15 olevan kosketuksen ja veitsen 17 valilld. Taivutusmomentti painaa hak-
keen ohjaimen 21 kosketuspinnat 45, 47 veitsen vastsavia kosketuspintoja 37',39'
vasten. Néin kasvaa mySs pintapaine veitsen kosketuspintojen 37,39 ja veitsen
pitimen 19 kosketuspintojen 41,43 valilla.

Kuviosta 3 kdy parhaiten ilmi, ettd veitsen kosketuspinta 39' ulottuu
hakkeen ohjsimen 21 kosketuspinnan 47 ulkopuolelle veitsen liikesuunnaessa, minké
Johdosta pintojen vdlinen kosketus on "suojan puolella" suhteessa hakkeeseen,
Jossa on hartsia je muita epipuhtauksia ja jonka veitsi 17 erottaa ja joka on saa-
tu kulkemsan aukon 15 kautta. Veara hiukkasten tunkeutumisesta veitsen 17 ja
hakkeen ohjaimen 21 vidlille on siksi kdytanndllisesti katsoen olematon. Samalls
tavalla ulottuu veitsen 17 kosketuspinta 37 veitsen pitimen 19 kosketuspinnan 41
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uwlkopuolelle, miké estdd vieraiden hiukkasten tunkeutumisen veitsen 17 ja veitsen
pitimen 19 vélille.

Veitseen 17 on tehty kaksi terdd 49 ja 49' ja niiden poikkileikkausprofii~
1i on sellainen, ettd terien vidlinen suora jakaa sen kahdeksi yhdenmukaiseksi puo-
liskoksi, jotka on kéinnetty puoli kierrosta suhteessa toisiinsa. Veitsi on téten
kdinnettivissi ja on mahdollista suorittea terien vaihto vain kdantamialla
veitsi 17. Kun iskulevyt ovat isoja ja varustetut pitkilld veitsilld, voi jokainen
veitsi 17 olla jaettu useiksi pituusyksik&iksi. Terid vaihdettaessa tarvitsee
£4115in kadntid tai vaihtas ainoastaan ne pituusyksikdét, jotka ovat kuluneet

tai vahingoittuneet.
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Patenttivaatimukset.

1. VEitsilaite hakekoneelle, jossa on pydrivd iskulevy (11), jossa on
aukkoja (15) hakkeen kauttakulkua verten suorsaan iskulevyn (11) lépi, ja jossa
on jokaisen aukon (15) yhteydessid yksi tai useampia veitsia (17), jotka on puris-
tettu kiinni veitsen pitimien (19) ja hakkeen ohjaimien (21) valille, jotka on
kiinnitetty oleellisen sdteittdisesti iskulevyn (11) tulopuolelle, jolloin jokai-
sessa veitsessd (17) on ainakin yksi terd (49), jota rajoittavat kaksi terdpin-
taa (51,53), jokaisessa veitsen pitimessi (19) on kaksi tasaista kosketuspintaa
(41,43), jotka on asetettu kulmaan toisiinsa néhden, Ja jokaisessa hakkeen ohjai-
messa (21) on kaksi tasaista kosketuspintaa (45,47), jotka on asetettu kulmaan
toisiinsa nihden, t unne tt u siitd, ettd Jokainen veitsi (17) on varus-
tettu neljilléd parittain kulmaan asetetulla kosketuspinnalla (37,39 ja 37',39'),
Jjotka sijaitsevet muissa tasoissa kuin terdpinnat (51,53) je jotka vastaavat
veitsenpitimien (19) ja hakkeen ohjaimien (21) kosketuspintoja (L1,43,45, 47),
jolloin l&himpénéd aukkoa (15) oleva veitsen (17) kosketuspinta (39') ulottuu hak-
keen ohjaimen (21) vastasavan kosketuspinnan (47) ulkopuolelle iskulevyn (11) halu-
tussa kiertosuunnassa.

2. Patenttiveatimuksen 1 mukainen veitsilaite, t unnet t u siita,
ettd veitsi (17) on varustettu kahdella terdlla (L9,49') ja ettd sen poikkileik-
kauksen jakaa ajateltu suora terien (49,49') vdlissd kehdeksi yhdenmukaiseksi
puoliskoksi, joista toinen on kédénnetty puoli kierrosta suhteessa toiseen.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen veitsilaite, t unne t t u siita,
ettd hakkeen ohjaimet (21) ulottuvat iskulevyn (11) aukkoihin (15) listalla
(25), joka on vain 1&himpana iskulevyn (11) ulosmenopuolts olevalls reunallaan
aukon (15) seindmid vasten.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen veitsilaite, t unne t t u siita,
ettd iskulevyn (11) halutussa kiertosuunnassa katsottuna on jokaisen veitsenpi-
timen (19) takaosa suunniteltu lepiimién tukilistalla (33), joka on vastaavan
hakkeen ohjaimen (21) takapddlld.

5. Patenttivastimuksen 4 mukeinen veitsilaite, t unnet t u siita,
ettd rako (35) erottaa veitsenpitimien (19) ja hakkeen ohjaimien (21) toisiaan
vasten olevat paat kulutuslevystd (13), joka on sijoitettu iskulevyn (11) tulo-
puolelle aukkojen (15) valille,
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Patentkrav:

1. Knivanordning fér flishuggmaskin med roterbar huggskiva (11) med
Sppningar (15) f6ér flispassage tvirs genom huggskivan (11) innefattande i an-
slutning till varje oppning (15) en eller flera knivar (17) fastklédmnda mellan
visentligen radiellt p& huggskivans (11) tilloppssida fastsatta knivhdllare
(19) och flisledare (21), varje kniv (17) férsedd med minst en egg (49) begrin-
sad av tvd eggytor (51, 53), varje knivhillare (19) forsedd med tvd mot va-
randra vinkelstillda, plana anliggningsytor (41, 43) och varje flisledare (21)
férsedd med tvd mot varandra vinkelstillda, plana anliggningsytor (45, 47),
kinnetecknad avatt varje kniv (17) &r férsedd med fyra parvis
vinkelstillda anliggningsytor (37, 39 och 37', 39'), liggande i andra plan &n
de eggytorna (51, 53) befinner sig i, och svarande mot knivhdllarnas (19) och
flisledarnas (21) anliggningsytor (41, 43, 45, 47), varvid den nidrmast Spp-
ningen (15) beligna anliggningsytan (39') p& kniven (17) &verskjuter den mot-
svarande anliggningsytan (47) p& flisdledaren (21) i huggskivans (11) avsedda
rotationsriktning.

2. Knivanordning enligt patentkrav 1, k annetecknad avatt
kniven (17) &r férsedd med tv& eggar (49, 49') och att dess tvirsektion delas
av en tinkt rit linje mellan eggarna (49, 49') i tv8 kongruenta halvor av
vilka den ena ir vriden ett halvt varv i forhdllande till den andra.

3. Knivanordning enligt patentkrav 1, k annetecknad avatt
flisledarna (21) stricker sig in i huggskivans (11) &ppningar (15) med en list
(25) som endast med sin nirmast huggskivans (11) utloppssida belégna kant
anligger mot Oppningens (15) vigg.

4. Knivanordning enligt patentkrav 1, k E&nnetecknad avatt,
sett i huggskivans (11) avsedda rotationsriktning, varje knivh&llares (19)
bakre del ir anordnad att anligga mot en stddlist (33) p& motsvarande flis-
ledares (21) bakre #nde.

5. Knivanordning enligt patentkrav 4, k innetecknad avatt
knivh&llarnas (19) och flisledarnas (21) mot varandra anliggande #ndar genom
en spalt (35) #r skilda frdn en pd huggskivans (11) inloppssida mellan Spp-
ningarna (15) anbringad slitpldt (13).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 757 839 (B 27 1 11/00), 3 661 192
(B 27 1 11/02), 3 732 907.
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