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(54)实用新型名称

纤维增强的隐身、保温夹芯板

(57)摘要

本实用新型属于复合材料技术领域，尤其涉

及纤维增强的隐身、保温夹芯板，由外到内依次

设置有外蒙皮、隐身层、结构层、保温层和内蒙

皮，所述结构层使用竖向纤维增强树脂发泡材料

作为芯层，减轻了整体的重量，垂直于玻纤增强

树脂蒙皮的纤维增强树脂泡单元均匀排列组合

在一起，各层纤维增强树脂泡单元之间相互挤

压，受到压缩时不易变形，使其承受压缩的能力

更好；而所述玻纤增强树脂蒙皮用于承受平行于

板面的拉力，竖向纤维增强树脂泡沫芯层配合玻

纤增强树脂蒙皮使结构层具有优异的抗拉、抗

压、抗剪等力学性能；结构层作为主要的承力结

构，强度较高，设置在强度较低的隐身层和保温

层之间，起到支撑作用，避免隐身层或保温层受

力遭到破坏而失去功能。
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1.一种纤维增强的隐身、保温夹芯板，其特征在于：包括由外到内依次设置的外蒙皮

（1）、隐身层（2）、结构层（3）、保温层（4）和内蒙皮（5），所述结构层（3）包括竖向纤维增强树

脂泡沫芯层和玻纤增强树脂蒙皮（3‑2），所述玻纤增强树脂蒙皮（3‑2）设置在竖向纤维增强

树脂泡沫芯层的内外两侧，所述竖向纤维增强树脂泡沫芯层由垂直于玻纤增强树脂蒙皮

（3‑2）的纤维增强树脂泡单元（3‑1）均匀排列组成。

2.根据权利要求1所述的纤维增强的隐身、保温夹芯板，其特征在于：所述隐身层（2）选

用玻璃纤维增强树脂泡沫吸波板。

3.根据权利要求2所述的纤维增强的隐身、保温夹芯板，其特征在于：所述隐身层（2）厚

度为10‑40mm。

4.根据权利要求3所述的纤维增强的隐身、保温夹芯板，其特征在于：所述隐身层（2）厚

度为20‑25mm。

5.根据权利要求1所述的纤维增强的隐身、保温夹芯板，其特征在于：所述保温层（4）选

用纤维增强树脂泡沫。

6.根据权利要求1所述的纤维增强的隐身、保温夹芯板，其特征在于：所述外蒙皮（1）、

内蒙皮（5）均为玻璃纤维增强树脂材料，所述玻璃纤维增强树脂材料中树脂选用环氧树脂

或酚醛树脂或不饱和树脂。

7.根据权利要求1所述的纤维增强的隐身、保温夹芯板，其特征在于：所述外蒙皮（1）厚

度、内蒙皮（5）厚度均为1‑5mm。

8.根据权利要求7所述的纤维增强的隐身、保温夹芯板，其特征在于：所述外蒙皮（1）厚

度、内蒙皮（5）厚度均为1‑3mm。

9.根据权利要求1所述的纤维增强的隐身、保温夹芯板，其特征在于：所述外蒙皮（1）、

隐身层（2）、结构层（3）、保温层（4）和内蒙皮（5）相互之间通过胶黏剂粘接在一起。

10.根据权利要求1‑9任一所述的纤维增强的隐身、保温夹芯板，其特征在于：还包括嵌

件（6），所述嵌件（6）嵌入隐身层（2）、结构层（3）、保温层（4）任一层内；

或同时嵌入隐身层（2）、结构层（3）、保温层（4）相邻两个层内；

或同时嵌入隐身层（2）、结构层（3）、保温层（4）三层内。
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纤维增强的隐身、保温夹芯板

技术领域

[0001] 本实用新型属于复合材料技术领域，尤其涉及纤维增强的隐身、保温夹芯板。

背景技术

[0002] 随着技术的不断发展，要求尽可能的降低制造成本，在承载用复合材料方面，人们

不仅追求材料的轻质化，而且在寻求能够兼顾多种优良性能结合的先进材料和结构，从而

实现多功能材料与工程材料的结合，比如特殊用途的墙壁、航天航空机舱板等，在具备结构

承载功能的同时，需要具备隐身和保温功能。

[0003] 中国专利文献CN103643762B公开了一种具备隐身和保温性能的夹芯板及其生产

方法，本发明的夹芯板由保温层和隐身层组成；所述保温层由内至外依次为内蒙皮、具有保

温性能的低密度聚氨酯硬质泡沫层、外蒙皮组成，所述隐身层为夹芯泡沫吸波材料，所述隐

身层位于所述外蒙皮的外面。为了承载功能，所述低密度聚氨酯硬质泡沫层内还设有金属

骨架。上述方案中增强强度的方式是通过在低密度聚氨酯硬质泡沫层内设置金属骨架，所

述内蒙皮和外蒙皮采用铝合金或钢板制作，使整体板材重量变大，并且金属骨架与树脂间

的比热容差距较大，受热后会在金属与树脂界面处产生应力集中，容易造成开裂，并且工艺

复杂，制造成本高。

实用新型内容

[0004] 本实用新型主要目的是克服现有技术的不足，提供一种纤维增强的隐身、保温夹

芯板，结构层作为主要的承力结构，强度较高，设置在强度较低的隐身层和保温层之间，起

到支撑作用，避免隐身层或保温层受力遭到破坏而失去功能；通过竖向纤维增强树脂泡沫

芯层配合玻纤增强树脂蒙皮，使结构层具有优异的抗拉、抗压、抗剪等力学性能。

[0005] 本实用新型所要解决的技术问题采用以下技术方案来实现：一种纤维增强的隐

身、保温夹芯板，包括由外到内依次设置的外蒙皮、隐身层、结构层、保温层和内蒙皮，所述

结构层包括竖向纤维增强树脂泡沫芯层和玻纤增强树脂蒙皮，所述玻纤增强树脂蒙皮设置

在竖向纤维增强树脂泡沫芯层的内外两侧，所述竖向纤维增强树脂泡沫芯层由垂直于玻纤

增强树脂蒙皮的纤维增强树脂泡单元均匀排列组成。所述结构层采用三明治夹芯结构，三

明治夹芯结构是通过在重量轻而相对厚一点的芯材两侧贴上两层薄而坚固又有刚度的面

板所组成。三明治夹芯结构有着典型的轻重量、高刚性和高强度特征。当三明治夹芯结构承

受弯曲载荷时，其工作原理从某种意义上来说类似于工字钢，工字钢翼板（正如三明治夹芯

结构的面板）承载平面压缩和拉伸荷载，而工字钢腹板承受剪切载荷（正如结构三明治夹芯

结构的芯材）。像使用传统的工字钢一样，当上下面板之间的距离被进一步分开，结构就能

获得更大比例的刚性。较厚的芯材能达到同样的效果，但它也能提供一个总体的低比重，这

就获得了高刚度‑重量比。三明治夹芯结构具有在保持力学性能的同时显著减轻重量的能

力。

[0006] 本实用新型的有益效果：所述隐身层能够吸波隐身，设在最外侧使夹芯板具有隐
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身功能；

[0007] 所述结构层使用纤维增强树脂发泡材料作为芯层，减轻了整体的重量，并且所述

竖向纤维增强树脂泡沫芯层由垂直于玻纤增强树脂蒙皮均匀排布的纤维增强树脂泡单元

组成，能够分散承受压力，相邻纤维增强树脂泡单元界面之间相互挤压，当玻纤增强树脂蒙

皮受到压力时，各纤维增强树脂泡单元不易变形，使结构层能够承受更大的压力，显著增大

了夹芯板的抗压性能；通过添加增强纤维提高了泡沫材料的综合力学性能；另外树脂发泡

材料能够将剪切力从表皮层传向内层，使两个表皮层在静态和动态载荷下都能保持稳定，

并且吸收冲击能来提供抗破坏性能；而所述玻纤增强树脂蒙皮用于承受平行于板面的拉

力，竖向纤维增强树脂泡沫芯层配合玻纤增强树脂蒙皮使结构层具有优异的抗拉、抗压、抗

剪等力学性能；

[0008] 结构层作为主要的承力结构，强度较高，设置在强度较低的隐身层和保温层之间，

起到支撑作用，避免隐身层或保温层受力遭到破坏而失去功能；

[0009] 所述竖向纤维增强树脂泡沫芯层与玻纤增强树脂蒙皮基体均为玻纤增强树脂材

料，相互之间通过胶黏剂固定，为了承载剪切和拉伸应力，胶黏剂通常由树脂组成，树脂之

间表面结合能力强，所以纤维增强树脂泡沫芯层与玻纤增强树脂蒙皮之间的界面不容易分

层，因此能够承受较大的剪切力和拉伸力；

[0010] 所述保温层设置在内部，减少内部温度与外界环境热交换。

[0011] 本实用新型的技术方案还有：所述隐身层选用玻璃纤维增强树脂泡沫吸波板。所

述隐身层使用玻纤增强树脂发泡材料作为基材，通过搭配功能性吸波材料复合而成，具有

吸波隐身的功能，同时发泡类材料具有保温隔热的功能。

[0012] 本实用新型的技术方案还有：所述隐身层厚度为10‑40mm。

[0013] 本实用新型的技术方案还有：所述隐身层厚度为20‑25mm。保证隐身效果的条件下

尽量减薄隐身层，以减轻重量。

[0014] 本实用新型的技术方案还有：所述保温层选用纤维增强树脂泡沫。所述保温层使

用纤维增强树脂发泡材料，发泡材料能阻止空气流动，因此具有隔热保温的作用。

[0015] 本实用新型的技术方案还有：所述外蒙皮、内蒙皮均为玻璃纤维增强树脂材料，所

述玻璃纤维增强树脂材料中树脂选用环氧树脂或酚醛树脂或不饱和树脂。因为内部隐身层

和保温层都是泡沫材料，耐磨性差，所述内、外蒙皮选择玻璃纤维增强树脂材料，用于保护

内部隐身层和保温层，防止其受损，并保证夹芯板美观；

[0016] 另外玻璃纤维增强树脂材料基体为树脂，内部隐身层和保温层的基体材料也是树

脂，材料性能接近，通过胶黏剂粘接在一起时，相互之间界面结合性能好，不易分层；

[0017] 环氧树脂用于强度要求较高的工况；环境温度较高时使用酚醛树脂；工况较温和，

控制制造成本时选用不饱和树脂。

[0018] 本实用新型的技术方案还有：所述外蒙皮厚度、内蒙皮厚度均为1‑5mm，优选1‑

3mm。

[0019] 本实用新型的技术方案还有：所述外蒙皮、隐身层、结构层、保温层和内蒙皮相互

之间通过胶黏剂粘接在一起。所述隐身层的基体、保温层的芯层和结构层的芯层均为纤维

增强树脂泡沫，外蒙皮、内蒙皮均为玻璃纤维增强树脂材料，因为蒙皮和各功能层主要材料

均为纤维增强树脂，相互之间通过胶黏剂固定，胶黏剂通常由树脂组成，树脂性能参数接
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近，相互之间表面结合能力强，界面之间不容易出现分层问题。

[0020] 本实用新型的技术方案还有：还包括嵌件，所述嵌件嵌入隐身层、结构层、保温层

任一层内；

[0021] 或同时嵌入隐身层、结构层、保温层相邻两个层内；

[0022] 或同时嵌入隐身层、结构层、保温层三层内。所述嵌件选用可嵌玻璃钢或金属嵌

件，用作结构补强，通过在受力较大部位嵌入嵌件，增强各层之间的结合力，并能在嵌件上

打孔，用于连接固定。

[0023] 综上所述，隐身层的基体、保温层的芯层和结构层的芯层均为纤维增强树脂泡沫，

外蒙皮、内蒙皮均为玻璃纤维增强树脂材料，因为蒙皮和各功能层主要材料均为纤维增强

树脂，相互之间通过胶黏剂粘接在一起时，与胶黏剂的结合力均匀，界面之间不容易出现分

层问题，并且本实用新型做出的夹芯板集隐身、承载、保温于一体，平面度好，并且尺寸可定

制，能工业大批量生产。

附图说明

[0024] 图  1为本实用新型所述纤维增强的隐身、保温夹芯板的结构示意图；

[0025] 图2为本实用新型所述结构层的结构示意图；

[0026] 图中：1外蒙皮，2隐身层，3结构层，3‑1纤维增强树脂泡单元，3‑2玻纤增强树脂蒙

皮；

[0027] 4保温层，5内蒙皮，6嵌件。

具体实施方式

[0028] 下面结合附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，

所描述的实施例仅仅是本实用新型的一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本实用新

型的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施

例，都属于本实用新型保护的范围。

[0029] 如图1和图2所示，一种纤维增强的隐身、保温夹芯板，包括由外到内依次设置的外

蒙皮1、隐身层2、结构层3、保温层4和内蒙皮5，所述结构层3包括竖向纤维增强树脂泡沫芯

层和玻纤增强树脂蒙皮3‑2，所述玻纤增强树脂蒙皮3‑2设置在竖向纤维增强树脂泡沫芯层

的内外两侧，所述竖向纤维增强树脂泡沫芯层由垂直于玻纤增强树脂蒙皮3‑2的纤维增强

树脂泡单元3‑1均匀排列组成。

[0030] 所述隐身层2选用玻璃纤维增强树脂泡沫吸波板，所述隐身层2厚度为22.5mm。

[0031] 所述保温层4选用纤维增强树脂泡沫。

[0032] 所述外蒙皮1、内蒙皮5均为玻璃纤维增强树脂材料，所述玻璃纤维增强树脂材料

中树脂选用环氧树脂。

[0033] 所述外蒙皮1厚度、内蒙皮5厚度均为3mm。

[0034] 所述外蒙皮1、隐身层2、结构层3、保温层4和内蒙皮5相互之间通过胶黏剂粘接在

一起。

[0035] 所述夹芯板还设置有嵌件6，所述嵌件6同时嵌入隐身层2、结构层3、保温层4三层

内。所述嵌件6选用金属嵌件，用作结构补强，根据受力和固定需要设置嵌件6的内嵌位置。
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图1

图2
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