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('?] (57) Abstract: The invention relates to a dryer, particularly a multistage continuous dryer for preferably plate-shaped products.

The aim of the invention is to significantly improve the conduction of drying air per dryer zone (1) and obtain a uniform residual
O moisture in all products (8) at the end of the drying process while maintaining the previously known axial fan arrangement.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Trockner, insbesondere Mehretagen-Durchlauftrockner fiir vorzugsweise
plattenformige Produkte. Die Erfindung stellt im wesentlichen darauf ab, unter Beibehaltung der an sich bekannten Axialltiftera-
nordnung je Trocknerzone (1) eine deutliche Verbesserung der Trocknungsluftfithrung und eine gleichméBige Restfeuchte in allen
Produkten (8) am Ende des Trocknungsprozesses zu erreichen.
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Durchlauftrockner in Mehretagenbauweise, insbesondere fiir plattenférmige
Produkte '

Die Erfindung betrifft einen Durchlauftrockner in Mehretagenbauweise fiir insbesondere
plattenférmige Produkte, mit Mitteln, insbesondere Rollen oder bandartige Mittel, zum
Transport der Produkie innerhalb des Durchlauftrockners, wobei der Durchlauftrockner
mehrere in Transportrichtung der Produkte hintereinander angeordnete und eine
Umhausung aufweisende Trocknerzonen besitzt, in denen Trocknungsluft im
Umluftverfahren zwangsweise zirkuliert, wobei jede Trocknerzone wenigstens eine
zentrale Warmequelle und mehrere in einem Lifterstander vertikal Uibereinander
angeordnete Axialllifter besitzt, welche Axiallifter die Trocknungsluft auf direktem Wege
in Zustrdmoffnungen von bevorzugt paarweise Gber und unter dem Transportmittel der
jeweiligen Etage angeordneten Diusenkasten zum Beblasen der Produkte férdern und mit
Feuchte beladene Trocknungsluft tiber die wenigstens eine Warmequelle wieder
ansaugen.

Durchlauftrockner in Mehretagenbauweise mit den vorgenannten Merkmalen sind seit
Langem bekannt; siehe auch ,Die richtige Lésung fir die Bauplatten-Industrie®, Prospekt
der Lindauer DORNIER GmbH, Seite 6/7, Impressum 12/01/LD/02/99.

Die von den Luftern angesaugte Trocknungsluft besitzt Giber die Hohe des
Durchlauftrockners, d.h. Gber die einzelnen Etagen, bezliglich der Temperatur und der
Feuchtigkeit der Trocknungsluft voneinander abweichende Zustéande. Folglich werden die
in den jeweiligen Etagen des Durchlauftrockners zu trocknenden Produkte mit einer
Trocknungsluft beblasen, die verschiedene Energiezustande aufweist. Dabei hat sich als
Nachteil des bekannten Durchlauftrockners herausgestellt, dass die den
Durchlauftrockner am Ende des Trocknungsprdzesses verlassenden Produkte eine
vergleichsweise unterschiedliche Restfeuchte aufweisen.

Durch Maf3nahmen zur differenzierten Verteilung der Leistung der Warmequelle iber die
Hoéhe, d.h. Gber alle Etagen des Durchlauftrock‘n‘ers und durch zusétzliche, dem Fiihren
der Trocknungsluft dienende Einbauten, kann eine relativ gleichméaRige Temperatur der
Trocknungsluft in den Etagen erreicht und der Feuchteanteil in der regenerierten
Trocknungsluft korrigiert oder vergleichméBigt werden. Diese Ma3nahmen sind aber mit
erheblichen Kostenaufwendungen verbunden.

Aus DE 107 01 426 C2 ist ein Mehretagentrockner fir band- oder plattenformiges Gut
bekannt, der aus einer Anzahl aneinandergereihter Trocknerzonen besteht.
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Ein wesentliches Unterscheidungsmerkmal zwischen den im Stand der Technik
erwahnten Mehretagentrockner und den in dem DE-Dokument offenbarten
Mehretagentrockner besteht darin, dass in den betreffenden Trocknerzonen anstelle
mehrerer Axialllfter als Saug- und Druckmittel fir die Trocknungsluft ein Radialliifter zur
Versorgung samitlicher Trockneretagen vorgesehen ist.

Aus dem Trocknerbau ist allgemein bekannt, dass zur Umwalzung gleicher Volumina an
Trocknungsluft und bei gleichen Systemwiderstanden der Radialliifter einen wesentlich
héheren Energieeinsatz erfordert, als die Verwendung mehrerer vertikal ibereinander
angeordneter Axiallifter. Unter Systemwiderstanden sollen u.a. Einbauten in der
Trocknerzone verstanden werden, die dem Trocknungsluft-Strom entgegenwirken bzw.
fur den Trocknungsluftstrom einen Strémungswiderstand bilden.

Bekannt ist in diesem Zusammenhang auch, dass Axialliifter eine vergleichsweise
bessere Flhrung der Trocknungsluft zu und weg von den zu trocknenden Produkten
ermoglichen, weil sich z.B. die Zustromoffnungen der Diisenkésten in einem relativ
geringen Abstand von dem Druckbereich der Axialliifter befinden.

Ausgehend von den zum Stand der Technik bekannten Nachteilen liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, einen Durchlauftrockner, insbesondere in Mehretagenbauweise zu
schaffen, in dem unter Beibehaltung der an sich bekannten Axiallifteranordnung je
Trocknerzone eine deutliche Verbesserung der Trocknungsluft-Fiihrung und eine
gleichmaBige Restfeuchte in den Produkten am Ende des Trocknungsprozesses gegeben
ist.

Eine weitere Aufgabe besteht darin, die Betriebsdauer des Trockners dadurch zu
verbessern, dass die mit Feuchte und gegebenénfalls mit Produktartikeln beladene
Trocknungsluft vor ihrem erneuten Aufheizen gereinigt werden kann.

Die erste Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Merkmale des Patentanspruchs 1
geldst.

Die zweite Aufgabe wird erfindungsgemaR durch die Merkmale des abhéngigen
Patentanspruchs 9 gelost.

Nach den Merkmalen des Patentanspruchs 1 ist vorgesehen,
- dass die Umhausung jeder Trocknerzone des Mehretagen-Durchlauftrockners einen

mit einer Warmequelle ausgestatteten, ersten Raum zur Regenerierung der aus dem
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Produkt-Trocknungsprozess zuriickgefiihrten Trocknungsluft umschliet, welcher
Raum vertikal Giber einen die Etagen der Trocknerzone beinhaltenden zweiten Raum
ausgebildet und angeordnet ist,

- dass seitlich neben jedem Lufterstander, der vertikal Ubereinander angeordnete
Axialltfter tragt, jeweils ein sich iber alle Etagen der Trocknerzone erstreckender,
Saugkanal vorgesehen ist, der Uber eine definierte Zustromoffnung fur regenerierte
Trocknungsluft den ersten Raum mit dem Saugbereich der jeweiligen Axialliifter
verbindet und

- dass die dem Lifterstdnder abgewandte Seite der Diisenkéasten in einem sich tber
alle Etagen jeder Trocknerzone erstreckenden Luftschacht fir mit Feuchte beladene
Trocknungsluft endet, welcher Luftschacht in den ersten Raum miindet.

Der erste Raum ist durch eine Zwischendecke von dem zweiten Raum getrennt und
durch isolierende Schottwande gegeniiber dem angrenzenden ersten Raum der
benachbarten Trocknerzonen verschlossen.

In dem vorgenannten Luftschacht wird die mit Feuchte beladene Trocknungsluft von
wenigstens zwei Paaren der Dusenk&sten je Etage aufgenommen und tber die in der
Zwischendecke vorhandene Ausstroméffnung in den ersten Raum geleitet.

Ein vorbestimmbarer geringer Anteil der riickstrdmenden Luftmenge kann dabei iber
entsprechende Absaugéffnungen in der Wand der Trocknerzone und/oder Gber
Absaugéffnungen in der Umhausung des ersten Raumes als Abluft abgeleitet werden,
wahrend der verbleibende grofiere Anteil der riickstromenden Luftmenge direkt oder Gber
eine Filtereinrichtung von der im ersten Raum angeordneten Warmequelle wieder auf die
Prozesstemperatur gebracht wird. Nachfolgend wird die regenerierte Trocknungsluft
richtungsorientiert {iber die beidseitig neben dem Liifterstéander vertikal verlaufenden
Kanale von den Axialliftern angesaugt und erneut der Zustroméffnung der Dilsenkasten
zugefiihrt.

" An dieser Stelle sei noch erwahnt, dass der als Abluft abgeleitete Anteil Feuchte

beladener Trocknungsluft durch Einleiten vorgeheizter frischer Trocknungsluft aus
Energiertiickgewinnungsvorrichtungen in den ersten Raum kompensiert werden kann.

Mit der erfindungsgeméfRen Ausbildung der Trocknerzonen eines Mehretagen-
Durchlauftrockners wird in vorteilhafter Weise eine gegentiber bekannten Trocknern
dieser Art verbesserte Fihrung der Trocknungsluft und eine gleichmaBigere Temperatur
der Trocknungsluft in allen Etagen der Trocknerzone erreicht. Die Qualitit der den
Trocknungsprozess durchlaufenen Produkte wird verbessert.
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Durch den Einsatz eines Filters fiir riickstromende Trocknungsluft kann der
Verschmutzung den einzelnen Trocknerzonen wirksam entgegengewirkt werden;
Stillstandszeiten zur Reinigung des aus einer Vielzahl von Trocknerzonen bestehenden
Durchlauftrockners kdnnen sich dadurch reduzieren.

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfilhrungsbeispiel néher erlautert.

In den Zeichnungen zeigen:

Figur1  die Vorderansicht in Schnittdarstellung von drei modulartig
zusammengesetzten Trocknerzonen eines Durchlauftrockners in
Mehretagenbauweise,

Figur2  eine Ansicht ,Z" der in Figur 1 dargestellten Trocknerzonen und

Figur 3  die Trocknerzone geman der Linie A-A in Figur 1.

Die Figuren 1 und 2 zeigen drei modulartig montierte Trocknerzonen 1 eines aus einer
Vielzahl derartiger Trocknerzonen bestehenden Durchlauftrockners. In jeder
Trocknerzone 1 trennt eine Umhausung 1a und eine Zwischendecke 2 die Trocknerzone
1 in zwei vertikal Ubereinander angeordnete Raume 3, 4. Der Raum 3 beinhaltet eine
zentrale Warmequelle 5, die im vorliegenden Fall ein Gas- oder Olbrenner sein kann.

Im Raum 4, also in dem Raum unterhalb der Zwischendecke 2, sind auf acht Etagen
Transportmittel in Art von auf Rollen 6 gefuhrte Siebb&nder 7 dargestelit, die das zu
trocknende Produkt 8 tragen. Unter und Uiber dem betreffenden Siebband 7 sind Paare
von Disenkasten 9 positioniert.

Jede Trocknerzone 1 weist einen Lifterstander 10 auf, der mehrere vertikal ibereinander
angeordnete Axialltfter 11 tragt. Die Axiallifter 11 bilden einen Saugbereich 11a und
einen Druckbereich 11b aus.

Seitlich neben dem Lifterstédnder 10 ist jeweils ein sich Uber alle Etagen der
Trocknerzone 1 erstreckender Saugkanal 12 vorgesehen, der Uber eine definierte
Zustrémoffnung 12a den ersten Raum 3 mit dem Saugbereich 11a der jeweiligen
Axialltfter 11 verbindet.

Axial beabstandet vom Saugbereich 11a ist der Druckbereich 11b des Axialliifters 11
ausgebildet, in welchem Druckbereich 11b die Zustrémoffnungen 9a der Diisenkasten 9
miinden, wie in den Figuren 2 und 3 zu erkennen ist.
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Auf der dem Lifterstander 10 jeder Trocknerzone 1 abgewandten Seite der Diisenkasten
9 ist ein Luftschacht 13 ausgebildet. in dem Luftschacht 13, der zu den Dlsenkasten 9
hin offen ist, stromt mit Feuchte beladene Trocknungsluft aus den einzelnen Etagen der

A jeweiligen Trocknerzone 1.

Der Luftschacht 13 wiederum, der sich vertikal (ber alle Etagen der betreffenden
Trocknerzone 1 erstreckt, miindet in dem ersten Raum 3, in dem die zurlickstrémende
Feuchtluft regeneriert wird.

Unter Regenerierung ist hier z.B. die Filterung der Trocknungsluft zu verstehen, um
eventuellen Produktstaub oder —partikel aus der Trocknungsiuft zu entfernen.
Regenerierung bedeutet auch ein erneutes Aufheizen mittels der Warmequelle 5 der aus
dem Trocknungsprozess zuriickstrdmenden Trocknungsluft.

Ein in dem ersten Raum 3 integrierter Filter 14 sorgt firr die Reinigung der Trocknungsluft.
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1.

2.

3.

6

Patentanspriiche

Trockner, insbesondere Mehretagen-Durchlauftrockner fiir vorzugsweise
plattenférmige Produkte (8), mit Mitteln, insbesondere Rollen (6) oder bandartige
Mittel (7) zum Transport der Produkte innerhalb des Trockners, wobei der
Trockner aus mehreren in Transportrichtung der Produkte hintereinander
angeordneter, eine Umhausung (1a) aufweisende Trocknerzonen (1) besteht, in
denen Trocknungsluft im Umluftverfahren zwangsweise zirkuliert, wobei jede
Trocknerzone (1) eine zentrale Warmequelle (5) und mehrere in einem
Lufterstander (10) vertikal ibereinander angeordnete Axiallifter (11) besitzt,
welche Lifter die Trocknungsluft auf direktem Wege in Zustromoéffnungen (9a) von
bevorzugt paarweise tiber und unter dem Transportmittel der jeweiligen Etage
angeordneten Diisenkasten (9) zum Beblasen der Produkte férdern und die mit
Feuchte beladene Trocknungsluft (iber die wenigstens eine Warmequelle wieder
ansaugen, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:

- die Umhausung jeder Trocknerzone (1) umschlie3t einen mit der
Warmequelle (5) ausgestatteten, ersten Raum (3) zur Regenerierung der
Trocknungsluft , welcher Raum (3) vertikal Uber einem die Etagen der
Trocknerzone beinhaltenden zweiten Raum (4) ausgebildet und

~ angeordnet ist,

- seitlich neben dem Lifterstander (10) ist ein sich {iber alle Etagen der
Trocknerzone (1) erstreckender, Saugkanal (12) vorgesehen, der Gber
eine definierte Zustrémoffnung (12a) den ersten Raum (3) mit dem
Saugbereich (11a) der jeweiligen Axialltfter (11) verbindet und

- die dem Lufterstander (10) abgewandte Seite der Dusenkéasten (9) endet
in einem Luftschacht (13) fur mit Feuchte beladene Trocknungsluft und
welcher Luftschacht in den ersten Raum (3) zur Regenerierung der mit
Feuchte beladenen Trocknungsluft mindet.

Trockner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Raum (3)
durch eine Zwischendecke (2) vom zweiten Raum (4) getrennt ist.

Trockner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der aus der
Umhausung (1a) und der Zwischendecke (2) gebildete erste Raum (3) durch
isolierte Schottwande (1b) gegentiber dem angrenzenden ersten Raum (3) der
benachbarten Trocknerzonen verschlossen ist.
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. Trockner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Luftschacht (13)

Uber die Gesamtheit der Etagen der betreffenden Trocknerzone (1) ausgebildet ist
und die mit Feuchte beladene Trocknungsluft von wenigstens zwei Paaren der
Duisenkasten (9) je Etage aufnimmt.

. Trockner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Trocknerzonen (1)

vorzugsweise in Konterbauweise zueinander montiert sind.

. Trockner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Raum (3)

jeder Trocknerzone (1) einerseits mit Mitteln zum richtungsorientierten Zustrémen
der mit Feuchte beladenen Trocknungsluft in Verbindung steht und andererseits
mit Mitteln zum richtungsorientierten Abstrémen regenerierter Trocknungsluft in
Verbindung steht.

. Trockner nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zum

richtungsorientierten Zustrémen feuchter Trocknungsluft aus wenigstens einem
Luftschacht (13) bestehen, dessen Abstroméffnung in dem ersten Raum (3)
mindet.

. Trockner nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zum

richtungsorientierten Abstrémen regenerierter Trocknungsluft vertikal verlaufende
Kanéle (12) sind, die den ersten Raum (3) mit den Saugbereichen (11a) der
Axialltfter (11) verbinden. ) !

. Trockner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in dem ersten Raum

(3) zwischen dem Ausgang des wenigstens einen Luftschachtes (13) und der
Warmequelle (5) eine Filtereinrichtung (14) angeordnet sein kann.
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Figur 2
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