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(57) Abstract: The present invention relates to a grinding roller (12, 14) of a roller mill (10) having a roller shaft (30) and a main
roller body (37, 38) fitted around the roller shaft (30), said main roller body (37, 38) having a grinding surface, wherein the main roller
body (37, 38) of the grinding roller (12, 14) comprises, in at least one end region, a peripheral element (18, 20) that extends beyond
the grinding surface (40) in a radial direction of the grinding roller (12, 14), wherein the peripheral element is formed in one piece
with the main roller body. The invention also relates to a method for producing such a grinding roller, wherein the main roller body is
produced with the at least one peripheral element (18, 20) by forging, casting or machining, such that the main roller body is formed
in one piece with the at least one peripheral element (18, 20).
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Mahlwalze (12, 14) einer Walzenmiihle (10) aufweisend eine Wal-
zenwelle (30) und einen um die Walzenwelle (30) herum angebrachten Walzengrundkérper (37, 38), der eine Mahloberflache (40)
aufweist, wobei der Walzengrundkérper (37, 38) der Mahlwalze (12, 14) an zumindest einem Endbereich ein Randelement (18, 20)
umfasst, das sich in radialer Richtung der Mahlwalze (12, 14) iiber die Mahloberfliche (40) hinaus erstreckt, wobei das Randelement
cinteilig mit dem Walzengrundkérper ausgebildet ist. Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Herstellen einer solchen Mahl-
walze, wobei der Walzengrundkoérper mit dem zumindest einen Randelement (18, 20) durch Schmieden, Gieflen oder Spanabhebende
Bearbeitung hergestellt ist, sodass der Walzengrundkérper mit dem zumindest einen Randelement (18, 20) einteilig ausgebildet ist.
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Mahlwalze mit Randelementen

Die Erfindung betrifft eine Mahlwalze einer Walzenmuhle mit Randelementen zur

Zerkleinerung von kérnigem Material.

Walzenmuhlen werden Ublicherweise zur Zerkleinerung von Mahlgut, wie
beispielsweise Kalkstein, Klinker oder ahnliche Gesteine eingesetzt. Bei der
Zerkleinerung von Mahlgut in einer Walzenmuhle kommt es vor, dass Mahlgut seitlich
aus dem Mahlspalt austritt, ohne den Mahlspalt vollstandig oder Uberhaupt passiert zu
haben. Dieses fuhrt zur Senkung der Durchsatzleistung der Maschine und zur
Erhéhung der Mahlkreisumlaufe, was mit einem enormen Energieaufwand verbunden

ist.

Zur kontrollierten Beeinflussung des seitlichen AbflieRens von Mahlgut aus einem
zwischen den Mahlwalzen einer WalzenmuUhle ausgebildeten Mahlspalt ist es bekannt,
Randelemente an einer der Mahlwalze anzuordnen. Eine solche Walzenmuhle mit
Randelementen ist beispielsweise aus der DE 20 2014 006 837 U1 bekannt. Auf die
Randelemente wirkt ein erhéhter spezifischer Mahldruck, der zu einer starken
Belastung der Randelemente. fuhrt. Die Anbindung der Randelemente ist entsprechend

ein kritischer Punkt und potentielle Schwachstelle.

Davon ausgehend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Walzenmuhle mit
Randelementen bereitzustellen, wobei die Randelemente héheren Belastungen

standhalten ohne zu versagen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal} durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des
unabhangigen Vorrichtungsanspruchs 1 und mit den Merkmalen des unabhangigen
Verfahrensanspruchs 13 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den

abhangigen Anspruchen.

Eine Mahlwalze einer Walzenmuhle umfasst nach einem ersten Aspekt eine

Walzenwelle und einen um die Walzenwelle herum angebrachten Walzengrundkérper,
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wobei der Walzengrundkérper der Mahlwalze an zumindest einem Endbereich ein
Randelement umfasst, das sich in radialer Richtung der Mahlwalze erstreckt. Das
Randelement ist einteilig mit dem Walzengrundkdrper ausgebildet. Vorzugsweise weist
die Mahlwalze zwei Randelemente auf, die jeweils an einem Endbereich der Mahlwalze,
insbesondere des Walzengrundkérpers angeordnet und einteilig mit dem
Walzengrundkérper ausgebildet sind. Insbesondere bilden die Randelemente jeweils
eine Stirnflache der Mahlwalze aus. Vorzugsweise ist das Randelement ein
geschlossener Kreisring, der koaxial zu der Walzenwelle vorzugsweise an dieser

angebracht ist.

Unter dem Ausdruck, dass das Randelement mit dem Walzengrundkérper einteilig
ausgebildet ist, ist zu verstehen, dass der Walzengrundkérper als ein Monoblock

ausgebildet ist, der zumindest ein Randelement umfasst.

Der Walzengrundkdrper weist eine radial nach aul3en weisende Mahloberflache auf, die
vorzugsweise eine Mehrzahl von insbesondere stiftférmigen Verschleillelementen
aufweist, die jeweils in Aussparungen der Mahloberflache angebracht sind. Die
Mahloberflache ist zwischen den beiden Endbereichen des Walzengrundkérpers
angeordnet. Das zumindest eine Randelement erstreckt sich in radialer Richtung der

Mahlwalze Uber die Mahloberflache hinaus.

Die Walzenwelle erstreckt sich vorzugsweise axial durch die Mahlwalze und dient dem
rotationsmaligen Antrieb der Mahlwalze um ihre Mittelachse. Vorzugsweise ist die
Walzenwelle mit einer Antriebseinrichtung, wie beispielsweise einem Motor, verbunden,
sodass dieser die Walzenwelle antreibt. Der Walzengrundkérper ist insbesondere
koaxial zu der Walzenwelle um diese herum angeordnet. Beispielsweise ist der
Walzengrundképer hohlzylinderférmig ausgebildet und insbesondere direkt auf der
Walzenwelle angebracht, insbesondere auf diese aufgeschrumpft. Es ist ebenfalls
denkbar, dass zwischen der Walzenwelle und dem Walzengrundkdrper zumindest ein
vorzugsweise hohlzylinderférmiges Zwischenelement angeordnet ist, das direkt an der

Walzenwelle befestigt, vorzugsweise auf diese aufgeschrumpft ist.
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Im Betrieb der Walzenmuhle rotieren die Mahlwalzen gegenlaufig zueinander, wobei
das Mahlgut innerhalb des zwischen den beiden Mahlwalzen ausgebildeten Mahlspalts
zerkleinert wird. Auf der Mahloberflache der jeweiligen Mahlwalze bildet sich
Ublicherweise eine Materialschicht, die einen autogenen Verschleildschutz der
Mahloberflache bewirkt. GemarR einer Erkenntnis der Erfinder kann diese autogene
VerschleiRschutzschicht an den Endbereichen der Walzenenden, insbesondere des
Walzengrundkérpers, die mit Randelementen versehen sind, dicker als an den Ubrigen
Bereichen der Mahlwalzen sein. Dies fuhrt zu einem erhéhten Mahldruck an den
Endbereichen des Walzengrundkdrpers, durch welchen die Randelemente starker
belastet werden und haufiger versagen. Mit dem Walzengrundkérper einstlckig
ausgebildete Randelemente weisen den Vortell auf, dass sie weniger schnell versagen
und einem hohen Mahldruck standhalten. Insbesondere wird durch den Verzicht von
beispielsweise hochbelasteten und damit kritischen Verbindungselementen, wie
Schrauben, zwischen Randelementen und Walzengrundkérper erméglicht, dass die
einteilige Ausflhrung der Randelemente mit dem Walzengrundkérper bei ahnlichen
auleren Abmessungen héheren Kraften standhalt. Des Weiteren ist die Herstellung des
Walzengrundkérpers mit den Randelementen relativ einfach, wobei auf eine aufwendige
Montage der Randelemente an die Endbereiche der Mahlwalze, insbesondere des
Walzengrundkérpers verzichtet werden kann. Insgesamt wird die Gefahr eines
Versagens der Randelemente durch eine einteilige Ausbildung der Randelemente mit
dem Walzengrundkérper minimiert. Des Weiteren werden mit der einteiligen Ausbildung

Vibrationen der Mahlwalze verhindert.

Gemal einer ersten Ausfuhrungsform ist der Walzengrundkérper mit dem Randelement
durch Schmieden, GieRRen oder Spanabhebende Bearbeitung hergestellt. Diese
Herstellungsverfahren stellen eine kostengunstige Moéglichkeit der einteiligen

Ausbildung der Randelemente mit dem Walzengrundkdrper dar.

Der Walzengrundkérper weist geman einer weiteren Ausfuhrungsform eine umlaufende
Nut auf, die umfangsmaRig an einem Enden des Walzengrundkérpers angeordnet ist.
Vorzugsweise weist der Walzengrundkoérper zwei umlaufende Nuten auf, die jeweils an

einem Endbereich des Walzengrundkérpers angebracht sind. Die Nut ist insbesondere
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in radialer Richtung nach auf3en offen ausgebildet und weist eine Tiefe von etwa 10 mm
bis 150 mm und eine Breite von etwa 10 mm bis 100 mm auf. Die Nut bietet eine
Aufnahme fur einen VerschleilRschutz zum Schutz der Kanten der Mahlwalze vor
Verschlei und sorgt fur eine einfache Anbringung des Verschleildschutzes,

beispielsweise VerschleilRschutzplatten innerhalb der Nut.

Die Nut grenzt gemalR einer weiteren Ausflhrungsform an das Randelement an.
Vorzugsweise grenzt an jedes Randelement eine Nut an, die an der nach innen, in
Richtung der Mahloberflache weisenden Flache des Randelements anliegt. An dem
Randelement ist gemall einer weiteren Ausfuhrungsform ein Verschleildschutz
angebracht, wobei der Verschleildschutz gemal einer weiteren Ausfihrungsform eine
Mehrzahl von Verschleildsschutzelementen umfasst, die beispielsweise plattenférmig
ausgebildet sind. Die Verschleildschutzelemente sind vorzugsweise aus einem
Hartmetall und/ oder Keramik ausgebildet, insbesondere Wolframcarbid, Keramik,
Titancarbid, Borcarbid oder Chromcarbid oder eine Mischung dieser Werkstoffe.
Vorzugsweise ist das  Verschleilschutzelement  stoffschlissig mit  dem
Walzengrundkérper verbunden, beispielsweise durch Léten oder Kleben. Das
VerschleiRschutzelement kann auch form- und/oder kraftschlissig mit dem
Walzengrundkérper verbunden sein, beispielsweise durch Schrauben, eine Nut-Feder-
verbindung oder eine Klemmung. Der Verschlei3schutz kann beispielsweise auch eine
Auftragsschweillung umfassen. Vorzugsweise weist jedes Randelement mehrere
VerschleiRschutzelemente auf, die sich jeweils beispielsweise Uber die nach innen
weisende Seitenflache des Randelements und insbesondere zuséatzlich Uber die Breite

der Nut erstrecken und beispielsweise nebeneinander zu einem Ring angeordnet sind.

Der Verschleifdschutz ist gemanR einer weiteren Ausfihrungsform an der nach innen
weisenden Seitenflache des Randelements angebracht. Die Innenseiten der
Randelemente sind einem besonders hohen Verschleild ausgesetzt, sodass dort
angebrachte Verschleillschutzelemente die Lebensdauer des Walzengrundkérpers
erheblich verlangern. Der Verschlei3schutz ist beispielsweise an der radial nach aulen
weisenden Flache des Randelements angebracht und bedeckt insbesondere

umfangsmalig vollstandig diese Flache des Randelements.
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Die VerschleiRschutzelemente sind gemall einer weiteren AusfUhrungsform
plattenféormig und/oder  stiftférmig  ausgebildet. Vorzugsweise weisen die
VerschleiRschutzelemente alle die gleiche Form auf, was die Herstellung und
Anbringung der Verschleillschutzelemente an dem Walzengrundkérper stark
vereinfacht. Die Mahlwalze weist gemal einer weiteren Ausfuhrungsform eine Mehrzahl
von Verschlei3schutzelementen auf, die in der umlaufenden Nut und/oder an den nach
innen weisenden Seitenflachen des Randelementes angeordnet sind. Die Anordnung in
der einer an den Endbereichen des Walzengrundkdrpers angeordneten umlaufenden
Nut sorgt fir einen besonders stabilen Halt der Verschleildschutzelemente. Zuséatzlich
wird mit in einer Nut angeordneten Verschleil3schutzelementen der Verschlei® der
Mahloberflache bertcksichtigt. Durch diese Gestaltung wird auch bei einem Verschleil}
der Mahloberflache sichergestellt, dass der Verschleidschutz der Randelemente
weiterhin gegeben ist. Das Verschleilschutzelement erstreckt sich gemaly einer
weiteren Ausfihrungsform dber die Nut und, vorzugsweise in radialer Richtung entlang
der nach innen weisende Seitenflache des Randelements erstreckt. Beispielsweise
weist das Verschleilschutzelemente dazu zwei Schenkel auf, die einen Winkel von
etwa 90° zueinander ausbilden und wobei ein Schenkel in der Nut und der andere

Schenkel an dem Randelement angebracht ist.

Gemaly einer weiteren Ausfuhrungsform ist zwischen der Walzenwelle und dem
Walzengrundkérper  ein hohlzylinderférmiges  Zwischenelement  angeordnet.
Vorzugsweise ist das Zwischenelement an der Walzenwelle befestigt, insbesondere
mittels  Aufschrumpfen. Der Walzengrundkérper ist insbesondere an dem
Zwischenelement befestigt, insbesondere auf dieses aufgeschrumpft. Ein solches
Zwischenelement erleichtert insbesondere die Wartung der Mahlwalze, wobei die
obere Materialschicht, vorzugsweise der gesamte Walzengrundkérper zusammen mit
den Randelementen abgetragen wird, sodass lediglich das Zwischenelement auf der
Walzenwelle ist. AnschlieBend wird ein neuer Walzengrundkérper auf das
Zwischenelement aufgebracht. Bei dem Zwischenelement kann es sich auch um einen
Teil eines in einem vorangegangenen Wartungsprozess entfernten
Walzengrundkérpers handeln, auf den eine neuer Walzengrundkdrper aufgebracht

wurde.
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Die Erfindung umfasst auch eine WalzenmuUhle zum Zerkleinern von kérnigem Material
aufweisend eine erste Mahlwalze und eine zweite Mahlwalze, die gegenuberliegend
angeordnet und gegenlaufig antreibbar sind, wobei zwischen den Mahlwalzen ein
Mahlspalt ausgebildet ist, wobei jede Mahlwalze eine Walzenwelle und einen um die
Walzenwelle herum angebrachten Walzengrundkérper aufweist und wobei zumindest
eine der Mahlwalzen eine Mahlwalze wie vorangehend beschrieben ist. Das
Randelement ist derart ausgebildet, dass es sich Uber den Mahlspalt erstreckt und die
gegenuberliegende Mahlwalze stirnseitig zumindest teilweise Uberdeckt. Die mit Bezug
auf die Mahlwalze beschriebenen Vorteile treffen ebenfalls auf die Walzenmuhle mit

einer solchen Mahlwalze zu.

Jede der Mahlwalzen ist gemald einer ersten AusfUhrungsform eine Mahlwalze wie
vorangehend beschrieben, wobei jedes Randelement derart ausgebildet ist, dass es
sich Uber den Mahlspalt erstreckt und die gegenuUberliegende Mahlwalze stirnseitig

zumindest teilweise Uberdeckt.

Zwischen den Randelementen und der Stirnseite der jeweils gegenuUberliegenden
Mahlwalze ist vorzugsweise jeweils ein stirnseitiger Spalt ausgebildet. Ein stirnseitiger
Spalt verhindert eine Kollision des Randelements mit dem Endbereich des jeweils
gegenuberliegenden Walzengrundkérpers in dem Fall eines Schieflaufs der
Mahlwalzen, wobei die gegenUberliegenden Mahlwalzen nicht parallel zueinander
angeordnet sind. Ein  weiterer Vorteil der einteiligen Ausfuhrung des
Walzengrundkérpers mit dem Randelement ist, dass der stirnseitige Spalt genauer
definiert werden kann. Bei einer mehrteiligen Ausflhrung, wie beispielsweise
angeschraubte Randelemente ist der Spalt viel starker toleranzbehaftet, da sich die
Fertigungstoleranzen der verschiedenen Teile der Randelemente summieren. Je kleiner
der Spalt ist, desto geringer ist der Bypass aus nichtgemahlenem Material. Mit einem zu
kleinen Spalt steigt allerdings auch das Risiko einer Kollision der Randelemente mit
dem gegenuberliegenden Walzengrundkérper. Daher ist es vorteilhaft, den Spalt

moglichst genau einstellen zu kénnen.

Die Erfindung umfasst auch ein Verfahren zum Herstellen einer Mahlwalze wie

vorangehend beschrieben, wobei der Walzengrundkérper mit dem zumindest einen
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Randelement durch Schmieden, Giel3en oder Spanabhebende Bearbeitung hergestellt
ist, sodass der Walzengrundkérper mit dem zumindest einen Randelement einteilig
ausgebildet ist. Die mit Bezug auf die Mahlwalze beschriebenen Vorteile treffen in
verfahrensmafiger Entsprechung auch auf das Verfahren zum Herstellen einer solchen

Mahlwalze zu.

Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung ist nachfolgend anhand mehrerer Ausfihrungsbeispiele mit Bezug auf die

beiliegenden Figuren naher erlautert.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Walzenmuhle mit zwei Mahlwalzen,
wobei eine Randelemente aufweist, in einer Draufsicht gemall einem

Ausfuhrungsbeispiel.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Walzenmuhle mit zwei Mahlwalzen mit

Randelementen in einer Draufsicht gemaf einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel.

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung einer Mahlwalze mit Randelementen in einer
perspektivischen Ansicht und einer Draufsicht gemar einem

Ausfuhrungsbeispiel.

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung einer Mahlwalze mit Randelementen in einer
perspektivischen Ansicht und einer Draufsicht gemal einem weiteren

Ausfuhrungsbeispiel.

Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung einer Mahlwalze mit Randelementen in einer
perspektivischen Ansicht und einer Draufsicht gemal einem weiteren

Ausfuhrungsbeispiel.
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Fig. 6 zeigt eine schematische Darstellung einer Walzenmuhle mit zwei Mahlwalzen,
wobei eine Mahlwalze Randelemente aufweist, in einer Schnittansicht gemaf

einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel.

Fig. 1 zeigt eine Walzenmuhle 10 mit einer ersten Mahlwalze 12 und einer zweiten
Mahlwalze 14, die jeweils einen im Wesentlichen zylinderférmigen Walzengrundkérper
37, 38 aufweisen. Die Mahlwalzen 12, 14 sind gegenuberliegend angeordnet und
gegenlaufig antreibbar. Zwischen den Mahlwalzen 12, 14 ist ein Mahlspalt 16
ausgebildet, der sich in axialer Richtung erstreckt. Die Mahlwalzen 12, 14 sind
beispielhaft nahezu parallel oder vollstandig parallel zueinander angeordnet, sodass der
sich zwischen den Mahlwalzen 12, 14 erstreckende Mahlspalt 16 eine nahezu
konstante Breite aufweist. Jede der Mahlwalzen 12, 14 weist ferner eine Walzenwelle
30, 32 auf, die sich entlang der Mittelachse durch den jeweiligen Walzengrundkérper
37, 38 erstreckt und die Mahlwalzen 12, 14 um ihre Mittelachse rotierend antreibt. Die
erste und die zweite Mahlwalze 12, 14 weisen den gleichen Durchmesser auf, wobei die

erste Mahlwalze 12 beispielhaft langer ist als die zweite Mahlwalze 14.

Die Walzengrundkdrper 37, 38 weisen jeweils einen ersten Endbereich 24, 28 und
einen zweiten Endbereich 22, 26 auf, die an gegenUberliegenden Enden des
Walzengrundkérpers 37, 38 angeordnet sind. Der erste Endbereich 24 des ersten
Walzengrundkérpers 37 ist gegenuberliegend des ersten Endbereichs 28 des zweiten
Walzengrundkérpers 38 angeordnet, wobei der zweite Endbereich 22 des ersten
Walzengrundkérpers 37 gegenuberliegend des zweiten Endbereichs 26 des zweiten

Walzengrundkérpers 38 angeordnet ist.

Die erste Mahlwalze 12 weist zwei Randelemente 18, 20 auf, die jeweils an einem
Endbereich der Mahlwalze 12, insbesondere des Walzengrundkdrpers 38 angebracht
sind. Das erste Randelement 18 ist an dem ersten Randbereich 22 des ersten
Walzengrundkérpers 38 der Mahlwalze 12 angeordnet und erstreckt sich in radialer
Richtung Uber den Mahlspalt 16 hinweg, sodass es die Stirnseite des zweiten
Walzengrundkérpers 37 an dem ersten Endbereich 26 teilweise Uberdeckt. Das zweite

Randelement 20 ist an dem zweiten Endbereich 24 des ersten Walzengrundkérpers 38
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angeordnet und erstreckt sich in radialer Richtung Uber den Mahlspalt 16 hinweg,
sodass es die Stirnseite des zweiten Walzengrundkdrpers 37 dem zweiten Endbereich
28 teilweise Uberdeckt. Zwischen den Randelementen 18 und der jeweiligen Stirnseite
des zweiten Walzengrundkérpers 37 ist jeweils ein stirnseitiger Spalt 34, 36

ausgebildet.

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer Mahlwalze mit Randelementen 18, 20,
wobei die Mahlwalze im Wesentlichen der in Fig. 1 dargestellten Mahlwalze entspricht
mit dem Unterschied, dass in dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 jede der Mahlwalzen
12, 14 jeweils ein Randelement 18, 20 aufweist. Die erste und die zweite Mahlwalze 12,
14 weisen den gleichen Durchmesser und die gleich Lange auf und sind im

Wesentlichen baugleich ausgebildet.

Die Randelemente 18, 20 sind bezogen auf die Endbereiche 22 - 28 der
Walzengrundkérper 37, 38 diagonal gegenuberliegend angeordnet. Der erste
Walzengrundkérper 38 weist an seinem ersten Endbereich 24 ein Randelement 18 auf,
das sich in radialer Richtung Uber den Mahlispalt 16 erstreckt und die Stirnseite des
zweiten Walzengrundkérpers 37 an dem ersten Endbereich 28 teilweise Uberdeckt. Der
zweite Walzengrundkérper 37weist an seinem zweiten Endbereich 26 ein Randelement
20 auf, das sich in radialer Richtung Uber den Mahlspalt 16 erstreckt und die Stirnseite
des ersten Walzengrundkérpers 38 an ihrem zweiten Randbereich 22 teilweise
Uberdeckt. Das zweite Randelement 20 ist mit Bezug auf das erste Randelement 18 an
dem diagonal gegenuberliegenden Endbereich 26 der zweiten Mahlwalze 14
angeordnet. Die Mahlwalzen 12, 14 sind in axialer Richtung versetzt angeordnet,
sodass zwischen dem ersten Randelement 18 und der Stimseite des zweiten
Walzengrundkdrpers 38 ist ein erster stirnseitiger Spalt 34 ausgebildet ist und zwischen
dem zweiten Randelement 20 und der Stirnseite des ersten Walzengrundkdrpers 37 ein
zweiter Stirnseitiger Spalt 36 ausgebildet ist. Der erste und der zweite stirnseitige Spalt

34, 36 erstrecken sich jeweils in radialer Richtung.

Die Randelemente 18, 20 umfassen beispielsweise jeweils einen umlaufenden
Kreisring. Die Randelemente 18, 20 sind vorzugsweise aus einem verschleil3festen

Material, wie beispielsweise Stahl, ausgebildet. Die Randelemente 18, 20 weisen
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beispielsweise eine Dicke von 10 mm bis 150 mm, vorzugsweise 50 mm bis 100 mm
auf, und Uberdecken die gegenuberliegenden Walzengrundkérper 37, 38 um etwa O-
20%, insbesondere 0,5-10%, vorzugsweise 1-5% des Durchmessers der

Walzengrundkorper 37, 38.

Fig. 3 zeigt eine Mahlwalze, beispielsweise die erste Mahlwalze 12 der Walzenmuhle
der Fig. 1. Die Mahlwalze 12 weist eine Walzenwelle 30 und einen Walzengrundkérper
38 auf. Der Walzengrundkérper 38 ist beispielhaft direkt an der Walzenwelle 30
angebracht. Es ist ebenfalls denkbar, dass zwischen der Walzenwelle 30 und dem
Walzengrundkérper ein vorzugsweise hulsenférmiges Zwischenelement koaxial zu der
Walzenwelle 30 angebracht ist. Der Walzengrundkérper 38 ist im Wesentlichen
hohlzylinderférmig ausgebildet und koaxial zu der Walzenwelle 30 um diese herum
angeordnet. Der Walzengrundkérper 38 umfasst einen mittleren Bereich, der zwischen
den beiden Randelementen angeordnet ist und eine Mahloberflache 40 aufweist. Im
Betrieb der Mahlwalze kommt die Mahloberflache 40 mit dem zu mahlenden Material in
Kontakt, um dieses zu zerkleinern. Der Walzengrundkérper 38 umfasst auch
beispielhaft zwei Randelemente 18, 20, die sich in radialer Richtung der Mahlwalze 12
Uber die Mahloberflache 40 hinaus erstrecken. Der Walzengrundkdrper 38 ist einteilig
ausgebildet, sodass die Randelemente 18, 20 und der mittleren Bereich des
Walzengrundkérpers 38 einteilig ausgebildet sind und den Walzengrundkérper 38
ergeben. Der Walzengrundkérper 38 ist ein Monoblock und vorzugsweise durch
Schmieden, GieRen oder Spanabhebende Bearbeitung, wie beispielsweise Drehen
oder Frasen hergestellt. Die Randelemente 18, 20 erstrecken sich parallel zueinander

vorzugsweise ausschliel3lich in radialer Richtung der Mahlwalze 12.

Fig. 4 zeigt eine Mahlwalze 12, die im Wesentlichen der in Fig. 3 dargestellten
Mahlwalze 12 entspricht, wobei gleiche Elemente mit gleichen Bezugszeichen versehen
sind. Im Unterschied zu der Mahlwalze 12 der Fig. 3 weist die Mahlwalze 12 der Fig. 4
eine umlaufende Nut 42, 44 auf. Die Mahlwalze weist an jedem Ende jeweils eine
umlaufende Nut 42, 44 in dem Walzengrundkérper 38 auf. Die Nut 42, 44 verlauft
umfangsmalig um den Walzengrundkérper 38 herum und ist radial nach aul3en offen

ausgebildet. Jede der beiden umlaufenden Nuten 42, 44 grenzt direkt an ein jeweiliges
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Randelement 18, 20 an. Beispielsweise weist jede Nut 42, 44 eine Tiefe von etwa

10mm — 150mm vorzugsweise zwischen 30mm - 60mm auf.

Fig. 5 zeigt eine Mahlwalze 12, die im Wesentlichen der in Fig. 4 dargestellten
Mahlwalze 12 entspricht, wobei gleiche Elemente mit gleichen Bezugszeichen versehen
sind. Im Unterschied zu der Mahlwalze 12 der Fig. 4 weist die Mahlwalze 12 der Fig. 5
eine Mehrzahl von Verschleil3elementen 46, 48 auf. Beispielsweise sind auf der axial
nach innen weisenden Seitenflache des Randelements 18, 20 eine Mehrzahl von
VerschleiRschutzelementen 46 angebracht. Die nach innen weisenden Seitenflachen
sind die einander zugewandten Seitenflachen der Randelemente 18, 20. Vorzugsweise
sind die VerschleiRschutzelemente 46 plattenférmig ausgebildet und an dem
Randelement |6sbar befestigt, beispielsweise mittels Schrauben, Kleben oder Léten.
Beispielhaft sind in den umlaufenden Nuten 4244 jeweils eine Mehrzahl von
VerschleiRschutzelementen 48 angeordnet. Die VerschleiRschutzelemente 48 sind
beispielsweise teilkreisringférmig ausgebildet und insbesondere in der jeweiligen Nut
42, 44 nebeneinander angeordnet, sodass sie eine geschlossene Verschleildflache
ausbilden. Insbesondere weisen die Verschleilschutzelemente 48 eine H6he auf, die
der Tiefe der jeweiligen Nut 42, 48 entspricht, sodass sie bundig mit der Mahloberflache
40 abschlief3en.

Die VerschleiRschutzelemente 46, 48 sind beispielsweise aus Hartmetall, Keramik oder
einer Kombination dieser Werkstoffe ausgebildet. Beispielsweise umfassen die
VerschleiRschutzelemente 46, 48 Wolframcarbid, Keramik, Titancarbid, Borcarbid oder
Chromcarbid oder eine Mischung dieser Werkstoffe. Es ist ebenfalls denkbar, dass auf
der nach innen weisenden Seitenflache der Randelemente 18, 20 jeweils eine
Auftragsschweil3ung oder eine verschleil3feste Beschichtung aus Hartmetall, Keramik,

Diamanten oder Karbiden aufgebracht ist.

Weiterhin ist auRerdem denkbar, die Verschlei3schutzelemente 46, 48 in der Nut 42
oder 44 und an den Seitenflachen der Randelemente 18, 20 als ein gemeinsames
VerschleiRschutzelement 46, 48, welches sich vorzugsweise Uber die Nut und die nach
innen weisende Seitenflache erstreckt, auszufthren und in  Form von

Kreisringsegmenten nebeneinander an den Seitenflache angeordnet wird.
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Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer Walzenmuhle 10 mit Mahlwalze mit
Randelementen 18, 20, wobei die Walzenmuhle 10 im Wesentlichen der in Fig. 1
dargestellten Walzenmuhle 10 entspricht mit dem Unterschied, dass jede Mahlwalze 12
,14 in dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 6 jeweils ein Zwischenelement 50, 52 aufweist,
das zwischen der jeweiligen Walzenwelle 30, 32 und dem jeweiligen
Walzengrundkérper 38 angeordnet ist. Das Zwischenelement 50, 52 ist vorzugsweise
hohlzylinderférmig, insbesondere leicht konisch ausgebildet und jeweils an der
jeweiligen Walzenwelle 30, 32 koaxial zu dieser fest angebracht, sodass dieses mit der
Walzenwelle 30 ,32 rotiert. Insbesondere weisen die Zwischenelemente das gleiche

Material auf, wie der Walzengrundkérper 38.
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Bezugszeichenliste

10 Walzenmuhle

12 erste Mahlwalze

14 zweite Mahlwalze

16 Mahlspalt

18 erstes Randelement

20 zweites Randelement

22 erster Endbereich des ersten Walzengrundkérpers
24 zweiter Endbereich des ersten Walzengrundkdrpers
26 zweiter Endbereich des zweiten Walzengrundkérpers
28 erster Endbereich des zweiten Walzengrundkérpers
30 Walzenwelle der ersten Mahlwalze

32 Walzenwelle der zweiten Mahlwalze

34 erster stirnseitiger Spalt

36 zweiter stirnseitiger Spalt

37 zweiter Walzengrundkérper

38 erster Walzengrundkérper

40 Mahloberflache

42 Nut

44 Nut

46 Verschlei3schutzelement

48 Verschlei3schutzelement

50 Zwischenelement

52 Zwischenelement

PCT/EP2019/085142
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Patentanspriiche

. Mahlwalze (12, 14) einer Walzenmuhle (10) aufweisend

eine Walzenwelle (30) und

einen um die Walzenwelle (30) herum angebrachten Walzengrundkérper (37,
38), der eine Mahloberflache (40) aufweist,

wobei der Walzengrundkdrper (37, 38) der Mahlwalze (12, 14) an zumindest
einem Endbereich ein Randelement (18, 20) umfasst, das sich in radialer
Richtung der Mahlwalze (12, 14) Uber die Mahloberflache (40) hinaus erstreckt,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Randelement einteilig mit dem Walzengrundkérper (37, 38) ausgebildet ist.

. Mahlwalze (12, 14) nach Anspruch 1, wobei der Walzengrundkérper (37, 38) mit

dem Randelement (18, 20) durch Schmieden, GielRen oder Spanabhebende

Bearbeitung hergestellt sind.

. Mahlwalze (12, 14) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei der

Walzengrundkérper (37, 38) eine umlaufende Nut (42, 44) aufweist, die

umfangsmallig an einem Ende des Walzenkdrpers (37, 38) angeordnet ist.

. Mahlwalze (12, 14) nach Anspruch 3, wobei die Nut (42, 44) an das

Randelement (18, 20) angrenzt.

. Mahlwalze (12, 14) nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei an dem

Randelement (18, 20) ein Verschleildschutz angebracht ist.

. Mahlwalze (12, 14) nach Anspruch 5, wobei der VerschleiRschutz an der nach

innen weisenden Seitenflache des Randelements (18, 20) angebracht ist.

. Mahlwalze (12, 14) nach Anspruch 5, wobei der Verschlei3schutz an der radialen

nach aullen zeigenden Umfangsflache des Randelements (18, 20) angebracht

ist.

. Mahlwalze (12, 14) nach Anspruch 6 oder 7, wobei der Verschlei3schutz eine

Mehrzahl von VerschleiRschutzelementen (46, 48) umfasst.
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9. Mahlwalze (12, 14) nach Anspruch 8, wobei die Verschleil3schutzelemente

plattenférmig und/oder stiftférmig ausgebildet sind.

10.Mahlwalze (12, 14) nach einem der Anspriche 3 bis 9, wobei die Mahlwalze (12,
14) eine Mehrzahl von VerschleiRschutzelementen (48) aufweist, die in der

umlaufenden Nut (42, 44) angeordnet sind.

11.Mahlwalze (12, 14) nach Anspruch 10, wobei das Verschleildschutzelement (46)
sich Uber die Nut (42, 44) und die nach innen weisende Seitenflache des

Randelements (18, 20) erstreckt.

12.Mahlwalze (12, 14) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei zwischen
der Walzenwelle und dem Walzengrundkérper (38) ein hohlzylinderférmiges

Zwischenelement (52) angeordnet ist.

13.Walzenmuhle (10) zum Zerkleinern von kérnigem Material aufweisend
eine erste Mahlwalze (12) und eine zweite Mahlwalze (14), die gegenuberliegend
angeordnet und gegenlaufig antreibbar sind,
wobei zwischen den Mahlwalzen (12, 14) ein Mahlispalt (16) ausgebildet ist,
wobel jede Mahlwalze (12, 14) eine Walzenwelle und einen um die Walzenwelle
(30, 32) herum angebrachten Walzengrundkdrper (37, 38) aufweist und
wobei zumindest eine der Mahlwalzen (12, 14) eine Mahlwalze (12, 14) nach
einem der vorangehenden Anspruche ist und
wobei das Randelement (18, 20) derart ausgebildet ist, dass es sich Uber den
Mahlspalt (16) erstreckt und die gegenuberliegende Mahlwalze (12, 14)

stirnseitig zumindest teilweise Uberdeckt.

14. Walzenmuhle (10) nach Anspruch 13, wobei jede der Mahlwalzen (12, 14) eine
Mahlwalze (12, 14) nach einem der Anspruche 1 bis 12 ist und wobei jedes
Randelement (18, 20) derart ausgebildet ist, dass es sich Uber den Mahlspalt
(16) erstreckt und die gegenuberliegende Mahlwalze (12, 14) stirnseitig

zumindest teilweise Uberdeckt.
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15.Verfahren zum Herstellen einer Mahlwalze (12, 14) nach einem der Anspriche 1
bis 12, wobei der Walzengrundkérper (37, 38) mit dem zumindest einen
Randelement (18, 20) durch Schmieden, Giellen oder Spanabhebende
Bearbeitung hergestellt ist, sodass der Walzengrundkérper (37, 38) mit dem
zumindest einen Randelement (18, 20) einteilig ausgebildet ist.
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