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(57) Abstract : The invention relates to a method and device for removing metallic fragments and elements from dental root
canals using electrodes that must be coupled to a power supply and control module and be in contact with a solution having a
variable composition, wherein one of the electrodes must be in contact with the fragment being removed from the root canal.

(57) Resumo : A inovacdo descreve um dispositivo para remocdo de fragmentos ¢ elementos metélicos do interior de canais
radiculares e processo para remocdo dos mesmos através do uso de eletrodos que devem estar acoplados a um moédulo de
alimentagéo e de controle ¢ em contato com uma solugdo variavel, sendo que um dos eletrodos deve ter contato com o fragmento a
ser removido do interior dos canais.
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DISPOSITIVO PARA REMOGAO DE FRAGMENTOS METALICOS E
ELEMENTOS METALICOS DO INTERIOR DE CANAIS RADICULARES DE
DENTES E PROCESSO PARA REMOCAO DOS MESMOS

CAMPO TECNICO

A inovagao ora proposta descreve um dispositivo para remogao .
de fragmentos e elementos metalicos do interior de canais radiculares e

processo para remogao dos mesmos, através do uso de eletrodos.

TECNICAS ANTERIORES

No interior dos dentes, esta presente a polpa dentaria, que
consiste em um tecido composto principalmente por nervos e vasos
salnguineos. Quando o elemento dentario encontra-se comprometido por
inflamacgao irreversivel ou necrose da polpa dentaria, ou até mesmo para
atender a uma necessidade do planejamento protético, faz-se necessaria a
intervengdo do dentista através do tratamento endodontico. Este tratamento
consiste no acesso a cavidade pulpar, remocao da polpa dentaria, limpeza e
modelagem dos canais radiculares e o posterior preenchimento tridimensional

destes canais com o material obturador.

A limpeza e a modelagem dos canais sao realizadas'através de
solugao irrigadora e de instrumentos metalicos. Em alguns Qasos,' és:tes
instrumentos metalicos fraturam no interior do canal, sendo.sua remogéao
considerada uma etapa muito dificil do tratamento. Como consequén'cia, mtjités
vezes o fragmento é deixado no interior do canal. Assim, a presenga de
fragmentos de instrumentos endodénticos pode impedir que a limpeza e a
modelagem do sistema de canais radiculares sejam concluidas, dificultando

muito a evolugao do tratamento.
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Além do problema relacionado a presenga de fragmentos de
instrumentos no interior dos canais radiculares, frequentemente € preciso
refazer o tratamento destes canais. Para isso € necessaria a remogao do
material de obturacao utilizado no tratamento anterior, sendo em alguns casos
um material metalico. Entretanto, sua remocao consiste em um procedimento
com elevado grau de dificuldade, extremamente trabalhoso e demorado. Desta
forma, em alguns casos a possibilidade de retratamento endoddntico €

descartada, sendo indicada a extracao do dente.

A fratura de pinos intra-radiculares pode também resultar na
permanéncia de fragmentos metalicos no interior dos canais radiculares, sendo
necessaria a sua remogao, para permitir a execugdo dos procedimentos de

reparagao do elemento danificado.

Diferentes técnicas tém sido descritas para a remogao de

instrumentos fraturados e cones de prata do interior dos canais radiculares.

O documento de patente US20030124485 descreve um
dispositivo para remoc¢do mecanica de fragmentos do interior de canais
radiculares. Contudo, nado utiliza eletrodos ou processo eletroquimico como

propde o presente documento.

O documento de patente US5951286 descreve um dispositivo

para remog¢ao mecanica de pinos intra-radiculares. Desta forma, nao utiliza

- eletrodos ou processo eletroquimico como propde o presente documento.

O documento de patente PI0005652-9 descreve um dispositivo e
uma técnica para remog¢do mecanica de fragmentos do interior de canais
radiculares. Desta forma, nao utiliza eletrodos ou processo eletroquimico como

propde o presente documento.
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O documento de patente US6227855 descreve um dispositivo
para remogao mecanica de fragmentos do interior de canais radiculares. Desta
forma, nao utiliza eletrodos ou processo eletroquimico como propde o presente

documento.

O documento de patente US6280197 descreve um dispositivo
para remog¢ao mecanica de pinos fraturados no interior dos canais radiculares.
Desta forma, nao utiliza eletrodos ou processo eletroquimico como propde o

presente documento.

O documento de patente US4909789 descreve um dispositivo
para remog¢ao mecanica de fragmentos do interior de canais radiculares. Desta
forma, nao utiliza eletrodos ou processo eletroquimico como propoe o presente

documento.

O documento de patente US5879160 descreve um dispositivo
para remogao mecanica de fragmentos do interior de canais radiculares. Desta
forma, nao utiliza eletrodos ou processo eletroquimico como propde o presente

documento

Dispositivos que fazem uso de eletrodos s&o descritos para

diferentes aplicagbes na area odontolégica.

O documento de patente WO2006/037968 descreve um
dispositivo odontolégico composto por eletrodos, com aplicagao definida para o
diagnostico de carie. Desta forma, ndo apresenta aplicabilidade no tratamento
endoddntico, principalmente no que se refere a remogao de materiais que

estejam obstruindo os canais radiculares.
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O documento de patente US006090053A descreve um dispositivo
odontologico composto por eletrodos, com aplicacao relacionada a
determinacdo do estado de proteses odontologicas. Desta forma, néao
apresentam aplicabilidade no tratamento endodoéntico, principalmente no que

se refere a remocao de materiais que estejam obstruindo os canais radiculares.

As técnicas descritas para a remogao de fragmentos metalicos do
interior de canais radiculares requerem o desgaste de uma porg¢ao consideravel
de dentina, o que pode fragilizar a estrutura dentaria, ou aumentar o risco de
perfuragdo. Além disso, estas técnicas sdo fortemente dependentes da
habilidade do profissional, sendo que na maioria das vezes 0 uso de um

microscopio clinico &€ necessario.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENQAO

A presente invencao consiste em um dispositivo para a remogao

~de. elementos metalicos do interior do canal radicular de um dente,

caracterizado por conter dois ou mais eletrodos acoplados a um modulo de
alimentacao e controle. Os eletrodos devem ficar em contato com uma solugao
de composigao variavel, que deve ser renovada durante o procedimentd de
remogdo. Um dos eletrodos deve ficar em contato com o fragmento metalico a

ser removido.

Mais especificamente, o equipamento em sua configuragao mais

geral, consiste de um modulo que alimenta um conjunto composto por dois ou

mais eletrodos que sao inseridos no interior do canal radicular, que estara
preenchido com um eletrélito de composicao variavel. Esta composigao pode
ser de ions cloreto e seus derivados, ions fluoreto e seus derivados, ions

sulfato e seus derivados em diferentes concentragdes e de pH variavel.
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Sendo o processo composto das etapas de colocagao da solugao
no interior do canal radicular, realizagdo do contato entre um dos eletrodos e o
fragmento metalico contido no canal radicular em presenga da solugao,
realizagdo do contato entre o outro eletrodo e a solugdo, e acionamento do
circuito externo de alimentagcao. A solugao deve ser renovada durante o
procedimento de remocao. O tempo de tratamento varia em fungado das
dimensodes, da geometria e do material componente do fragmento ou elemento
metalico a ser removido, assim como da selegdo das condigbes operacionais

do dispositivo.

DESCRICAO DETALHADA DE MODALIDADES PREFERIDAS

As descricoes das modalidades preferidas nao devem ser
consideradas com limitativas ao escopo da presente invengao, pois o
equipamento podera apresentar configuragdes diversas a critério do usuario da

mesma.

DESCRICAO DAS FIGURAS

A Figura 1 representa um dispositivo composto por dois eletrodos
distintos, onde (A) representa a caneta que contem o eletrodo, (B) representa o
fio que liga o eletrodo ao modulo de alimentagao e controle, e (C) representa o

modulo de alimentacao e controle do dispositivo.

A Figura 2 representa um dispositivo composto por dois eletrodos
presentes em uma unica caneta, onde (A) representa a caneta que contem os
eletrodos, (B) representa o fio que liga o eletrodo ao médulo de alimentagéo e

controle, e (C) representa o modulo de alimentagdo e controle do dispositivo.
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A Figura 3 representa um dispositivo composto por dois eletrodos
e o moédulo de alimentacdo e controle presentes em uma Unica caneta, onde
(A) representa a caneta contendo os eletrodos e o médulo de alimentagdo e
controle, e (B) representa o fio que liga o dispositivo a uma fonte de energia

externa ao dispositivo.

A Figura 4 representa um dispositivo composto por dois eletrodos,
modulo de alimentagao e controle, e uma fonte de energia interna ao

dispositivo, presentes em uma unica caneta.

VANTAGENS APRESENTADAS PELA UTILIZACAO DO EQUIPAMENTO PROPOSTO

A utilizagdo do dispositivo descrito possibilita a remocgao de
fragmentos metalicos e elementos metalicos do interior de canais radiculares

em um tempo reduzido, uma vez que o processo induzido por eletrodos pode

ser.acelerado com a selecao de condigdes adequadas de execug¢ao.

O uso do dispositivo descrito possibilita a remocao de fragmentos
metalicos e elementos metalicos do interior de canais radiculares com maior
seguranga. O uso do dispositivo dispensa a remogao mecéanica de dentina das

paredes dos canais radiculares, evitando a fragilizagdo da raiz dentaria.”

A utilizagao do dispositivo na forma preconizada constitui um

procedimento de menor complexidade de execugao em comparagao com 0S

- procedimentos de remogao mécanica. A maior simplicidade de execugao reduz

também o peso relativo da habilidade do profissional no sucesso do tratamento.

O uso do dispositivo dispensa o emprego de equipamentos
auxiliares, de maior complexidade, como microscépio e ultra-som, requeridos

nas operagdes de remog¢ao mecanica.
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REIVINDICACOES

1- DISPOSITIVO PARA REMOCAO DE FRAGMENTOS
METALICOS E ELEMENTOS METALICOS DO INTERIOR DE CANAIS

RADICULARES DE DENTES, caracterizado por conter dois ou mais eletrodos

acoplados a um modulo externo de alimentacgao e controle.

2- DISPOSITIVO de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo contato dos eletrodos com uma solugao de composigcao

variavel e contato de um dos eletrodos com o fragmento metalico a ser

removido.

3- DISPOSITIVO de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizado por um eletrolito de composi¢ao variavel que pode ser de ions

cloreto e seus derivados, ions fluoreto e seus derivados, ions sulfato e seus

derivados em diferentes concentracoes e de pH variavel, dentre outros.

4- DISPOSITIVO caracterizado por conter dois ou mais eletrodos

acoplados a um modulo de controle e alimentagao internamente ao dispositivo.
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