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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kontenerowa stacja wytwarzania i dystrybucji wodoru.

Wodér (H2), zwtaszcza dostosowany do napedzania uktadow wbudowanych stosowanych miedzy
innymi w transporcie, w urzadzeniach budowlanych i innych, w ktérych zamiast paliw kopalnych jest
aktualnie uznawany za nosnik energii przysztosci. Zatem wodor zapewnia:

— pokonanie problemu niedostatku paliw kopalnych;

— brak emisji CO2 w trakcie jego stosowania do napedu uktadéw wbudowanych, a wiec zmniej-

szenie wptywu dziatalnosci cziowieka na zmiany klimatyczne;

— braku emisji substancji zanieczyszczajacych w trakcie jego stosowania do napedu uktadéw
wbudowanych za posrednictwem ogniwa paliwowego, co znacznie zmniejsza wptyw spalin
na zdrowie, w szczegolnosci w strefach o duzej gestosci zaludnienia;

— znaczne zmniejszenie uciazliwosci wynikajacych z hatasu dzieki jego zastosowaniu do na-
pedu uktadéw wbudowanych za posrednictwem ogniwa paliwowego.

Jednakze szczegdlnie w przypadku uktadéw wbudowanych, korzystanie z no$nika energii jakim

jest woddr napotyka pewna liczbe trudnosci réznego rodzaju.

O ile bowiem wodor wystepuje w bardzo duzych ilosciach, nie jest on jednak gazem bezposrednio
dostepnym. W przyrodzie jest on zwigzany z innymi pierwiastkami chemicznymi, tworzacymi w zwigzku
z tym rdzne czasteczki na ogdt bardzo state takie jak woda, gaz ziemny, inne gazy odpadowe. Wodor
musi by¢ zatem otrzymywany na bazie tych czgstek za pomoca réznych sposobéw. Sposoby najcze-
Sciej stosowane to reformowanie paliw kopalnych i elektroliza wody.

W istniejacym stanie techniki zastosowanie wodoru jako no$nika napedu uktadéw wbudowanych,
stosowane lub aktualnie przewidywane strategie zastosowania polegaja na wytwarzaniu wodoru ex situ,
na jego przesytaniu, jego dystrybucji za posrednictwem odpowiedniej infrastruktury, jego sktadowaniu
we wbudowanych zbiornikach i przeksztatcaniu na energie elektryczng za posrednictwem ogniwa pali-
wowego, lub bezposrednio w energie mechaniczna przez spalanie wewnetrzne. Z tymi réznymi opera-
cjami zwigzane sg wlasciwe im ograniczenia:

— poniewaz wytwarzanie nastepuje zasadniczo przez reformowanie paliw kopalnych z emisja

COg, nie rozwigzuje ono problemu emisji gazéw cieplarnianych (GES);

— przesyfanie i dystrybucja wymagajg uzycia infrastruktury, ktéra wiaze sie ze znacznymi na-
ktadami. Powstaje rowniez jeszcze nierozwigzany problem przepiséw w zakresie bezpieczen-
stwa zwigzanego z wodorem;

— sktadowanie wbudowane, z uwagi na mata gesto$¢ objetosciowa wodoru, stanowi rowniez
bardzo duze ograniczenie. Rozwazane rozwigzania wiazg sie z problemami bezpieczehstwa
(wysokie cisnienie) lub ztozonosci (wodorki).

Wystepuje wiec oczywista potrzeba opracowania uproszczonych rozwigzan technicznych i tech-
nologicznych umozliwiajacych uzycie wodoru jako nosnika energii napedu uktadéw wbudowanych i in-
nych.

Powszechnie wystepujace stacje benzynowe sa wyposazone w podziemne zbiorniki magazynu-
jace paliwa ropopochodne oraz w stanowiska obstugi i dystrybutory. Niektére stacje benzynowe sa wy-
posazone, rowniez w dystrybutory gazu ptynnego LPG.

Klienci, ktorymi sg kierowcy pojazdéw mechanicznych, uzupetniaja swoje zbiorniki w zadang ilos¢
paliwa benzynowego lub gazu ciektego LPG oraz odczytuja na wyswietlaczu cene jednostkowa, ilos¢
pobranego paliwa oraz nalezng optate za tankowanie.

Szybki rozwdj poszukiwania, jak i wytwarzania paliw alternatywnych, a takze nowe technologie
ich wykorzystania powodujg obecnie dynamiczny rozwdj zastosowania alternatywnych paliw zaréwno
do wytwarzania energii elektrycznej, ale przede wszystkim do wykorzystania jako alternatywne paliwa
w transporcie drogowym i kolejowym wykorzystujacym silniki spalinowe.

Z polskiego opisu patentowego nr PL 216476 pt. ,Sposéb i uktad do wytwarzania czystego wo-
doru z paliw gazowych” znany jest sposéb wytwarzania czystego wodoru z paliw gazowych, gdzie jako
komponenty uzyte sg para wodna i tlen w temperaturze od 5 do 1500°C oraz paliwo gazowe w tempe-
raturze od 5 do 300°C o wzorze ogolnym CxHyO: w ktérym ,x” i ,y" sa liczbami catkowitymi lub utamko-
wymi wiekszymi od 0O, ,z" jest liczbg catkowitg lub utamkowg wiekszg lub réwng 0 oraz x”, ,y" i ,2”
ograniczone sa stosunkami molowymi C/O wynoszacym 0,5 i C/H od 0,12 do 0,8 w catej mieszaninie.
Pare wodng i tlen o wyzej wymienionych parametrach zattacza sie do katalitycznego reaktora oksyfor-
mowania, w ktérym utrzymywane jest cisnienie od 0,1 do 8 MPa i w ktérym otrzymuje sie produkty
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oksyformowania w postaci Hz, H20, CO i COz, ktére nastepnie zattacza sie do uktadu separacji Hz,
w ktorym separuje sie wodor, a pozostate sktadniki doprowadza sie do uktadu separacji COz2, a nastep-
nie po usunieciu CO2, mieszanine H20 i CO zawraca sie ponownie na wlot reaktora oksyformowania,
gdzie miesza sie jg ze Swiezymi strumieniami substratow. Wydzielony wodér z uktadu separacji Hzzasila
ogniwo paliwowe, w ktérym nastepuje konwersja wodoru na energie elektryczna, ktéra jest czesciowo
wykorzystywana do zasilania uktadu generacji O2.Katalityczny reaktor oksyformowania wyposazony jest
w poduktad automatycznej regulacji temperatury na wyjsciu z reaktora oksyformowania sktadajacy sie
z regulatora temperatury oraz regulatoréw przeptywu tlenu i pary wodnej i jest potaczony z uktadami
separacji Hz2 i CO2, przy czym uktad separacji Hz potgczony jest z ogniwem paliwowym, ktory nastepnie
potaczony jest z uktadem generacji Oo.

Z europejskiego opisu patentowego nr EP 2288574 pt. ,Ukfad do niezaleznego wytwarzania wo-
doru dla uktadéw wbudowanych” znany jest uktad wytwarzania wodoru z materiatu zawierajacego ko-
more przeznaczona do regeneracji uzytego materiatu, dzieki dostarczaniu energii. Wynalazek ten doty-
czy uktadu wytwarzania lub wytwornicy wodoru z materiatu stuzacego za reagent, przy czym wspo-
mniany uktad zawiera ukiad regeneracji materiatu zuzytego do wytwarzania wodoru w urzadzeniu wbu-
dowanym. Materiat jest tienkiem tworzacym zwigzek co najmniej dwusktadnikowy z tlenem. Co jest cha-
rakterystyczne, tlenek ma posta¢ materiatu porowatego. Wedtug tego patentu w celu zwiekszenia kine-
tyki Hz2 i Oz, stosowane sg materiaty takie jak tlenki porowate majace duza powierzchnig wtasciwa, ko-
rzystnie wieksza od lub réwng 50 m?/g mogaca nawet dochodzi¢ do 1500 m?/g.

Z polskiego opisu patentowego nr PL 214901 pt. ,Sposéb wytwarzania wodoru” znany jest spo-
séb wytwarzania wodoru, ktéry polega na elektrolizie wody. W sposobie tym pomiedzy elektrodami
anoda i katoda, ktére umieszcza sie w wodzie wprowadza sie wysokie napiecie state ze zrédta wyso-
kiego napiecia wynoszgce od 0,8 kV do 30 kV oraz umieszcza sie dodatkowag elektrode, ktéra podtacza
sie wraz z katodg do generatora impulséw i wytwarza sie napiecie impulsowe wynoszace od 5 kV do
25 kV. Napiecie impulsowe jest o przebiegu prostokatnym, sinusoidalnym, pitoksztattnym lub relaksa-
cyjnym.

Z opisu patentowego Stanow Zjednoczonych nr US 2011/0169269 pt. ,Zaktad produkcji wodoru”
znana jest farma wiatrowa wytwarzajaca energie elektryczng uzywana do przeksztatcania w zaktadzie
produkcji wodoru wody stonej w ciekty wodor. W patencie tym zostaty ujawnione rowniez zespoty ma-
gazynowe wodoru wyposazone w niezbedne doki i/lub dzwigi zatadunkowe potaczone liniami przesyto-
wymi w formie rur naziemnych i podziemnych, a takze ujawniony zostat sprzet do przetadunku wodoru
na statki lub sprzet do zatadunku konteneréw zawierajacych zbiorniki magazynowe wodoru.

Z japonskiego opisu patentowego nr JP 2009-235270 znana jest stacja wytwarzania wodoru oraz
stacja magazynowania wytworzonego wodoru, a takze infrastruktura do szerokiego zaopatrywania od-
biorcéw w wodér. Stacja zaopatrzenia w wodér zawiera jednostke do produkcji wodoru, jednostke spre-
zarki, wiele akumulatorow gazu do przechowywania sprezonego wodoru oraz selektywnie podtaczana
uktad dozowania wodoru do miejsca docelowego. Zgodnie z japoriskim wynalazkiem wodor moze by¢
dostarczany do odbiorcéw zaréwno przez stacje produkcji wodoru, jak i przez stacje magazynowania
wodoru.

Z chinskiego wzoru uzytkowego nr CN 210716927 znane jest mobilne urzadzenie, ktére obejmuje
urzadzenie do wytwarzania wodoru, korzystnie montowane na mobilnym noéniku, zbiornik do przecho-
wywania gazu i urzadzenie do uwodorniania potgczone ze zbiornikiem do przechowywania gazu. We
wzorze tym urzadzenie do wytwarzania wodoru przyjmuje reakcje metal-woda pod normalnym cisnie-
niem do produkcji wodoru, a zbiornik gazu jest potaczony z urzadzeniem do produkcji wodoru i stuzy do
czasowego magazynowania wodoru wytworzonego w urzadzeniu do produkcji wodoru. Dzieki zastoso-
waniu ruchomego urzadzenia do produkcji wodoru wraz z konstrukcja, urzadzenie do produkcji wodoru
moze zostac przeniesione na teren bez statej stacji produkcji wodoru poprzez ruchomy nosnik, dzieki
czemu skala istniejgcej stacji produkcji wodoru jest uzupetniona niskim kosztem.

Z chinskiego opisu patentowego znana jest stacja wytwarzania wodoru oraz stacja magazyno-
wania wytworzonego wodoru. Zintegrowane urzadzenie dostarczajagce wodor ujawnione w tym opisie
sktada sie z urzadzenia do wytwarzania wodoru, urzadzenia do przechowywania wodoru oraz systemu
rurociggow wlotu i wylotu gazu posadowione na zewnatrz urzadzenia. System rurociaggdéw wlotu i wylotu
gazu i sktada sie z systemu wprowadzania pary wodnej, systemu wylotu wodoru i systemu wylotu
oczyszczonego wodoru. Urzadzenie do wytwarzania wodoru zabudowane w ostonie, posiada parujaca
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wktadke w ksztatcie kosza i kwadratowg pokrywe kotnierza uszczelniajgcego. Urzadzenie do przecho-
wywania wodoru jest zabudowane w kwadratowe] ostonie i sktada sie z uszczelniajacej pokrywy kotnie-
rza i z wbudowanej warstwy posredniej do przechowywania wodoru.

Wada znanych ze stanu techniki rozwigzan jest fakt, iz wodér do zasilania samochoddéw dystry-
buowany jest na specjalistycznych stacjach gazowych, rzadziej na stacjach benzynowych, co wynika
z faktu, iz jest on wytwarzany w sposob scentralizowany w duzych chemicznych zaktadach przemysto-
wych. Dostepne komercyjnie wielkoskalowe technologie produkcji wodoru stosujg paliwa kopalne za-
réwno jako Zrédto wodoru, jak i energii niezbednej do jego wytworzenia. Wytworzony w ten sposéb gaz
jest niskiej czystosci w zwiazku z czym wymaga on oczyszczania co jest procesem wymagajacym
znacznych naktadow finansowych. W przypadku wytwérni centralnych paliwa wodorowego najistotniej-
szym problemem jest duzy koszt transportu wodoru do odbiorcéw oddalonych nawet o setki kilometréw.
Niedogodnosci te rozwigzuje niniejszy wynalazek.

Celem wynalazku jest zbudowanie kompletnego uktadu systemowych urzadzen, korzystnie za-
budowanych w mobilnej stacji kontenerowej, przeznaczonych do wytwarzania czystego wodoru i do
dystrybucji wodoru bezposrednio do pojazdéw napedzanych wodorem, co rozwigzuje szereg proble-
mow zwigzanych gtéwnie z logistyka i zapewnieniem bezpieczenstwa podczas dystrybucji paliwa wo-
dorowego.

Kontenerowa stacja wytwarzania wodoru jest zbudowana z szeregu urzadzen pozwalajacych na
wytwarzanie wysokiej czystosci wodoru w postaci gazowej na drodze reakcji elektrochemicznej. Po-
nadto kontenerowa stacja wytwarzania wodoru posiada system sprezania i magazynowania wodoru
w wysokocisnieniowych zbiornikach, ktére stanowia butle kompozytowe, jak réwniez posiada modut
bezposredniego tankowania wytworzonego wodoru do pojazdéw samochodowych, co rozwigzuje sze-
reg obecnych, opisanych wczesniej problemdéw technologicznych znanych ze stanu techniki. Po dodat-
kowym zamontowaniu w kontenerowej stacji wytwarzania wodoru ogniwa paliwowego, umozliwia takze
dystrybucje energii elektryczne,;.

Kontenerowa stacja wytwarzania i dystrybucji wodoru wedtug wynalazku jest zabudowana w kon-
tenerze, ktérego podstawa od strony jej posadowienia jest wyposazona w stabilizujace ptozy. Do pod-
stawy sg trwale zamocowane dwie wzdluzne Sciany boczne i dwie czotowe $ciany boczne, ktére sa
zamkniete od gory przykryciem dachowym. Do zewnetrznej strony czotowej $ciany jest zainstalowane
przytacze sieci elektroenergetycznej i/lub przytacze odnawialnego zrodta energii, przytacze zasilajace
kontener w wode, przewdd wejscia cieczy centralnego ogrzewania i przewdd wyjscia cieczy centralnego
ogrzewania oraz otwor wejscia powietrza. Wewnatrz kontenera jest zainstalowany konwerter napiecia,
czerpnia powietrza z filtrem i z zaluzja, elektrolizer, filtr wody potaczony z elektrolizerem, oraz ogniwo
paliwowe. Elektrolizer cisnieniowym przewodem wodoru jest potaczony ze stacja dystrybucji wodoru.
Na przewodzie cisnieniowym wodoru od strony elektrolizera jest zainstalowany osuszacz wodoru, zawor
zwrotny wodoru, sprezarka réznicowa wodoru, kolejny osuszacz wodoru i kolejny zawér zwrotny wo-
doru. Do przewodu cisnieniowego wodoru sg podtgczone wysokocisnieniowe butle kompozytowe wo-
doru. Dodatkowo elektrolizer cisnieniowym przewodem tlenu jest potaczony z ogniwem paliwowym dla
wytwarzania pradu statego (DC). Na przewodzie cisnieniowym tlenu od strony elektrolizera jest zainsta-
lowany osuszacz tlenu, zawér zwrotny tlenu, sprezarka réznicowa tlenu, kolejny osuszacz tlenu i kolejny
zawor zwrotny tlenu oraz elektrozawdr tlenu. Do przewodu cisnieniowego tlenu podtaczone sg wysoko-
cisnieniowe butle kompozytowe tlenu. Ogniwo paliwowe cisnieniowym przewodem z zainstalowanym
elektrozaworem wodoru jest potaczone z cisnieniowym przewodem wodoru. Natomiast przewdd wejscia
cieczy centralnego ogrzewania i przewdd wyjscia cieczy centralnego ogrzewania sa potaczone z wy-
miennikiem ciepta z wentylatorami, gdzie na przewodzie wejscia cieczy centralnego ogrzewania i wyj-
$cia cieczy centralnego ogrzewania sg zainstalowane zawory tréjdrozne uktadu chtodzaco grzewczego
cieczy centralnego ogrzewania. Uktad chtodzgco grzewczy cieczy centralnego ogrzewania jest zamon-
towany na gornej zewnetrznej powierzchni przykrycia dachowego, na ktérym jest posadowiony tunel
wylotu wymiany powietrza z wentylatorem i z przepustnica. Na przewodach wejscia i wyjscia cieczy
centralnego ogrzewania sg zainstalowane zawory tréjdrozne uktadu chiodzaco grzewczego cieczy cen-
tralnego ogrzewania.

Korzystnie $ciany boczne oraz przykrycie dachowe wyposazone sa w szereg otworow i swie-
tikow.



PL 241 425 B1 5

Korzystnie Zrodtem zasilania Kontenerowej stacji wytwarzania wodoru sa odnawialne zrédta
energii, takie jak ogniwa fotowoltaiczne lub turbiny wiatrowe i/lub akumulator. Rozwigzanie takie umoz-
liwia skuteczne i efektywne wykorzystanie energii elektrycznej wytworzonej z OZE, ktéra w znacznym
stopniu podlega zmianom wydajnosci.

Dostarczana ze zrédta zasilania do kontenerowej stacji wytwarzania i dystrybucji wodoru energia
elektryczna zasila przetwornice napiecia, ktérg korzystnie stanowi konwerter AC/DC. Przetwornica na-
piecia jest posadowiona pomiedzy elektrolizerem a zrédtem zasilania. Napiecie ze 2rédta zasilania jest
wprowadzone do gtéwnego obwodu przetwornicy AC/DC, po czym jako prad staty jest skierowane do
zasilania elektrolizera wytwarzajacego wodor i tlen na drodze reakc;ji elektrolitycznej, a takze do zasila-
nia pozostatych urzadzen kontenerowej stacji wytwarzania i dystrybucji wodoru.

Istota nowej konstrukcji elektrolizera jest podzielenie zbiornika elektrolitycznego na dwie elektro-
lityczne komory, usytuowane w poziomie obok siebie, gdzie w jednej elektrolitycznej komorze jest zain-
stalowana katoda, a w drugiej elektrolitycznej komorze jest zainstalowana anoda. Konstrukcja zbiornika
elektrolitycznego pozwala na dwustronny przeptyw elektrolitu pomiedzy elektrolityczna komorg kato-
dowa i elektrolityczng komora anodowa.

Proces wytwarzania wodoru (H2) w postaci czystego gazu w elektrolizerze wedtug wynalazku
oparty jest na wykorzystaniu procesu niskotemperaturowej elektrolizy oczyszczonej wczesniej wody.
Zespot elektrolizy zawiera pakiet elektrod katodowych i pakiet elektrod anodowych oraz podzielony na
dwie czesci zbiornik elektrolityczny. Elektroliza niskotemperaturowa wody w zaleznosci od wariantu,
prowadzona jest na elektrolizerze opartym na technologii elektrolizy w srodowisku zasadowym z zasto-
sowaniem membrany separujacej, lub na elektrolizerze ptytowym z zastosowaniem ptyt pakietu elektrod
wykonanych z réznych metali lub ich stopdw. Korzystnie ptyty pakietu elektrod wykonane z réznych
metali lub ich stopdéw posiadaja zamocowane do swoich bocznych powierzchni powtoki z porowatego
materiatu weglowego. Korzystnie ptyta pakietu elektrod wykonana jest z grafenu.

Elektrolizer do wytwarzania wodoru i tlenu wedtug wynalazku zbudowany jest z obudowy dolnej,
ktéra stanowi jednoczesnie dno i zewnetrzne sciany zbiornika na elektrolit oraz z obudowy gérnej w po-
staci dwdch koput wyposazonych w czujniki cisnienia wodoru i tlenu. Dwie koputy w ich dolnej srodkowe;
czesci trwale i szczelnie taczy ze sobg przegroda zbiornika, ktéra jest trwale zamocowana do przeciw-
legtych $cian bocznych powyzej dna zbiornika na elektrolit i dzieli zbiornik na elektrolit na dwie komory:
na elektrolityczna komore katodowa i na elektrolityczna komore anodowa. W elektrolitycznej komorze
katodowej jest zainstalowany pakiet elektrod katodowych z przewodem zasilajacym. W elektrolitycznej
komorze anodowej jest zainstalowany pakiet elektrod anodowych z przewodem zasilajacym. Pakiet
elektrod katodowych i pakiet elektrod anodowych sg zbudowane z metalowego rdzenia z trwale zamon-
towana na nim nosna belka gérna i nosng belka dolna, na ktérych jest osadzona konstrukcja nosna ptyt
pakietu elektrody katodowej i ptyt pakietu elektrody anodowej. Do konstrukcji no$nej sa zamocowane
listwy montazowe z poziomymi prowadnicami i z pionowymi prowadnicami, gdzie w prowadnicach tych
umieszczone sa pionowo rownolegle do siebie w jednakowej odlegtosci ptyty pakietu elektrody katodo-
wej i ptyty pakietu elektrody anodowej. W pakiecie elektrod katodowych i w pakiecie elektrod anodowych
na wysokosci okoto % ich wysokosci zainstalowana jest listwa spinajaca prowadnice pionowe. Piyta
pakietu elektrody katodowej i ptyta pakietu elektrody anodowej jest zbudowana z ceowej obudowy we-
wnatrz ktérej jest zainstalowana ptaska metalowa piyta, ktorej ptaskie boczne powierzchnie posiadaja
trwale przymocowane powtoki, a do ceowej obudowy jest zamocowane ucho z otworem. W elektrolize-
rze jest zainstalowany system zasilania elektrolitem pakietu elektrod katodowych zbudowany z elemen-
téw rurowych, z pompy wodnej oraz z kielicha kierunkowego katody ze strumienica oraz system zasila-
nia elektrolitem pakietu elektrod anodowych zbudowany z elementéw rurowych, z pompy wodnej oraz
z kielicha kierunkowego anody ze strumienica. Do krééca wyjsciowego zainstalowanego do koputy jest
podtaczony cisnieniowy przewdd wodoru tgczacy elektrolizer ze stacja dystrybucji wodoru, a do krécéca
wyjsciowego zainstalowanego do koputy jest podtaczony cidnieniowy przewdd tlenu taczacy elektrolizer
z ogniwem paliwowym.

Korzystnie zbiornik elektrolityczny jest wypetniany ptynnym elektrolitem na bazie wody lub jest
wypetniony oczyszczong w filtrze kontenera woda.

Korzystnie koputy przykrywajace zbiornik elektrolityczny sa pétokragte albo posiadaja ksztait
stozka lub ostrostupa.

Przegroda zamocowana w zbiorniku na elektrolit nie przylega do dna zbiornika elektrolizera dzieki
czemu ciecz znajdujaca sie w elektrolitycznych komorach swobodnie sie przemieszcza, przez co za-
chodzi proces ciagtego mieszania elektrolitu w dwdch komorach zbiornika elektrolitycznego.
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Konstrukcja pakietu elektrod katodowych i konstrukcja pakietu elektrod anodowych jest iden-
tyczna.

Kazda ptyta pakietu elektrody katodowej i kazda ptyta pakietu elektrody anodowej jest umiesz-
czona w konstrukcji nosnej pakietu elektrod w specjalnych prowadnicach wykonanych korzystnie z me-
talowych ceownikéw. Ceowniki te sg trwale zamocowane do listwy montazowej zamontowanej w gorne;j
czesci konstrukcji elektrody po przeciwnych jego bokach. Prowadnice w ktérych umieszczane sg ptyty
pakietu elektrody sa zamontowane zaréwno do spodniej strony konstrukcji nosnej pakietu elektrod jak
i do jej pionowych $cian.

Piyty pakietu elektrod sa umieszczone w prowadnicach réwnolegle do siebie z zachowaniem sta-
tej odlegtosci umozliwiajacej swobodny przeptyw wody lub innego ptynnego elektrolitu pomiedzy ptytami
pakietu elektrody. Kazdy pakiet elektrod katodowych oraz kazdy pakiet elektrod anodowych na okoto %
ich wysokoéci posiada zainstalowanag poziomg listwe, ktdra spina prowadnice zamontowane do piono-
wych Scian konstrukcji nosnej pakietu elektrod, co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji pakietu elek-
trod.

Kazda ptyta pakietu elektrody jest zbudowana z ptaskiej metalowej ptyty, ktérej dwie boczne
ptaszczyzny posiadaja trwale przymocowane powioki korzystnie z porowatego materiatu weglowego.
Powtoki z porowatego materiatu weglowego sa korzystnie przymocowane za pomoca spoiwa elektro-
przewodzacego. Korzystnie porowatym materiatem weglowym jest grafen.

Ptaska metalowa ptyta pakietu elektrod wraz z obustronnie przymocowanymi powtokami jest
szczelnie wbudowana w ceowg oprawe, do ktdrej trwale jest zamocowane ucho montazowe ptyty pa-
kietu elektrod do konstrukcji no$nej pakietu elektrod. Na listwie montazowej konstrukcji pakietu elektrod
jak i w uchu montazowym ptyty pakietu elektrod posadowione sg otwory umozliwiajgce potaczenie tych
elementow Srubami.

Korzystnie zamiast ptyt pakietu elektrod, pakiet elektrod katodowych i pakiet elektrod anodowych
zbudowany jest z jednej podtuznej tasmy pakietu elektrody, nawinietej wokdét metalowego rdzenia, tak
aby pomiedzy nimi byta zachowana stata odlegto$¢ umozliwiajgca swobodny przeptyw elektrolitu. Po-
dtuzna, nawinieta wokdét metalowego rdzenia tadma pakietu elektrody jest umieszczona pomiedzy gérna
ptyta nosna pakietu elektrod zwijanych i dolng ptyta no$na pakietu elektrod zwijanych w dolnej i w gérne;j
prowadnicy spiralnej.

Dwie boczne ptaszczyzny kazdej tasmy pakietu elektrody posiadaja trwale przymocowane po-
wioki korzystnie z porowatego materiatu weglowego. Powtoki z porowatego materiatu weglowego sa
korzystnie przymocowane za pomoca spoiwa elektroprzewodzacego. Korzystnie porowatym materia-
tem weglowym jest grafen.

W elektrolizerze jest zainstalowany wymuszony obieg elektrolitu zasilajgcy komory elektrolityczne
zbiornika, a tym samym bezposrednio wymuszajacy przeptyw elektrolitu przez pakiety elektrod katodo-
wych i przez pakiety elektrod anodowych.

Wytworzone w wyniku procesu elektrolizy na pakiecie elektrod katodowych pecherzyki wodoru
i na pakiecie elektrod anodowych pecherzyki tlenu, w wyniku intensywnego przeptywu elektrolitu, gro-
madza sie w kopule przykrywajacej elektrolityczna komore katody i w kopule przykrywajacej elektroli-
tyczna komore anody. Wodér poprzez kréciec zamontowany w kopule przykrywajacej elektrolityczna
komore katody jest odprowadzany do cisnieniowego przewodu wodoru taczacego elektrolizer ze stacja
dystrybucji wodoru zabudowana w kontenerze. Tlen poprzez kréciec zamontowany w kopule przykry-
wajacej elektrolityczna komore anody jest odprowadzany do cisnieniowego przewodu tlenu taczacego
elektrolizer z ogniwem paliwowym zabudowana w kontenerze. Na kopule przykrywajgcej elektrolityczna
komore katody jest zainstalowany czujnik cisnienia wodoru. Na kopule przykrywajacej elektrolityczna
komore anody jest zainstalowany czujnik cisnienia tlenu. Do zewnetrznej czotowej sciany szczelnego
zbiornika elektrolitycznego, w dolnej jego czesci jest zainstalowane przytgcze ptynnego elektrolitu na
bazie wody.

W celu zwiekszenia wydajnosci elektrolizera wedtug wynalazku w elektrolitycznej komorze kato-
dowej i w elektrolitycznej komorze anodowej jest zamontowanych dwa lub wiecej pakietéw elektrod
katodowych i dwa lub wiecej pakietow elektrod anodowych. Dwa lub wiecej pakietéw elektrod katodo-
wych i dwa lub wiecej pakietéw elektrod anodowych elektrycznie sa potaczone ze soba réwnolegle.
Kazdy z wielokrotnych pakietow elektrod katodowych i kazdy z wielokrotnych elektrod anodowych jest
zasilany poprzez elektroniczny ukfad sterowania i zabezpieczen.

Korzystnie ptyty lub tasma pakietu elektrod katodowych oraz piyty lub tasma pakietu elektrod
anodowych sa ptytami zbudowanymi z grafenu.
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Wodér w elektrolizerze zamontowanym wewnatrz kontenerowej stacji wytwarzania wodoru ko-
rzystnie jest wytwarzany z oczyszczonej wody wodociagowe] poprzez jej elektrolize. Woda w pierwszej
kolejnosci poddawana jest procesowi oczyszczania z uzyciem filtrbw mechanicznych i osmotycznych.

Reakcje zachodzace w elektrolizerze przebiegajg nastepujgco:

Katoda: 4H* + 4% - 2H>
Anoda: 2H20 - 4% — Oz + 4H"
Catkowita reakcja: 2H>0 - 02 + 4H2

Powyzsza konfiguracja systemu umozliwia uzyskanie gazowego wodoru o bardzo wysokiej czy-
stosci do 99,99% H..

Kontenerowa stacja wytwarzania i dystrybucji wodoru nie wyklucza montowanie wewnatrz konte-
nera znanych z wczesniejszego stanu techniki elektrolizerow.

Korzystnie w kontenerowej stacji wytwarzania wodoru jest zainstalowany elektrolizer PEM (Pro-
ton Exchange Membrane) z polimerowa membrang wymiany protonéw lub inny znany elektrolizer wy-
korzystujacy proces elektrolizy ptynu na bazie wody.

Korzystnie elektrolizerem jest elektrolizer PEM (Proton Exchange Membra — polimerowa mem-
brana wymiany protondéw) lub kazdy inny w ktérym elektrolit jest na bazie wody.

Korzystnie wewnatrz kontenera do przewodu cisnieniowego wodoru, a takze do przewodu cisnie-
niowego tlenu jako wysokocisnieniowe zbiorniki magazynowe tych gazéw montowane sa kompozytowe
wysokocisnieniowe butle mieszczace do 200 kg gazu. Butle te pozwalajg na magazynowanie tlenu
w zakresie ci$nieri do 80 MPa oraz na magazynowanie wodoru w zakresie ci$niert do 120 MPa.

Kompozytowe wysokoci$nieniowe butle dzieki zastosowaniu szeregu powtok polimerowych oraz
zbrojenia osnowy polimerowej miedzy innymi nanomateriatami opartymi o zwiazki wegla w przeciwien-
stwie do obecnie stosowanych rozwigzan, charakteryzuja sie mniejszymi stratami wodoru, co umozliwia
jego diugotrwate przechowywanie. Butle te zwiekszajg bezpieczenstwo catego systemu wytwarzania
i przechowywania wodoru oraz minimalizuje koszty. Do kompozytowych butli z wodorem podigczone sa
dwa reduktory cisnienia tego gazu w celu umozliwienia jego dystrybucji. Reduktory te poprzez zastoso-
wanie wielostopniowego regulatora cisnienia pozwalaja na obnizenie cisnienia gazéw pobieranych z bu-
tli do cisnienia wylotowego 70 MPa oraz 35 MPa oraz poprzez system sterowania zapewniajg samo-
czynne utrzymanie zadanego cisnienia w catej instalacji. Reduktory sa wyposazone w zawory bezpie-
czenstwa oraz elektrozawory umozliwiajace automatyczne sterowanie sterownikiem cyfrowym systemu
sterowania.

Stacja dystrybucji wodoru do pojazdéw samochodowych zasilanych wodorem sktada sie z cyfro-
wego miernika przeptywu gazu, sterownika cyfrowego oraz zbrojonego elastycznego przewodu wraz
z kohcéwka do tankowania samochodow. Stacja dystrybucji wodoru umozliwia tankowanie samocho-
dow posiadajacych zainstalowane zbiorniki paliwa gazowego od cisnienia 0,1 MPA. Stacja dystrybucji
wodoru wyposazona jest w sterownik cyfrowy, ktory nadzoruje prace stacji. Korzystnie stacja dystrybuciji
wodoru do pojazdéw samochodowych posiada zainstalowany terminal ptatniczy.

Korzystnie wytworzony i zgromadzony w butlach woddér wykorzystywany jest do wytwarzania
energii elektrycznej z wykorzystaniem zainstalowanego ogniwa paliwowego. Tlen potrzebny do reakc;ji
jest pobierany bezposrednio z elektrolizera, z kompozytowej butli tlenu poprzez zastosowanie redukto-
row.

Wodér w niniejszym wynalazku wytwarzany jest z wody wodociggowej poprzez jej elektrolize.
Woda w pierwszej kolejnosci poddawana jest procesowi oczyszczania z uzyciem filtrow mechanicznych
i osmotycznych. Elektroliza niskotemperaturowa tak przygotowanej wody w zaleznosci od wariantu, pro-
wadzona moze by¢ na: elektrolizerze opartym na technologii elektrolizy w srodowisku zasadowym z za-
stosowaniem membrany separujacej, elektrolizerze ptytkowym z zastosowaniem réznego typu elektrod
m.in. wykonanych z grafenu, jak réwniez elektrolizerze z polimerowg membrang wymiany protonow
(PEM). Wytworzony wodor jesli istnieje taka potrzeba poddawany jest procesowi oczyszczania i/lub
odwadniania poprzez opcjonalny system oczyszczania wodoru zainstalowany po elektrolizerze. Wytwo-
rzone i rozdzielone gazy (wodor i tien) sg nastepnie sprezane z wykorzystaniem sprezarki roznicowej
do oddzielnych zbiornikéw lub butli cisnieniowych. Korzystnym jest dla niniejszego wynalazku stosowac
zbiorniki na wodor wykorzystujace wodorki metali oraz materiaty weglowe.

System dystrybucji wyprodukowanego paliwa wodorowego realizowany jest w oparciu o zintegro-
wany modut tankujacy wykorzystujacy standardowe ztgcza wodorowe. Dodatkowo wynalazek umozliwia
réwniez wytwarzanie energii elektrycznej z wyprodukowanego wodoru poprzez zastosowanie wodoro-
wego ognhiwa paliwowego.
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Prace kontenerowej stacji wytwarzania wodoru nadzoruje sterownik mikroprocesorowy wyposa-
zony w produkt programu komputerowego. Istnieje réwniez mozliwo$¢ monitorowania i sterowania
pracg stacji zdalnie poprzez modut GSM. Ponadto kontenerowa stacja wyposazona jest w podzespoty
zapewniajace jego bezpieczna prace takie jak miedzy innymi zawory bezpieczehstwa, czujniki wycieku
i niebezpiecznych stezen, czy pomiar temperatur. Caty system sterowania umieszczony jest w konte-
nerowej stacji wytwarzania wodoru, co stanowi dodatkowa jego zalete. Rozwigzanie takie sprawia, iz
jest on w duzym stopniu mobilny oraz umozliwia stosunkowo prosta i szybka instalacje np. przy instalo-
waniu na terenie stacji paliw nie wymaga dodatkowych pomieszczen. Integralng czescig wynalazku jest
system klimatyzacji precyzyjnej, ktéry jest odpowiedzialny za utrzymanie optymalnych warunkéw mikro-
klimatycznych, tj. wilgotnosci i temperatury wewnatrz kontenerowej stacji wytwarzania wodoru.

System sterowania korzystnie posiada zainstalowany mikroprocesor wspotpracujacy z produktem
programu komputerowego zawierajacego pamieé strategii sterowania. Pamie¢ strategii sterowania
wspotpracuje w czasie rzeczywistym z uktadem stabilizacji zasilania. Mikroprocesor zawiera system
operacyjny oraz wspotpracujacy z systemem operacyjnym program sterujacy w postaci produktu pro-
gramu komputerowego, ktéry posiada zapisane w swojej pamieci wszystkie zasoby wytwarzania wo-
doru, wytwarzania energii elektrycznej w oparciu o spalanie wodoru, a takze posiada w swojej pamieci
systemy magazynowania wodoru i systemy dystrybucji wodoru. Program sterujacy, posiadajac w swoje;
pamieci zasoby eksploatacji wszystkich danych dotyczacych analizowanego obszaru oraz skatalogo-
wane tabele zbiorcze wygenerowanych blokéw jakosciowych, pozwala na dokonanie stymulacji nakta-
dania blokéw z modeli parametrow jakosciowych, spetniajacych zatozenia jakosciowe dla poszczegdl-
nych cykli wytwarzania wodoru. Do mikroprocesora podtaczone sa wszystkie urzadzenia i potaczenia
tych urzadzeh zainstalowane w kontenerowej stacji wytwarzania wodoru, takie jak miedzy innymi urza-
dzenia systemu zasilania i dystrybucji energii, urzadzenie do wytwarzania wodoru poprzez elektrolize
wody, system magazynowania gazéw, system dystrybucji wodoru oraz uktad do wytwarzania pradu
poprzez ogniwo wodorowe. Wszystkie te urzadzenia i ich potagczenia podtgczone sa do jednego sys-
temu sterowania poprzez wewnetrzna sie¢ zbierania impulséw w czasie rzeczywistym przebiegu po-
szczegdlnych oddziatywan w trakcie realizacji proceséw technologicznych przebiegajacych w kontene-
rowej stacji wytwarzania i dystrybuciji wodoru w oparciu o rézne formy zasilania.

Zaletg kontenerowej stacji wytwarzania i dystrybucji wodoru w oparciu o rézne formy zasilania
wedtug wynalazku jest kilkukrotnie nizszy koszt tworzenia punktu tankowania wodoru w stosunku do
obecnie stosowanych rozwigzan, wytwarzanie bardzo czystego wodoru bez udziatu paliw kopalnych.
Wytwarzanie wodoru na miejscu w stacji dystrybucji paliw, eliminuje koszty jego czesto odlegtego trans-
portu i napetniania zbiornikéw magazynowania, zatem mniejsza ilo$¢ pojazdow specjalistycznych na
drogach. Zaleta sa réwniez szerokie mozliwos$ci modernizacji zainstalowanej kontenerowej stacji wy-
twarzania wodoru, szybka mozliwo$¢ wymiany urzadzen stacji bez wzgledu na pore roku. Ponadto sta-
cja pracuje automatycznie i nie wymaga statego nadzoru. Posiada wbudowana opcje zdalnego monito-
rowania pracy urzadzen i potaczerh wewnetrznych stacji z opcjg ze zdalnym nadzorem. Zaletg kontene-
rowej stacji wytwarzania i dystrybucji wodoru wedtug wynalazku jest réwniez fakt, ze stanowi ona zinte-
growany system do indywidualnego zastosowania w warunkach gospodarstwa domowego jako urza-
dzenie eliminujgce klasyczne spalinowe agregaty pradotwodrcze oraz inne systemy podtrzymywania za-
silania szczegolnie w gospodarstwach domowych takich jak baterie UPS i inne systemy podtrzymania
zasilanie bez szkodliwej emisji gazéw w oparciu o bezgtosng prace samej stacji. Stacja pozwala na
magazynowanie energii elektrycznej (w postaci wodoru) do wykorzystania niezaleznie od sieci komer-
cyjnej, na tankowanie pojazddéw i zbiornikéw przenosnych wodoru w warunkach przydomowych i wy-
twarzanie wodoru z OZE, a takze na przechowywanie wodoru w butlach z minimalnymi stratami.

Kontenerowa stacja wytwarzania i dystrybucji wodoru jest przeznaczona miedzy innymi jako ele-
ment rozbudowy istniejacych juz stacji benzynowych w celu rozszerzenia ich oferty o paliwo wodorowe,
zwieksza ich efektywnos$c¢ energetyczng, a takze stanowi dodatkowe lub podstawowe indywidualne zro-
dto zasilania w energie elektryczna obiektéw budowlanych takich jak miedzy innymi domy jednorodzinne
w indywidualnej zabudowie lub obiekty gospodarcze przeznaczone dla rolnictwa.

Kontenerowa stacja wytwarzania i dystrybucji wodoru wedtug wynalazku w jednym z przyktadow
wykonania zostata ujawniona na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia schemat przyktadowego roz-
mieszczenia urzadzen zainstalowanych wewnatrz i na zewnatrz kontenera stacji i ich potaczenie, Fig. 2
przedstawia blokowy schemat systemu zasilania kontenerowe;j staciji, Fig. 3 przedstawia blokowy sche-
mat systemu sterowania, Fig. 4 przedstawia schemat rozktadu czujnikéw i przekaznikow informacji
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zmiennych systemu sterowania, Fig. 5 przedstawia schematycznie jeden z przyktadow budowy elektro-
lizera, Fig. 6 przedstawia schematyczne pakiet elektrod w widoku z géry i w widoku z boku, Fig. 7
przedstawia przekroj przez przyktadowa ptyte pakietu elektrod elektrolizera i jej widok z boku, natomiast
Fig. 8 przedstawia przekrdj poprzeczny przez tasme pakietu elektrod elektrolizera.

Przyktadowa kontenerowa stacja wytwarzania i dystrybucji wodoru jest zabudowana w kontene-
rze 1, ktérego podstawa 2 od strony jej posadowienia jest wyposazona w stabilizujgce ptozy 3. Do pod-
stawy 2 sg trwale zamocowane dwie wzdtuzne Sciany boczne 4 i 5, dwie czotowe $ciany boczne 6i 7,
zamkniete od géry przykryciem dachowym 8. Sciany boczne 4, 5, 6 i 7 oraz przykrycie dachowe 8
wyposazone sg w szereg otwordw i Swietlikdw. Do zewnetrznej czotowej strony $ciany 6, jest zainsta-
lowane przytacze sieci elektroenergetycznej 9 i/lub przytacze odnawialnego zrédta energii OZE, przyta-
cze 10 zasilajgce kontener 1 w wode, przewdd wejscia 12 i przewdd wyjscia 11 cieczy centralnego
ogrzewania oraz otwor wejscia powietrza. Wewnatrz kontenera 1 jest zainstalowany konwerter napiecia
13, czerpnia powietrza 37 z filtrem i z zaluzja, elektrolizer 15, filtr wody 14 potaczony z elektrolizerem
15 i ogniwo paliwowe 29. Elektrolizer 15 ci$nieniowym przewodem wodoru 16 jest potgczony ze stacjg
dystrybucji wodoru 21. Na przewodzie ci$nieniowym wodoru 16 od strony elektrolizera 15 jest zainsta-
lowany osuszacz wodoru 17, zawor zwrotny gazu 19, sprezarka réznicowa wodoru 18, kolejny osuszacz
wodoru 17 i kolejny zawor zwrotny gazu 19. Do przewodu ci$nieniowego wodoru podfgczone sg wyso-
kocisnieniowe butle kompozytowe wodoru 20. Elektrolizer 15 ci$nieniowym przewodem tlenu 23 jest
potaczony z ogniwem paliwowym 29 wytwarzania pradu statego DC. Na przewodzie cisnieniowym tlenu
23 od strony elektrolizera 15 jest zainstalowany osuszacz tlenu 24, zawor zwrotny tlenu 19, sprezarka
réznicowa tlenu 25, kolejny osuszacz tlenu 24 i kolejny zawdr zwrotny tlenu 19 oraz elektrozawér tlenu
28. Pomiedzy elektrozaworem 28 a kolejnym zaworem zwrotnym 19, do cisnieniowego przewodu tlenu
23, na przewodzie tlenu 27 jest zamontowany elektrozawor 28 oprdzniajacy wytworzony w elektrolizerze
tlen. Do przewodu cisnieniowego tlenu podtaczone sg wysokocisnieniowe butle kompozytowe tlenu 26.
Ogniwo paliwowe 29 cisnieniowym przewodem 22 z zainstalowanym elektrozaworem wodoru 28 jest
potaczone z ci$nieniowym przewodem wodoru 16. Przewody wej$cia 12 i wyjScia 11 cieczy centralnego
ogrzewania sg potgczone z wymiennikiem ciepta 32 z wentylatorami. Na przewodach wejscia 12 i wyj-
$cia 11 cieczy centralnego ogrzewania sa zainstalowane zawory tréjdrozne 24 uktadu chtodzaco grzew-
czego 33 cieczy centralnego ogrzewania. Uktad chtodzaco grzewczy 33 cieczy centralnego ogrzewania
jest zamontowany na zewnetrznej powierzchni przykrycia dachowego 8. Na przykryciu dachowym 8 jest
posadowiony tunel 38 wylotu wymiany powietrza z wentylatorem i z przepustnica.

Elektrolizer 15 posiada obudowe dolng 201, ktéra stanowi jednoczesnie dni i zewnetrzne $ciany
zbiornika 201 na elektrolit oraz obudowe gérna w postaci dwdch koput 205 i 214 wyposazonych w czuj-
niki ciénienia gazéw 208 i 217, ktére w ich dolnej Srodkowe] czesci trwale i szczelnie faczy ze sobg
przegroda 204 zbiornika 201. Przegroda 204 jest trwale zamocowana do przeciwlegtych $cian bocznych
powyzej dna zbiornika 201 i dzieli zbiornik 201 na dwie komory: na elektrolityczng komore katodowag
202 i na elektrolityczng komore anodowa 203. W elektrolitycznej komorze katodowej 202 jest zainsta-
lowany pakiet elektrod katodowych 213, do ktérych przewodem zasilajgcym 207 doprowadzone jest
napiecie. W elektrolitycznej komorze anodowej 203 jest zainstalowany pakiet elektrod anodowych 222,
do ktérych przewodem zasilajgcym 216 doprowadzone jest napiecie. Pakiet elektrod katodowych 213
i pakiet elektrod anodowych 222 zbudowane sg z metalowego rdzenia 224, z trwale zamontowana na
nim nosng belkg gérng 225 i nosnag belkg dolng 226, na ktérych jest osadzona konstrukcja no$na 227
ptyt pakietu elektrody katodoweiji ptyt pakietu elektrody anodowej 233. Do konstrukcji nosnej 227 sg za-
mocowane listwy montazowe 230 z poziomymi prowadnicami 228 i z pionowymi prowadnicami 229.
W prowadnicach 228 i 229 umieszczone sg rownolegle do siebie w jednakowej odlegtosci pionowo ptyty
pakietu elektrody katodowe;j i ptyty pakietu elektrody anodowej 233. W pakiecie elektrod katodowych
213 i w pakiecie elektrod anodowych 222 na wysokosci % ich wysokosci zainstalowana jest listwa spi-
najaca 231 prowadnic pionowych 229. Ptyta pakietu elektrody katodowej i ptyta pakietu elektrody ano-
dowej 233 jest zbudowana z ceowej obudowy 236, z zamontowang wewnatrz ptaska metalowg ptyta
234, ktorego ptaskie boczne powierzchnie posiadajg trwale przymocowane powtoki 235. Do ceowe;
obudowy 236 jest zamocowane ucho 237 z otworem 238. W elektrolizerze 15 jest zainstalowany system
zasilania wodg pakietu elektrod katodowych 213 zbudowany z elementéw rurowych 209, z pompy wod-
nej 210 oraz z kielicha kierunkowego katody 212 ze strumienicg 211. System zasilania woda pakietu
elektrod anodowych 222 zbudowany z elementdéw rurowych 218, z pompy wodnej 219 oraz z kielicha
kierunkowego anody 221 ze strumienicg 220. Do kroéca wyjsciowego 206 zainstalowanego do koputy
205 jest podtaczony cidnieniowy przewdd wodoru 16 taczacy elektrolizer 15 ze stacjg dystrybucji wodoru
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21. Do kréc¢ea wyjsciowego 215 zainstalowanego do koputy 214 jest podtgczony cisnieniowy przewdd
tlenu 23 tgczacy elektrolizer 15 z ogniwem paliwowym 29.

Przyktadowy system zasilania kontenerowej stacji wytwarzania i dystrybucji wodoru zbudowany
jest z konwertera napiecia 13 zasilanego z sieci elektroenergetycznej i/lub z odnawialnego zrodta energii
OZE. Konwerter napiecia 13 zasila system sterowania 39, filtr wody 3, elektrolizer 15, osuszacze gazow
17 i 24, sprezarke wodoru 18, sprezarke tlenu 25, elektrozawory 28, stacje dystrybuciji gazowego wo-
doru 21, ogniwo paliwowe 29, modut tadowania samochodoéw elektrycznych 30 i modut wyjsciowy do
sieci elektryczne 31.

Przyktadowy system sterowania kontenerowej stacji wytwarzania wodoru wedtug wynalazku zbu-
dowany jest ze sterownika cyfrowego 39, ktoérym korzystnie jest mikroprocesor z zainstalowanym pro-
duktem programu komputerowego. System sterownia zbiera informacje w czasie rzeczywistym i prze-
kazuje je do mikroprocesora. Czujniki przekazujgce informacje o stanie poszczegdinych elementow
kontenerowej stacji wytwarzania wodoru sa zainstalowane na wszystkich urzadzeniach pracujacych
w kontenerowej stacji. System sterowania zbiera informacje z takich podsysteméw jak: podsystem 40
detekcji wodoru, podsystem 44 detekcji tienu, podsystem 48 wskazan temperatury otoczenia, podsys-
tem 52 kontroli elektrolizera 15, podsystem 61 osuszaczy wodoru 17, podsystem 66 sprezarki réznico-
wej wodoru 18, podsystem 71 zespotu butli magazynowania sprezonego wodoru 20, podsystem 74
stacji dystrybucji wodoru 21, podsystem 78 osuszaczy tlenu 24, podsystem 83 sprezarki roznicowej
tlenu 25, podsystem 88 zespotu butli magazynowania sprezonego tlenu 26, podsystem 91 ogniwa pali-
wowego 29, podsystem 97 modutu tadowania pojazddéw elektrycznych i sprzetu elektrycznego 30, pod-
system 102 modutu wyjsciowego do sieci elektrycznej 31, podsystem 107 uktadu chtodzaco grzewczego
cieczy 33, podsystem 112 monitoringu i podsystem 118 modutu GSM.

Podsystem 40 detekcji wodoru odbiera informacje przekazywane przez czujnik nr | 41, czujnik
nr il 42 i przez czujnik nr Il 43. Podsystem 44 detekcji tlenu odbiera informacje przekazywane przez
czujnik nr 1 45, czujnik nr Il 46 i przez czujnik nr Il 47. Podsystem 48 wskazan temperatury otoczenia
odbiera informacje przekazywane przez czujnik 49 temperatury nr | wewnatrz kontenera 1, czujnik 50
temperatury nr Il wewnatrz kontenera 1. Podsystem 52 kontroli elektrolizera 15 odbiera informacje prze-
kazywane przez czujnik 53 stanu pracy, czujnik 54 zasilania woda, czujnik 55 zespotu pomiaru i regulacji
napiecia elektrolizera 15, czujnik 56 temperatury wewnatrz elektrolizera 15, czujnik 57 ci$nienia wodoru
za elektrolizerem 15, czujnik 58 cisnienia tlenu za elektrolizerem 15, czujnik 59 temperatury wodoru za
elektrolizerem 15, czujnik 60 temperatury tienu za elektrolizerem 15. Podsystem 61 osuszaczy wodoru
odbiera informacje przekazywane przez czujnik 62 stanu pracy nr I, czujnik 63 stanu pracy nr ll, czujnik
64 ci$nienia za osuszaczem 17 nr |, czujnik 65 ci$nienia za osuszaczem 17 nr ||. Podsystem 66 odbiera
informacje przekazywane przez czujnik 67 stanu pracy, czujnik 68 temperatury sprezarki 18, czujnik 69
cisnienia wodoru na wlocie do sprezarki 18, czujnik 70 ci$nienia wodoru na wylocie ze sprezarki 18.
Podsystem 71 odbiera informacje przekazywane przez czujnik 72 temperatury wysokocisnieniowych
zbiornikéw wodoru 20, czujnik 73 ci$nienia wysokocisnieniowych zbiornikow wodoru 20. Podsystem 74
odbiera informacje przekazywane przez czujnik 75 cisnienia tankowania wodoru, czujnik 76 temperatury
tankowania wodoru, czujnik 77 zespotu pomiaru objetosci tankowanego wodoru. Podsystem 78 odbiera
informacje przekazywane przez czujnik 79 stanu pracy nr |, czujnik 80 stanu pracy nr I, czujnik 81
cisnienia nr | za osuszaczem tlenu 24, czujnik 82 cisnienia nr Il za osuszaczem tlenu 24. Podsystem 83
odbiera informacje przekazywane przez czujnik 84 stanu pracy, czujnik 85 temperatury sprezarki 25,
czujnik 86 cidnienia tlenu na wlocie do sprezarki 25, czujnik ci$nienia tlenu na wylocie ze sprezarki 25.
Podsystem 88 odbiera informacje przekazywane przez czujnik 89 temperatury wysokocisnieniowych
zbiornikow tlenu 26, czujnik 90 ci$nienia wysokocisnieniowych zbiornikow tlenu 26. Podsystem 91 od-
biera informacje przekazywane przez czujnik 92 stanu pracy, czujnik 93 zespotu pomiaru i regulaciji
cisnienia wodoru na wejsciu do ogniwa paliwowego 29, czujnik 94 zespotu pomiaru i regulacji napiecia
wyjsciowego ogniwa paliwowego 29, czujnik 95 temperatury wewnatrz ogniwa paliwowego 29, czujnik
96 zespotu pomiaru i regulacji ci$nienia tlenu na wejsciu do ogniwa paliwowego 29. Podsystem 97 od-
biera informacje przekazywane przez czujnik 98 stanu pracy, czujnik 99 zespotu pomiaru i regulacji
napiecia wyj$ciowego modutu tadowania samochoddw elektrycznych 30, czujnik 100 temperatury we-
wnatrz modutu tadowania samochoddw elektrycznych 30, czujnik 101 zespotu licznikéw pobranej ener-
gii elektrycznej. Podsystem 102 odbiera informacje przekazywane przez czujnik 103 stanu pracy, czuj-
nik 104 zespotu pomiaru i regulacji napiecia wyjsciowego modutu wyjsciowego do sieci elektrycznej 31,
czujnik 105 temperatury wewnatrz modutu wyjsciowego do sieci elektrycznej 31, czujnik 106 zespotu
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licznikow przestanej energii elektrycznej. Podsystem 107 odbiera informacje przekazywane przez czuj-
nik 108 zespotu pomiaru i regulacji dziatania uktadu chtodzaco grzewczego 33, czujnik 109 stanu za-
worow tréjdroznych uktadu chtodzgco grzewczego 34, czujnik 110 potozenia przepustnicy wylotu tunelu
38 wymiany powietrza, czujnik 111 potozenia zaluzji czerpni powietrza 37. Podsystem 112 odbiera in-
formacje przekazywane przez czujnik 113 rejestratora wewnetrznego, czujnik 114 kamery wewnetrznej
nr |, czujnik 115 kamery wewnetrznej nr |l, czujnik 116 kamery zewnetrznej nr |, czujnik 117 kamery
zewnetrznej nr 1l. Podsystem 118 odbiera informacje przekazywane przez czujnik 119 zespotu odbior-
czo nadawczego GSM, oraz przez czujnik 120 anteny GSM.

1.

Zastrzezenia patentowe

Kontenerowa stacja wytwarzania i dystrybuciji wodoru w oparciu o rézne formy zasilania, gdzie
wytwarzanie wodoru odbywa sie w elektrolizerze z filtrem wody poprzez rozktad termiczno-
-chemiczny wody i gdzie zabudowany jest regulator masowego natezenia przeptywu gazu,
zbiornik magazynowania wodoru i zbiornik magazynowania tlenu, a kontener posiada pod-
stawe wyposazona w ptozy, sciany boczne i sciany wzdtuzne zamkniete od gory przykryciem
dachowym, gdzie wewnatrz kontenera jest zainstalowany konwerter napiecia, sie¢ central-
nego ogrzewania i czerpnia powietrza z filtrem, znamienna tym, ze jest zabudowana w kon-
tenerze (1), ktérego podstawa (2) od strony jej posadowienia jest wyposazona w stabilizujace
ptozy (3), a do podstawy (2) sa trwale zamocowane dwie wzdtuzne Sciany boczne (4) i (5),
dwie czotowe $ciany boczne (6) i (7), zamkniete od gory przykryciem dachowym (8), w ktérym
do zewnetrznej strony czotowej $ciany (6), jest zainstalowane przytacze sieci elektroenerge-
tycznej (9) i/lub przytacze odnawialnego zrodta energii (OZE), przytacze (10) zasilajace kon-
tener (1) w wode, przewdd wejscia (12) cieczy centralnego ogrzewania i przewod wyjscia (11)
cieczy centralnego ogrzewania oraz otwor wejscia powietrza, natomiast wewnatrz kontenera
(1) jest zainstalowany konwerter napiecia (13), czerpnia powietrza (37) z filtrem i z zaluzja,
elektrolizer (15), filtr wody (14) potaczony z elektrolizerem (15) oraz ogniwo paliwowe (29),
przy czym elektrolizer (15) przewodem cisnieniowym wodoru (16) jest potgczony ze stacja
dystrybucji wodoru (21), gdzie na przewodzie cisnieniowym wodoru (16) od strony elektroli-
zera (15) jest zainstalowany osuszacz wodoru (17), zawdr zwrotny wodoru (19), sprezarka
roznicowa wodoru (18) kolejny osuszacz wodoru (17) i kolejny zawor zwrotny wodoru (19),
a do przewodu cisnieniowego wodoru (16) sa podtaczone wysokocisnieniowe butle kompozy-
towe wodoru (20), natomiast elektrolizer (15) cisnieniowym przewodem tlenu (23) jest pota-
czony z ogniwem paliwowym (29) wytwarzania pradu statego (DC), a na przewodzie cisnie-
niowym tlenu (23) od strony elektrolizera (15) jest zainstalowany osuszacz tlenu (24), zawor
zwrotny (19), sprezarka roznicowa tlenu (25), kolejny osuszacz tlenu (24) i kolejny zawor
zwrotny tlenu (19) oraz elektrozawdr tlenu (28), a do przewodu cisnieniowego tlenu (23) pod-
taczone sa wysokocisnieniowe butle kompozytowe tienu (26), natomiast ogniwo paliwowe (29)
cisnieniowym przewodem (22) z zainstalowanym elektrozaworem wodoru (28) jest potaczone
z cisnieniowym przewodem wodoru (16), przy czym przewody wejscia (12) cieczy centralnego
ogrzewania i wyjscia (11) cieczy centralnego ogrzewania sg potgczone z wymiennikiem cieczy
(32) z wentylatorami, gdzie na przewodach wejscia (12) i wyjscia (11) cieczy centralnego
ogrzewania sa zainstalowane zawory tréjdrozne (24) uktadu chtodzaco grzewczego (33) cie-
czy centralnego ogrzewania, przy czym uktad chtodzaco grzewczy (33) cieczy centralnego
ogrzewania jest zamontowany na zewnetrznej powierzchni przykrycia dachowego (8), na kto-
rym jest posadowiony tunel (38) wylotu wymiany powietrza z wentylatorem i z przepustnica,
przy czym stacja posiada zainstalowany system sterowania zbudowany ze sterownika cyfro-
wego (39), ktérym korzystnie jest mikroprocesor z zainstalowanym produktem programu kom-
puterowego.

Kontenerowa stacja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze sprezarka réznicowa wodoru (18)
spreza wodor do cisnienia o wartosci do 120 MPa.

Kontenerowa stacja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wysokocisnieniowe butle kompo-
zytowe wodoru (20) magazynujg wodor w zakresie cisnien do 120 MPa.

Kontenerowa stacja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze sprezarka réznicowa tlenu (25)
spreza tlen w zakresie ci$niert do 80 MPa.
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Kontenerowa stacja wedtug zastrz 1, znamienna tym, ze wysokocisnieniowe butle kompozy-
towe tlenu (26) magazynuja tlen w zakresie cisnien do 80 MPa.

Kontenerowa stacja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wysokocisnieniowe zbiorniki ma-
gazynowe wodoru (20) i wysokocisnieniowe zbiorniki magazynowe tlenu (23) stanowia wyso-
kocisnieniowe butle kompozytowe wodoru (20) i tlenu (23) mieszczace do 200 kg gazu, w kto-
rych tlen jest magazynowany w zakresie w zakresie cisnien do 80 MPa, natomiast wodor jest
magazynowany w zakresie ci$niert do 120 MPa.

Kontenerowa stacja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze pomiedzy elektrozaworem (28)
a kolejnym zaworem zwrotnym (19), do cisnieniowego przewodu tlenu (23) na cisnieniowym
przewodzie (27) zamontowany jest oprozniajacy z tlenu elektrozawor (28).

Kontenerowa stacja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze konwerter napiecia (13) jest posa-
dowiony elektrolizerem (15) a zrodtem zasilania.

Kontenerowa stacja wedtug zastrz. 1 albo 6, znamienna tym, ze wysokocisnieniowe butle
kompozytowe (26) magazynowania gazowego tlenu oraz cisnieniowy przewdd tlenu (23) po-
przez elektrozawdr (28) i cisnieniowy przewdd tlenu (27) sa oprézniane z tlenu do atmosfery.
Kontenerowa stacja wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze elektrolizer (15) zbudowany jest
z obudowy dolnej (201), ktéra stanowi jednoczesnie dno i zewnetrzne $ciany zbiornika (201)
na elektrolit oraz z obudowy goérnej w postaci dwoch koput (205) i (214) wyposazonych czujniki
cisnienia wodoru (208) i tlenu (217), przy czym koputy (205) i (214) w ich dolnej sSrodkowej
czesci trwale i szczelnie faczy ze sobg przegroda (204) zbiornika (201), a przegroda (204) jest
trwale zamocowana do przeciwlegtych $cian bocznych powyzej dna zbiornika (201) i dzieli
zbiornik (201) na dwie komory: na elektrolityczng komore katodowa (202) i na elektrolityczng
komore anodowa (203), gdzie w elektrolitycznej komorze katodowej (202) jest zainstalowany
pakiet elektrod katodowych (213) z przewodem zasilajacym (207), natomiast w elektrolitycznej
komorze anodowej (203) jest zainstalowany pakiet elektrod anodowych (222) z przewodem
zasilajgcym (216), przy czym pakiet elektrod katodowych (213) i pakiet elektrod anodowych
(222) sg zbudowane z metalowego rdzenia (224) z trwale zamontowang na nim no$ng belka
gorna (225) i nosna belka dolna (226), na ktorych jest osadzona konstrukcja nosna (227) pta-
skiej metalowej ptyty ptyt (233) pakietu elektrody katodowej (213) i ptyt (233) pakietu elektrody
anodowej (222), a do konstrukcji nosnej (227) sa zamocowane listwy montazowe (230) z po-
ziomymi prowadnicami (228) i z pionowymi prowadnicami (229), gdzie w prowadnicach (228)
i (229) umieszczone sg pionowo réownolegle do siebie w jednakowej odlegtosci ptaskie meta-
lowe piyty (233) pakietu elektrody katodowej (213) i ptaskie metalowe ptyty (233) pakietu elek-
trody anodowej (222), przy czym w pakiecie elektrod katodowych (213) i w pakiecie elektrod
anodowych (222) na wysokosci okoto % ich wysokosci zainstalowana jest listwa spinajaca
(231) prowadnice pionowe (229), natomiast ptyta (233) pakietu elektrody katodowe] (213)
i ptyta (233) pakietu elektrody anodowej (222) jest zbudowana z ceowej obudowy (236) we-
wnatrz ktdrej jest zainstalowana ptaska metalowa ptyta (234), ktorej ptaskie boczne powierzch-
nie posiadajg trwale przymocowane powitoki (235), a do ceowej obudowy (236) jest zamoco-
wane ucho (237) z otworem (238), ponadto w elektrolizerze (15) jest zainstalowany system
zasilania elektrolitem pakietu elektrod katodowych (213) zbudowany z elementéw rurowych
(209), z pompy wodnej (210) oraz z kielicha kierunkowego katody (212) ze strumienica (211)
i system zasilania elektrolitem pakietu elektrod anodowych (222) zbudowany z elementéw ru-
rowych (218), z pompy wodnej (219) oraz z kielicha kierunkowego anody (221) ze strumienica
(220), natomiast do kroéca wyjsciowego (206) zainstalowanego do koputy (205) jest podta-
czony ci$nieniowy przewod wodoru (16) taczacy elektrolizer (15) ze stacjg dystrybucji wodoru
(21), a do krocca wyjsciowego (215) zainstalowanego do koputy (214) jest podiaczony cisnie-
niowy przewad tlenu (23) taczacy elektrolizer (15) z ogniwem paliwowym (29).

Kontenerowa stacja wediug zastrz. 10, znamienna tym, ze pakiet elektrod katodowych (213)
i pakiet elektrod anodowych (222) jest zbudowany z tasmy (233) z trwale przymocowanymi
obustronnie powtokami (235), ktéra jest nawinieta wokot metalowego rdzenia (224), pomiedzy
gorna ptyta nosna pakietu elektrod zwijanych (239) w prowadnicy spiralnej (242) i doing ptyta
nosna pakietu elektrod zwijanych (240) w prowadnicy spiralnej (241).
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Kontenerowa stacja wedtug zastrz. 10, znamienna tym, Zze system zasilania elektrolitem pa-
kietu elektrod katodowych (213) zasysa elektrolit z gornej czesci komory anodowej (203), na-
tomiast system zasilania elektrolitem pakietu elektrod anodowych (222) zasysa elektrolit z gor-
nej czesdci komory katodowej 202.

Kontenerowa stacja wedtug zastrz. 10 i 12, znamienna tym, Ze elektrolitem jest czysta woda
lub ptyn elektrolityczny na bazie wody.

Kontenerowa stacja wedtug zastrz. 10, znamienna tym, ze trwale przymocowane do bocz-
nych powierzchni ptaskiej metalowej ptyty (234) powtoki (235) stanowia porowaty materiat we-
glowy.

Kontenerowa stacja wedtug zastrz. 10, znamienna tym, ze porowatym materiatem weglowym
jest grafen.

Kontenerowa stacja wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze system sterowania zbudowany jest
ze sterownika cyfrowego (39), ktérym korzystnie jest mikroprocesor z zainstalowanym produk-
tem programu komputerowego, ktory zbiera informacje w czasie rzeczywistym i przekazuje je
do mikroprocesora w ktérym czujniki przekazujace informacje o stanie poszczegdlnych ele-
mentéw kontenerowej stacji wytwarzania wodoru sa zainstalowane na wszystkich urzadze-
niach w kontenerowej stacji, przy czym system jest podzielony na szereg podsystemow zbie-
rajgcych informacje z rozlokowanych czujnikéw.



14

PL 241 425 B1

Rysunki

oo~ 39 |- > 40 *| aa *| a8 *{ 52 | -'| 61 l ¥ 66 | <% 71 [~*| 74 -| 78 l

<«-| 88

X

>

-
-~

~

» -»

-

- zgﬂl >
G o -

21| +| 24 I’ 25 |'“> 28 |' 30

14| "l ISI "“ 17 ‘ '*| 18

Fig.2



16

PL 241 425 B1

2ASILANIE |

N \
‘\'.m.o,_Q‘V"m_
o &

_.,, » ._
e (D) e (T e Y e (D e (B

/ql\ NS -/ \F
A;'.\M/.‘..il.%/g‘l‘am., —E
= N = Y
=) g TN .
8)e( BN g (8
-r(Ble-e{I)1ee’8) w8
Y. ) 8 (8)

-— \%, -— D) \M/ - m\%/. - %./
N S @) &)

.Olvmmw\ ‘:V@

- ,‘/@ - '/\/@ N (% - '\%\/\

ORI "

° &/ &/
P oy SN S N FN L TEN LTSN
- DV - 0 s S.,A'\7,.A"8"".9.A',\D.
By @) B) (8w (B} (B BB,
| ro
TR TTEITT S
Py ST fon
-—p (Qles Qe .
S N 3.
- m/ - .\mﬂ/v -
AN I VT

Fig.4



PL 241 425 B1

16

ANODA

Y.-/

e

Fig.5

~

h J

Sg N

&)

{

]
- R &
e %) g
v Rt

L2250

T

Fig.6



17

PL 241 425 B1

q..:
e
o
R @m@.
O RIS,
< oVoV SRR 200
R o

% QVQ

-,
XK
R

(oot S s

2
RS
Moﬁﬁ”oM.o

.

Cx
’ o
.0

5
7
S5

<5
20
5%
3%
%

06

%
.‘

.




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings

