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(57) Bei einem Verfahren zur Herstellung von
Papier oder dgl., bei welchem dem Papier-
stoff nach dem letzten Scherschritt und vor
dem Stoffauflauf kationische Polymermik-
ropartikel bestehend aus Polyacrylamid
und eine feinteilige, anorganische Kompo-
nente zugesetzt werden, worauf der Pa-
pierstoff einer Entwésserung unter Blattbil-
dung und einem Trocknen der Bléatter un-
terzogen wird, wird unmittelbar vor dem
Stoffauflauf zuséatzlich eine Polymeren-
mischung, bestehend aus einem linearen,
kationischen Polymer und einem linearen,
anionischen Copolymer, deren lonizitét ins-
gesamt anionisch ist, zugesetzt.

DVR. 0078018




L d o00O 69SG O
[ ] e .

[ 4 ® o0 & o
L] L J [ XX ]
L4
[ ]

Zusammenfassung

Bei einem Verfahren zur Herstellung von Papier oder dgl.,
bei welchem dem Papierstoff nach dem letzten Scherschritt und vor
dem Stoffauflauf kationische Polymermikropartikel bestehend aus
Polyacrylamid und eine feinteilige, anorganische Komponente
zugesetzt werden, worauf der Papierstoff einer Entwdsserung unter
Blattbildung und einem Trocknen der Blatter unterzogen wird, wird
unmittelbar vor dem Stoffauflauf zusdtzlich eine Polymeren-
mischung, bestehend aus einem linearen, kationischen Polymer und
einem linearen, anionischen Copolymer, deren Ionizitdt insgesamt

anionisch ist, zugesetzt.
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur
Herstellung von Papier oder dgl., bei welchem dem Papierstoff
nach dem letzten Scherschritt und vor dem Stoffauflauf kationi-
sche Polymere bestehend aus Polyacrylamid und eine feinteilige,
anorganische Komponente zugesetzt werden, worauf der Papierstoff
einer Entwdsserung unter Blattbildung und einem Trocknen der
Blatter unterzogen wird.

Bei der Herstellung von Papier stehen heute Anlagen zur Ver-
fligung, welche bis zu 2000 t Papier pro Tag produzieren kdénnen,
wobei es bei diesen Anlagen darauf ankommt, soviel wie mdglich
der suspendierten Fasern, Feinstoffe und Fillstoffe auf dem Sieb
zuriickzuhalten und ein wmdéglichst unbelastetes Siebwasser rick-
zufithren. Ein derartiges Zurickhalten von Fasern, Feinstoffen und
Fllllstoffen wird als Retention bezeichnet und eine maximale Re-
tention kann naturgemdf® nur dann erreicht werden, wenn die
Wirkung des Retentionsmittels optimal ist.

Unter den gegenwdrtig verwendeten Retentionsmittelsystemen
sind insbesondere Systeme, bestehend aus einer anorganischen Kom-
ponente und einem kationisch modifizierten, synthetischen Polymer
von Bedeutung, wobei insbesondere, wie dies beispielsweise der DE
102 36 252 Al entnehmbar ist, Mikropartikelsysteme, bestehend aus
einem kationischen Polymer und einer feinteiligen, anorganischen
Komponente, dem Papierstoff nach der letzten Scherstufe und vor
dem Stoffauflauf zugesetzt werden, um die Retention zu maximie-
ren. Als kationische Polymere werden hiebei Polymere wie Poly-
acrylamid, Polyamidoamin, Polyethylenamin und dgl. eingesetzt.

Des weiteren wird in der Papierindustrie versucht, durch Zu-
gabe von sogenannten Flokkulierungsmitteln die Retention des Pa-
piers dadurch zu verbessern, daff vor dem letzten Scherschritt
kationische Polymere zugesetzt werden, durch welche in Kombina-
tion mit der Scherbeanspruchung in dem letzten Scherschritt, z.B.
dem Schleudersortierer, aus dem Papierstoff grofe Flocken ausge-
fallt werden, welche durch Zugabe von beispielsweise anorgani-

schen Substanzen und anionischen, verzweigten Polymeren wiederum
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teilweise reflokkuliert werden sollen, um den Papierstoff még-
lichst rasch zu entwéssern, um dadurch die Blattbildung zu ver-
bessern.

Ein derartiges System ist beispielsweise der EP-B 1 242 685
entnehmbar, bei welchem eine Zellulosesuspension durch Zugabe
eines kationischen Polymers und durch Scherbeanspruchung flocku-
liert wird, worauf nach der Scherbeanspruchung ein kieselsaure-
haltiges Material und ein anionisches verzweigtes Polymer, beste-
hend aus einem ethylenisch ungesattigten, anionischen Monomer
oder Monomerengemisch und einem Verzweigungsmittel zugegeben wer-
den, wodurch sowohl die Retention, die Entwisserung als auch die
Formation verbessert werden sollen.

Die vorliegende Erfindung zielt nun darauf ab, auf Basis der
bekannten Retentionssysteme und Flokkulierungssysteme ein Reten-
tionssystem zur Verfligung zu stellen, welches gegenltber herkdmm-
lichen Systemen einerseits eine noch weiter verbesserte Retention
zeigt und andererseits neben einer markanten Einsparung der Menge
der zuzusetzenden Retentionshilfsmittel in bezug auf herkdémmliche
Verfahren dartiber hinaus auch die Entwdsserung bei der Blattbil-
dung extrem beschleunigt, um ein Papier herzustellen, dessen
Blattoberflidche méglichst gleichmdffig ist.

Zur Ld&sung dieser Aufgabe ist das erfindungsgemife Verfahren
dadurch gekennzeichnet, daf unmittelbar vor dem Stoffauflauf zu-
satzlich eine Polymerenmischung, bestehend aus einem linearen,
kationischen Polymer und einem linearen, anionischen Copolymer,
deren Ionizitdt insgesamt anionisch ist, zugesetzt wird. Indem
unmittelbar vor ‘dem Stoffauflauf zusétzlich eine Polymerenmi-
schung, bestehend aus einem linearen, kationischen Polymer und
einem linearen, anionischen Copolymer, deren Ionizitdt insgesamt
anionisch ist, zugesetzt wird, gelingt es sicherzustellen, daB
der Papierstoff nicht, wie dies bei Zusatz von bekannten anioni-
schen Systemen der Fall es, reflokkuliert wird, sondern insgesamt
aufgrund der fehlenden Scherbeanspruchung und der kurzen zur Ver-

figung stehenden Zeit nur extrem kleine Flocken bildet, wodurch
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Uberraschenderweise nicht nur die Retention sondern auch die For-
mation des Papiers gegenliber bekannten Verfahren deutlich ver-
bessert werden kann. Indem die Polymerenmischung unmittelbar vor
dem Stoffauflauf, d.h. zu dem spétest mdglichen Zeitpunkt zuge-
setzt wird und indem sichergestellt wird, daff keinerlei querver-
netzte Teile in der Polymerenmischung enthalten sind, gelingt
eine weitere Optimierung der Flllstoffretention im Rahmen des Ge-
samtsystems und weiterhin aufgrund der bis zu 30 % verringerten
Zugabemenge der das Retentionssystem ausbildenden Stoffe, insbe-
sondere eine deutliche Herabsetzung der Belastung des Abwassers.
GemaR einer Weiterbildung der Erfindung ist das Verfahren so
gefihrt, da® in der Polymerenmischung als lineares, kationisches
Polymer ein Polydiallyldimethylammoniumchlorid mit etwa 6 Mol
kationischer Ladung pro kg Trockenprodukt eingesetzt wird. Poly-
diallyldimethylammoniumchlorid mit etwa 6 Mol kationischer Ladung
pro kg Trockenprodukt wird fir sich alleine gesehen in der Pa-
pierherstellung als kationisches Retentionsmittel eingesetzt, wo-
bei es sich jedoch herausgestellt hat, daf, wenn Polydiallyldime-
thylammoniumchlorid nach dem letzten Scherschritt und unmittelbar
vor dem Stoffauflauf in Kombination mit einem linearen, anioni-
schen Copolymer zugesetzt wird, nicht nur eine weitere Verbesse-
rung der Retention erzielt werden kann, sondern insbesondere si-
chergestellt werden kann, daf® eine nennenswerte Flockung nicht
stattfindet, insbesondere keinerlei Flocken in einer die Forma-
tion bei der Blattbildung stdrenden Grdéfe mehr gebildet werden
kénnen, so da die Retention insgesamt weiter verbessert wird und
insbesondere die Abwasserqualitdt bei der Papierherstellung in
bezug auf die Schwebstofffreiheit weiter angehoben werden kann.
Besonders gute Ergebnisse kénnen dadurch erzielt werden,
wenn, wie dies einer bevorzugten Weiterbildung der vorliegenden

Erfindung entspricht, das lineare, kationische Polymer mit einer
Teilchengrdfe, im nicht gequollenen Zustand, von kleiner 2 pum
eingesetzt wird. Wenn das kationische, lineare Polymer mit einer

Teilchengréfe von kleiner 2 pym eingesetzt wird, sind die Partikel
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des linearen, kationischen Polymers, insbesondere im gequollenen
Zustand in derselben Groéfle wie die Partikel der Fillstoffe in dem
Papierstoff, so dafl eine besonders gleichmaflige Oberfldche des
Papierblatts nach Entwdsserung und Formation, bei gleichzeitig
verbesserter Retention, erzielt werden kann.

Eine weitere Erhéhung der Wirksamkeit des Retentionssystems
kann dadurch erzielt werden, daf als lineares, anionisches Copo-
lymer ein Copolymer aus Acrylamid und Natriumacrylat, mit einem
Molverhdltnis von Acrylamid zu Natriumacrylat von 50:50 bis 70:30
und etwa 4 Mol anionischer Ladung pro kg Trockenprodukt, ein-
gesetzt wird. Durch Einsatz eines derartigen linearen Copolymers
gelingt es, ein anionisches, lineares Copolymer einzusetzen, wel-
ches insbesondere in Kombination mit dem kationischen Polymer in
der Polymerenmischung die Retention weiter verbessert und die Re-
flokkulierung weitestgehend hinanhdalt. Dadurch, daR das lineare,
anionische Copolymer mit einer Teilchengrdéfe, im nicht gequol-
lenen Zustand, zwischen 30 und 250 um eingesetzt wird, gelingt
es, auch das lineare, anionische Copolymer in derselben Gréfien-
ordnung wie die Flallstoffteilchen in dem Papierstoff zur Ver-
flgung zu stellen, wodurch neben einer verbesserten Retention,
welche gleichzeitig unter Einsatz geringerer Mengen an Reten-
tionsmittel erzielt werden kann, auch eine vollstandig glatte und
stdrungsfreie Papieroberfldche nach der Trocknung des Blattes zur
Verfligung gestellt werden kann.

Indem, wie dies einer bevorzugten Weiterbildung der vorlie-
genden Erfindung entspricht, das Verfahren so gefihrt wird, daB
das Mengenverhdltnis des linearen, kationischen Polymers zu dem
linearen, anionischen Copolymer in der Polymerenmischung zwischen
2 : 8 und 0,5 : 9,5 liegt, kann insbesondere sichergestellt wer-
den, dal es zu keiner Reflokkulierung des Papierstoffs kommt und
somit sichergestellt werden, daf die Formation nicht beein-
trachtigt wird.

Durch Wahl des Mengenverhdltnisses von kationischem Polymer

zu dem linearen, anionischen Copolymer in der Polymerenmischung
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wird insbesondere eine Produkteinsparung der insgesamt zuzuset-
zenden Retentionshilfsmittel von etwa 20 %, im Vergleich zu Ver-
fahren gemaf dem Stand der Technik, erzielt und Uberdies sicher-
gestellt, dafl eine reine Flllstoffflockung verhindert wird, was
nicht nur die Formation des fertigen Produkts, wie Opazitat und
Zweiseitigkeit verbessert, sondern zudem zu massiven Einsparun-
gen, insbesondere Materialeinsparungen, in dem gesamten Herstel-
lungsverfahren fihrt.

Indem das Verfahren gemdf der vorliegenden Erfindung so ge-
fihrt wird, daff die Polymerenmischung als Suspension in Ol, ins-
besondere in einer Mischung aus Isoparaffindl, technischem WeifR-
8l, Sorbitanmonooleat sowie gegebenenfalls Zusatzen, wie einem
Stabilisator, wie z. B. einem hydrophob modifizierten Acrylcopo-
lymer, einem Polymer-aktivierenden, oberfldchenaktiven Material,
wie z.B. ein synthetisches Kondensat aus einem primdaren Alkohol
und Ethylenoxid sowie weiteren 2Zusatzstoffen, gewahlt aus
2,2'Azobis (2-methylbutyronitril), Harnstoff, oder einem Na-Salz
der Diethylentriaminpentaessigsdure, eingesetzt wird, wird einer-
seits durch Einsetzen einer Suspension bzw. Dispersion in Ol die
Oberflichenspannung reduziert, wodurch der Einsatz von Ent-
schiumern im Papiermaschinenkreislauf vermieden werden kann. In-
dem gegebenenfalls weitere Zusatze, wie ein Stabilisator, ein hy-
drophob, modifizierendes Acrylcopolymer, ein Polymer-aktivieren-
des, oberflachenaktives Material eingesetzt wird, wird insbeson-
dere die Reaktionsgeschwindigkeit der Polymerenmischung erhéht,
wodurch wiederum die Gesamtfaserretention verbessert werden kann
und andererseits sichergestellt werden kann, daR die eingesetzte
Polymerenmischung sich nicht zersetzt, eine aktive Oberflache
aufweist und insbesondere eine weitere unerwlinschte Polymerisa-
tion mit Sicherheit hintangehalten wird, wodurch eine weitere Re-
duktion der einzusetzenden Materialmengen bei gleichzeitig ver-
besserter Retention erzielt wird.

Indem, wie dies einer Weiterbildung der Erfindung ent-

spricht, samtliche in der Polymerenmischung enthaltenen Polymere




wasserldslich sind, gelingt es im Gegensatz 2zu handelslblichen,
anionischen Polymeren, welche beispielsweise als Reflokkulie-
rungsmittel eingesetzt werden, einerseits, die Menge an einge-
setzter Polymerenmischung deutlich herabzusetzen und andererseits
sowohl die Reaktionszeit der Polymerenmischung in dem Papierstoff
herabzusetzen, wodurch einerseits eine reine Flhllstoffflockung
mit Sicherheit hintangehalten wird und zusdtzlich die Retention
weiter verbessert wird.

GemiR einer bevorzugten Weiterbildung wird das Verfahren so
gefuhrt, daf das nach dem letzten Scherschritt zuzusetzende Poly-
acrylamid als Dispersion oder Emulsion in 01 eingesetzt wird. Da-
durch, daf das nach dem letzten Scherschritt zuzusetzende Poly-
acrylamid als Dispersion oder Emulsion in 61 eingesetzt wird,
wird die Oberfléachenspannung des Papierstoffs noch weiter verrin-
gert und dadurch kann der Einsatz von Entschaumern im Papier-
maschinenkreislauf entweder ganz vermieden werden oder extrem
stark, d.h. um bis zu 70 %, verringert werden. Indem das Poly-
acrylamid nach dem letzten Scherschritt zu dem spatest méglichen
Zeitpunkt zugesetzt wird, wird dartiber hinaus, aufgrund der feh-
lenden Zeit Flocken auszubilden, eine drastische Produkteinspa-
rung von etwa 20 % erzielt, im Vergleich zum Einsatz von
kationischen Polymeren vor dem letzten Scherschritt, mit welchem
Zusatz eine Flokkulierung des Systems beabsichtigt und erzielt
wird, welche gemaf der vorliegenden Erfindung vermieden werden
soll. Weiterhin kann, dadurch daf das kationische Polymer nach
dem letzten Scherschritt zugesetzt wird, ein Polymer mit einem
geringeren Molekulargewicht gewdhlt werden, wodurch wiederum die
Flockengréfen geringer werden oder die Flockenbildung insgesamt
hintangehalten wird.

GemaR einer bevorzugten Weiterbildung des Verfahrens wird
dieses so gefiihrt, daR als feinteilige, anorganische Komponente
ein alkalisch aktivierter Bentonit mit einem Siliziumdioxidgehalt
kleiner 2 Gew.-%, insbesondere ein im wesentlichen vollstandig

aus Montmorrillonit bestehender, alkalisch aktivierter Bentonit
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eingesetzt wird. Indem ein alkalisch aktivierter Bentonit mit
einem Siliziumdioxidgehalt kleiner 2 Gew.-% eingesetzt wird bzw.
insbesondere ein im wesentlichen vollstandig aus Montmorrillonit
bestehender alkalisch aktivierter Bentonit eingesetzt wird, wird
eine Stdérung der Blattoberfldche durch die harten Siliziumdioxid-
kristalle mit Sicherheit hintangehalten. Ein hdherer Siliziumdio-
xidgehalt wilirde darlber hinaus eine Abrasion bzw. Abnltzung der
Maschinenteile bewirken, so daf® durch Einsatz der erfindungsge-
maflen Qualitadt des Bentonits insbesondere bei schnellaufenden Pa-
piermaschinen hoher Kapazitat die Standzeiten derartiger Hoch-
leistungsmaschinen deutlich verbessert werden kdénnen.

Dadurch, daf3, wie dies einer Weiterbildung der Erfindung
entspricht, als alkalisch aktivierter Bentonit ein Bentonit mit
einer inneren Oberfldche von wenigstens 400 m?2/g, insbesondere

von 600 bis 850 m2/g, und einer mittleren TeilchengrdfRe von klei-

ner 2 um eingesetzt wird, wird die Aufnahme von Stdérstoffen durch
die grofe innere Oberflache des Bentonits, insbesondere Montmor-
rillonit unterstiitzt und somit die Reinheit des Wasserkreislaufs,
insbesondere die Abwasserqualitdt weiter angehoben und deutlich
verbessert.

Um eine mdglichst rasche Bildung von Wasserstoffbricken mit
den Fasern des Papierstoffs zu gewdhrleisten, ist das erfindungs-
gemafle Verfahren dahingehend weitergebildet, daf als alkalisch
aktivierter Bentonit ein Bentonit mit negativer Flachenladung und
positiver Kantenladung eingesetzt wird. Durch eine besonders ra-
sche Ausbildung von Wasserstoffbricken mit den Papierstoffasern
kann eine besonders schnelle Trennung von Wasser und Feststoff
ermbglicht werden, wodurch die Entwasserung der Blattbildung
gegeniber herkédmmlichen Verfahren extrem beschleunigt wird.

Eine weitere Verbesserung der Wirksamkeit des alkalisch ak-
tivierten Bentonits wird dadurch erzielt, daf der Bentonit mit
einem pH-Wert in der Suspension von wenigstens 7,8, insbesondere
wenigstens 8 eingesetzt wird, was insbesondere die Formation ver-

bessert und zu einer Beschleunigung der Entwasserung beitragt.




Um die Flockenbildung, insbesondere die Flockengrdfe, weiter
zu reduzieren und das Verfahren zudem weiter zu beschleunigen,
wird das erfindungsgemafle Verfahren so gefihrt, daR dem Papier-
stoff nach dem letzten Scherschritt erxrst das kationische Poly-
acrylamid und unmittelbar vor dem Stoffauflauf der Bentonit und
gleichzeitig die Polymerenmischung 2zugesetzt wird. Dadurch, daf
Bentonit und die Polymerenmischung unmittelbar vor dem Stoffauf-
lauf dem Papierstoff gleichzeitig zugesetzt werden, wird eine
weitere Herabsetzung der Flockenbildung erzielt, wodurch eine
insgesamt verbesserte Retention bei gleichzeitig um bis zu 30 %
verringertem Materialeinsatz erzielt werden kann. Zusatzlich zu
der verbesserten Retention wird aufgrund der Verringerung der
FlockengrdRe bzw. Vermeidung einer Reflokkulierung die Entwas-
serung beschleunigt und die Formation verbessert.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Vergleichsbei-
spiels naher erlautert.

Vergleichsbeispiel

Es wurden vier Varianten des Zusatzes von Retentionshilfs-
mitteln bzw. Reflockkulierungsmitteln und zwar in bezug auf den
Zusatzzeitpunkt und die eingesetzten Materialien, miteinander
verglichen. S&mtliche Versuche wurden auf einer Versuchsmaschine
durchgefihrt, welche zwei parallele Vertikalsortierer aufweist,
die einen Energieeintrag von je 1.100 kWh aufweisen. Die Rohrlei-
tungen der Versuchsmaschine waren bis zum Stoffauflauf 12 m bzw.
15 m lang und wiesen einen Durchfluf des Hauptstroms von 1.850
1/s auf, so daR die Zeit vom Vertikalsortierer bzw. zum Stoffauf-
lauf jeweils etwa 5 s betrug.

Der Stoffstrom hatte in allen Versuchen einer Temperatur von

40 °C bis 55 °C.

Versuchsanordnung 1

Zusatz eines kationischen Polymers in einer Menge von 150
g/t vor dem Vertikalsortierer zu einem Stoffstrom sowie Zusatz

von 2,5 kg Bentonit/t unmittelbar vor dem Stoffauflauf ergab eine
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Gesamtretention von 58 %, eine Ascheretention von 20 %, einen
Aschegehalt im Fertigpapier von 15. Die derartige Versuchsfihrung
war durch die schlechte Formation begrenzt und zeigte eine

schlechte Entwasserung.

Versuchsanordnung 2

Zusatz eines kationischen Polymers mit einer Dosierung von
280 g/t vor dem Vertikalsortierer, Flokkulierung des Stoffstroms,
Zusatz nach dem Vertikalsortierer von einem teilweise vernetzten,
anionischen Polymer in einer Menge von 80 g/t sowie Zusatz von
Bentonit in einer Menge von 2 kg/t unmittelbar vor dem Stoff-
auflauf ergab eine Gesamtretention von 65 %, eine Ascheretention
von 37 %, einen Aschegehalt im Fertigpapier von 18 % und im
Vergleich zu der Versuchsanordnung 1 eine verbesserte Entwas-

serung.

Versuchsanordnung 3

Zusatz eines kationischen Polymers nach dem Vertikalsortie-
rer in einer Menge von 350 g/t, Zusatz von 2,5 kg Bentonit unmit-
telbar vor dem Stoffauflauf ergab eine Gesamtretention von 60 %,
eine Ascheretention von 31 %, einen Aschegehalt im Fertigpapier
von 18 und im Vergleich zu Versuchanordnung 1 eine etwas ver-

besserte Formation und etwas verbesserte Entwasserung.

Versuchanordnung gemdf der vorliegenden Erfindung

Zusatz eines kationischen Polymers, namlich Acrylamid in
einer Menge von 150 g/t nach dem Vertikalsortierer, Zusatz einer
Polymermischung bestehend aus einem linearen, anionischen Polymer
sowie einem kationischen Polydiallyldimethylammoniumchlorid in
einer Menge von 100 g/t sowie direkt vor dem Stoffauflauf Zusatz
von 1,8 kg/t Bentonit ergab eine Gesamtretention von 65 %, eine
Ascheretention von 41 %, einen Aschegehalt im Fertigpapier von 18
und im Vergleich zu den vorhergehenden Versuchen eine deutlich

verbesserte Formation und Entwdsserung des Papiers. Im Vergleich




zu der nach der Versuchsanordnung gemdRf der vorliegenden Er-
findung die besten Ergebnisse liefernden Versuchsanordnung 2,
kann bei Erzielung von einem verbesserten Ergebnis zus&tzlich
eine Materialeinsparung von ca. 20 % sowohl beim kationischen als
auch beim anionischen Polymer erzielt werden.

Auch im Vergleich zu Versuchsanordnung 3 ist eine Material-

einsparung der eingesetzten Polymere von ca. 20 % bei gleich-

zeitig deutlich verbesserten Ergebnissen erzielbar.




Patentanspruche

1. Verfahren zur Herstellung von Papier oder dgl., bei wel-
chem dem Papierstoff nach dem letzten Scherschritt und vor dem
Stoffauflauf kationische Polymere bestehend aus Polyacrylamid und
eine feinteilige, anorganische Komponente zugesetzt werden, wo-
rauf der Papierstoff einer Entwadsserung unter Blattbildung und
einem Trocknen der Blatter unterzogen wird, dadurch gekennzeich-
net, daR unmittelbar vor dem Stoffauflauf zusatzlich eine
Polymerenmischung, bestehend aus einem linearen, kationischen Po-
lymer und einem linearen, anionischen Copolymer, deren Ionizitat
insgesamt anionisch ist, zugesetzt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf in
der Polymerenmischung als lineares, kationisches Polymer ein
Polydiallyldimethylammoniumchlorid mit etwa 6 Mol Kkationischer
Ladung pro kg Trockenprodukt eingesetzt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daR das lineare, kationische Polymer mit einer Teilchengrdfie, im
nicht gequollenen Zustand, von kleiner 2 um eingesetzt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3 dadurch gekennzeich-
net, daff als lineares, anionisches Copolymer ein Copolymer aus
Acrylamid und Natriumacrylat, mit einem Molverhdaltnis von Acryl-
amid zu Natriumacrylat von 50:50 bis 70:30 und etwa 4 Mol an-
ionischer Ladung pro kg Trockenprodukt, eingesetzt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf
das lineare, anionische Copolymer mit einer TeilchengrdRe, im
nicht gequollenen Zustand, zwischen 30 und 250 pm eingesetzt
wird.

6. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das Mengenverhdltnis des linearen, kationischen
Polymers zu dem linearen, anionischen Copolymer in der Polymeren-
mischung zwischen 2 : 8 und 0,5 : 9,5 liegt.

7. Verfahren nach einem der Anspriuche 1 bis 6, dadurch ge-

kennzeichnet, daR die Polymerenmischung als Suspension in 01,
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insbesondere in einer Mischung aus Isoparaffin®l, technischem
WeiRdl, Sorbitanmonooleat sowie gegebenenfalls Zusitzen, wie
einem Stabilisator, wie z.B. einem hydrophob modifizierten Acryl-
copolymer, einem Polymer-aktivierenden, oberflichenaktiven Mate-
rial, wie z.B. ein synthetisches Kondensat aus einem primidren Al-
kohol und Ethylenoxid sowie weiteren Zusatzstoffen, gewdhlt aus
2,2'Azobis (2-methylbutyronitril), Harnstoff, oder einem Na-Salz
der Diethylentriaminpentaessigsdure, eingesetzt wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die in der Polymerenmischung enthaltenen Poly-
mere wasserldslich sind.

9. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das nach dem letzten Scherschritt zuzusetzende
Polyacrylamid als Dispersion oder Emulsion in Ol eingesetzt wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daf als feinteilige, anorganische Komponente ein
alkalisch aktivierter Bentonit mit einem Siliziumdioxidgehalt
kleiner 2 Gew.-%, insbesondere ein im wesentlichen vollsténdig
aus Montmorrillonit bestehender, alkalisch aktivierter Bentonit
eingesetzt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daf
als alkalisch aktivierter Bentonit ein Bentonit mit einer inneren
Oberflache von wenigstens 400 m2?/g, insbesondere von 600 bis 850
m?/g, und einer mittleren TeilchengrdRe von kleiner 2 pm einge-
setzt wird.

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeich-
net, daR als alkalisch aktivierter Bentonit ein Bentonit mit ne-

gativer Flachenladung und positiver Kantenladung eingesetzt wird.

13. Verfahren nach Anspruch 10, 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der alkalisch aktivierte Bentonit mit einem pH-
Wert in der Suspension von wenigstens 7,8, insbesondere wenig-
stens 8, eingesetzt wird.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge-

kennzeichnet, daf dem Papierstoff erst das kationische Polyacryl-




amid und unmittelbar vor dem Stoffauflauf der Bentonit und

gleichzeitig die Polymerenmischung zugesetzt wird.

Wien, 13. November 2009 Applied Chemicals Handels-GmbH
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