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(54) Title: DEVICE AND METHOD FOR PARKING MANAGEMENT

(54) Titre : DISPOSITIF ET PROCEDE DE GESTION DE PARKING

(57) Abstract:  The invention concerns a signalling
device (113-120, 149-156) equipping each spot (105-112,
141-18) of a parking lot capable of detecting (131) the
presence of a vehicle on a parking spot in order to facilitate
movements in the parking lot (101). The signalling device
also comprises light-emitting elements (132) controlled by
the detector indicating the status of the spot whether it is
vacant or occupied. The signalling device further comprises
a loudspeaker (133) for broadcasting information.  The
signalling device activates the loudspeaker depending on the
status of the spot. The signalling device further comprises an
interface (137) to be connected to a network for transmitting to
one or more centralizing units the status of the monitored spot.

(57) Abrégé : Pour faciliter les déplacements dans un parking
(101) on dote chaque place (105-112, 141-18) de ce parking
d'un dispositif (113-120, 149-156) de signalisation apte a dé-
tecter (131) la présence d'un véhicule sur une place de parking.
Le dispositif de signalisation comporte aussi des éléments élec-
troluminescents (132) commandés par le détecteur indiquant le
statut de la place selon qu'elle est libre ou occupée. Le disposi-
tif de signalisation comporte aussi un haut-parleur (133) pour la
diffusion d'information. Le dispositif de signalisation active le
haut-parleur en fonction du statut de la place. Le dispositif de
signalisation comporte aussi une interface (137) de connexion
a un réseau pour émettre vers un ou plusieurs centralisateur le
statut de la place qu'il surveille.
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Dispositif et procédé de gestion de parking.

La présente invention a pour objet un dispositif et procédé de gestion
de parking. Le domaine de l'invention est celui des parcs de stationnement
de véhicules et plus particulierement celui de leur gestion. Ces parcs de
stationnement sont aussi appelés parkings.

Le but principal de l'invention est de fournir aux usagers d'un parking
des informations leur permettant de trouver et retrouver rapidement une
place dans un parking.

Un autre but de l'invention est d'améliorer la diffusion des informations
de sécurité dans un parking.

Un autre but de l'invention est de limiter les émanations de gaz dans
les parkings.

Un autre but de l'invention est de fournir aux gérants d'un parking des
informations sur I'occupation du parking.

Dans la pratique il est malaisé de trouver une place de parking,
surtout dans les parkings souterrains. Les parkings souterrains sont en effet
des endroits sombres et étroits dans lesquels le regard a une portée limitée a
son environnement immédiat. En d'autres termes il est impossible de savoir
si une place de parking est libre avant d'étre passé devant. Cela implique
que la recherche d'une place dans un parking impose le parcours
systématique de tout le parking jusqu'a ce que I'on trouve une place libre. Ce
mode de recherche est donc long. Ce mode de recherche implique que le
moteur du véhicule est démarré donc consomme de I'essence et rejette des
gaz d'échappement ce qui aggrave la pollution atmosphérique. Cela est
particulierement sensible dans un parking souterrain.

Dans la pratique il est également tres difficile pour un usager de
retrouver sa voiture dans un parking. Un usager omet en effet la plupart du
temps de se repérer au moment ou il descend de son véhicule. Cela est
d'autant plus vrai que l'usager est au moins partiellement désorienté par les
multiples tours et détours qu'il a dl faire pour trouver sa place.

Dans la pratique enfin il est impossible pour un gérant de parking de
savoir quel est le taux d'occupation d'un parking ou d'une zone d'un parking.
La seule information dont dispose le gérant est le nombre d'entrées et le
nombre de sorties, a condition que le parking soit équipé d'un compteur a
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I'entrée et a la sortie. Le comportement et les positions des véhicules a
I'intérieur d'un parking échappent donc totalement au gérant du parking.

Dans I'état de la technique on connait le document FR2756959A1 qui
divulgue un dispositif permettant la détection de I'occupation d'une place de
parking. Le dispositif enseigné comporte aussi un moyen de signalisation qui
peut étre allumé ou éteint selon une convention préétablie. Ce dispositif
permet une meilleure mise en évidence des places libres, mais ne facilite pas
pour autant la possibilité de retrouver son véhicule lorsque I'usager revient le
chercher au parking. Ce dispositif ne permet pas non plus de guider un
usager vers une place libre.

Dans l'invention on résout le probléme de retrouver sa place en
diffusant de maniére acoustique un identifiant de la place sur laquelle un
usager vient de parquer son véhicule. Pour cela un dispositif de signalisation
selon l'invention comporte un haut-parleur coopérant avec un détecteur de
présence d'un véhicule sur une place de parking. Lorsque le détecteur de
présence détecte la présence d'un véhicule sur la place qu'il surveille, alors il
active le haut-parleur associé a la place et celui-ci diffuse, pendant une durée
prédéterminée, un message indiquant la localisation de la place dans le
parking. L'usager n'a donc plus a chercher un repere graphique pour
connaitre sa localisation dans le parking. Selon linvention le détecteur
coopére aussi avec des moyens électroluminescents indiquant le statut d'une
place de parking selon qu'elle est libre ou occupée. Ainsi le fait pour un
usager de connaitre une information de localisation de son véhicule et de
visualiser simplement le statut des places lui permet de retrouver rapidement
son véhicule. Chaque place du parking est équipée d'un dispositif de
signalisation.

Dans une variante de l'invention les dispositifs de signalisation sont
connectés a un centralisateur. Le centralisateur utilise alors les informations
issues des détecteurs pour mettre a jour des panneaux d'affichages. Ces
panneaux d'affichage sont situés aux entrées d'allées desservant des places.
Ces panneaux affichent le nombre de places libres accessibles via l'allée a
I'entrée de laquelle il est installé. Un usager sait donc avant de s'engager
dans une allée le nombre de places libres qu'il y trouvera. Ces places libres
sont de plus signalées par des moyens électroluminescents situés aux
entrées des places.
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L'invention a donc pour objet un dispositif de gestion de parking
caractérisé en ce que chaque place de parking gérée un comporte dispositif
de signalisation, un dispositif de signalisation comportant:

- un détecteur de présence d'un véhicule sur la place,

- des éléments électroluminescents visible d'une voie d'accés a la
place pour indiquer le statut de la place, le statut d'une place étant au moins
parmi le groupe composé de libre et occupée,

- un haut-parleur pour diffuser des informations a I'utilisateur d'un
véhicule,
le méme détecteur coopérant avec les éléments électroluminescents et avec
le haut-parleur pour la commande des éléments électroluminescents et
l'activation du haut-parleur.

Avantageuse l'invention est aussi caractérisée en ce que le détecteur
de présence est un détecteur a ultrason situé au-dessus de la place gérée.

Avantageuse l'invention est aussi caractérisée en ce que le détecteur
de présence est calibré en fonction de son éloignement du sol, on obtient
alors une distance de calibrage, le détecteur effectue des mesures a
intervalles réguliers, une détection d'un véhicule étant alors positive si
plusieurs mesures successives révelent une distance détecteur-sol inférieure
a la distance de calibrage moins un seuil de détection.

Avantageuse l'invention est aussi caractérisée en ce que les éléments
électroluminescents sont situés au-dessus de la place de parking, a l'entrée
de celle ci pour étre visible d'une allée dans laquelle est située la place de
parking.

Avantageuse l'invention est aussi caractérisée en ce que les éléments
électroluminescents sont multicolores, chaque couleur correspondant a un
statut de la place de parking.

Avantageuse l'invention est aussi caractérisée en ce que les places
de parkings gérées sont regroupées en groupes, chaque groupe comportant
un premier centralisateur auquel sont connectés tous les dispositifs de
signalisation du groupe, le premier centralisateur commandant les cycles de
détection des détecteurs de présence et les cycles d'affichage des éléments
électroluminescents des dispositifs de signalisation qui lui sont connectés.

Avantageuse linvention est aussi caractérisée en ce que les premiers
centralisateurs sont connectés a un deuxieme centralisateur, le deuxieme
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centralisateur ayant ainsi acces a tous les dispositifs de signalisation
connectés a tous les premiers centralisateurs, chaque dispositif de
signalisation étant identifi€ par un identifiant unique, le deuxiéme
centralisateur étant alors apte a sauvegarder un historique de I'occupation
des places gérées et / ou a mettre en ceuvre un procédé de d'orientation des
véhicules vers une place de parking libre.

Avantageuse l'invention est aussi caractérisée en ce que le dispositif
comporte au moins un afficheur situé a I'entrée d'une zone du parking, une
zone comportant au moins un dispositif de signalisation chaque dispositif de
signalisation étant identifié par une adresse unique dans le parking, cet
afficheur étant commandé par un centralisateur et affichant au moins le
nombre de places libres dans la zone, ou un ensemble de zones.

Avantageuse linvention est aussi caractérisée en ce que, pour
chaque place de parking gérée:

- un détecteur de présence détecte la présence d'un véhicule sur une
place de parking et commande un élément électroluminescent visible d'une
voie d'acces a la place, et un dispositif sonore,

- I'élément électroluminescent indique, par une couleur prédéterminée
le statut de la place de parking surveillé par le détecteur, le statut d'une place
étant au moins parmi le groupe composé de libre et occupée,

- le dispositif sonore diffuse, si la place est occupée, un identifiant de
la place et des annonces de sécurité.

Avantageuse l'invention est aussi caractérisée en ce que:

- le détecteur de présence émet le résultat de la détection vers un
premier centralisateur gérant I'ensemble des capteurs d'une zone du parking.

Avantageuse linvention est aussi caractérisée en ce qu'un
centralisateur principale lit les statuts des détecteurs de présence des places
gérées et les enregistre pour la production d'états d'occupation des places en
temps réel et de statistiques d'occupation des places a travers le temps, et la
commande d'afficheurs d'informations de localisation de places libres
réparties dans le parking.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit
et a 'examen des figures qui lI'accompagnent. Celles-ci sont présentées a
titre indicatif et nullement limitatif de l'invention. Les figures montrent:

Figure 1: un parking équipé avec un dispositif selon l'invention vu de
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dessus.

Figure 2a: une place de parking équipée avec un dispositif selon un
mode de réalisation de l'invention vu en coupe.

Figure 2b: une place de parking équipée avec un dispositif selon un
mode de réalisation de l'invention vu en coupe.

Figure 3: une illustration d'étapes du procédé selon l'invention.

Dans la description, lorsque I'on préte une action a un dispositif, celle
ci est effectuée par un microprocesseur du dispositif commandé par des
codes instructions enregistrés dans une mémoire de programme du
dispositif. Ces éléments ne sont pas systématiquement représentés pour ne
pas charger les figures.

La figure 1 montre un parking 101 comportant une entrée 102 et deux
allées 103 et 104 paralléles et situées face a I'entrée 102. Chaque allée 103
et 104 comporte 8 places de parkings régulierement réparties de part et
d'autre de l'allée. Le parking 101 comporte donc au total 16 places. Bien
évidemment il ne s'agit que d'un exemple. L'invention est parfaitement
adaptée a la gestion de parking comportant un nombre plus important de
places et d'allées. Dans la pratique l'invention s'adapte parfaitement a des
parkings de 4000 places.

L'allée 103 comporte les places 105 a 112 réparties en deux rangées
paralleles. A chaque place 105 a 112 correspond respectivement un
dispositif de signalisation respectivement 113 a 120. Pour une place le
dispositif de signalisation correspondant est situé au-dessus de la place.

Un dispositif de signalisation comporte un détecteur 131 de présence,
des éléments 132 électroluminescents, un haut-parleur 133, un
microprocesseur 134 et une mémoire 135 de programme. Les éléments 131
a 135 sont interconnectés par un bus 136.

La figure 2 montre la place 105 vue en coupe verticale. La figure 2
montre que le dispositif 113 de signalisation est situé au-dessus de la place
105 de telle sorte que les éléments 132 électroluminescents soient visibles
de l'allée. C'est a dire que les éléments 132 électroluminescents sont situés
a l'entrée de la place 105. Dans un mode de réalisation de l'invention, les
éléments 132 électroluminescents sont déportés par rapport a un corps du
dispositif de signalisation. Dans un autre mode de réalisation, les éléments
électroluminescents font partie du corps du dispositif de signalisation. Dans
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un autre mode de réalisation de l'invention, illustré par la figure 2b, le
détecteur du dispositif de signalisation est situé au centre de la place gérée,
et un boitier comportant le haut-parleur est les éléments électroluminescent
est déporté a l'entrée de la place gérée. Ce mode de réalisation présente
l'avantage d'éloigner le détecteur 131 ultrason du haut-parleur 133. Ce mode
de réalisation simplifie aussi les traitements des signaux du détecteur 131.
En effet dans ce mode de réalisation, le détecteur 131 est exactement a la
vertical du I'objet qu'il doit détecter. La portée du détecteur 131 dépend de la
distance a laquelle il est placé du sol. Dans la pratique une portée de 5
meétres suffit amplement.

Les éléments électroluminescents sont visibles depuis les extrémités
des allées dans lesquelles sont installés les dispositifs de signalisation.
D'une maniére pratique les éléments électroluminescents sont visibles a une
distance d'au moins 100 métres ou plus.

Dans un mode de réalisation de linvention le détecteur 131 de
présence est un détecteur a ultrason. Dans un autre mode de réalisation le
détecteur de présence est un détecteur a infrarouge, un détecteur
magnétique, ou tout autre type de détecteur.

Dans le cas d'un détecteur ultrason celui-ci est calibré par rapport a
une distance de référence. Cette distance de référence, ou distance de
calibrage, est en fait la distance séparant le détecteur 131 du sol de la place
de parking. Ce calibrage est effectué lorsque la place de parking est vide et
au moins a l'installation du dispositif 113.

Le détecteur 131 effectue des détections selon un cycle régulier. Le
détecteur 131 a ultrason mesure en fait une distance par rapport a un
obstacle. Si cette distance correspond a la distance de calibrage, cela
signifie que la place de parking est vide. Si cette distance est inférieure a la
distance de calibrage, cela signifie qu'il y a un obstacle sur la place de
parking. Dans linvention il faut que la distance mesurée, aussi appelée
distance détecteur-sol, soit inférieure a la distance de calibrage moins un
seuil de détection. Dans la pratique le seuil de détection vaut environ 60cm.
Cela signifie que tout obstacle de plus de 60cm de hauteur est détecté par le
détecteur 131 de présence. Ce seuil est réglable.

Dans un mode de réalisation on considére qu'une détection est
positive si plusieurs détections successives ont révélé la présence d'un
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obstacle. Ce mode de procédé permet d'éviter de prendre un piéton pour un
véhicule parqué sur la place de parking. Une détection positive signifie qu'un
véhicule est parqué sur la place.

Les éléments électroluminescents sont des diodes
électroluminescentes (LED) réparties en matrice. Dans un autre mode de
réalisations les éléments électroluminescents sont des lampes a
incandescence, des lampes a néon, une matrice a cristaux liquide, une dalle
plasma, ou tout autre moyen d'affichage. Les éléments électroluminescents
sont au moins de deux couleurs. Une couleur indique une place libre, une
autre couleur une place occupée. La couleur indiquant la place libre est le
vert. La couleur indiquant la place occupée est le rouge. Ainsi lorsqu'une
place est libre les éléments électroluminescents correspondant sont allumeés
en vert. Lorsqu'une place est occupée les éléments électroluminescents
correspondant sont allumés en rouge. Dans un autre mode de réalisation on
utilise la convention suivante:

- place occupée, couleur rouge,

- place libre, vert clignotant.

Dans un autre mode de réalisation on utilise la convention suivante:

- place occupée, couleur rouge,

- place handicapée libre, bleu clignotant,

- place libre, vert clignotant.

Le dispositif 113 de signalisation comporte aussi un haut-parleur 113.
Ce haut-parleur sert a la diffusion acoustique d'informations. Ces
informations sont soit de confort, soit de sécurité. Avec l'invention, chaque
place de parking comporte donc un haut-parleur, ce qui est plus efficace que
d'avoir un nombre réduit de haut-parleurs pour couvrir toute la surface du
parking. Ainsi la puissance sonore diffusée est identique en tout point du
parking, et personne n'est trop loin d'un haut-parleur pour entendre des
consignes de sécurités. De plus, lorsque le détecteur 131 de présence
signale qu'un véhicule est parqué sur une place, cela active le haut-parleur
correspondant. Le haut-parleur diffuse alors un message de localisation
correspondant a un identifiant de la place de parking. Un tel identifiant est
composé, en regle générale, d'un identifiant d'allée et d'un identifiant de
place dans l'allée. Un identifiant est une lettre, un nombre, ou les deux. La
diffusion de l'identifiant de place est commandée par le microprocesseur 134.
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Cette diffusion n'est en effet pas permanente tant qu'un véhicule est détecté
sous le dispositif 113 de signalisation. Cette diffusion de localisation
commence quelques secondes apres que le véhicule ait été détecté, et
s'arréte environ une minute aprés que le véhicule ait été détecté. Cela
permet de diffuser l'information de localisation au conducteur du véhicule au
moment ou celui-ci sort de son véhicule.

Dans le dispositif 113 les coopérations entre les éléments 131, 132 et
133, sont assurées par le microprocesseur 134 commandé par des codes
instructions de la mémoire 135. Le microprocesseur 134 interpréte les
mesures issues du détecteur 131 et commande en conséquence les
éléments électroluminescents et le haut-parleur. Le détecteur commande
donc bien les éléments électroluminescents et le haut parleur.

Lorsqu'un utilisateur revient chercher son véhicule parqué, il connait
sa localisation et y retourne rapidement car les éléments électroluminescents
indiquent les places occupées. La place sur laquelle se trouve le véhicule
cherché est donc mise en évidence. La connaissance de la localisation
permet donc une approche guidée, de n'importe quelle position dans le
parking vers la zone ou se trouve le véhicule. Le fait que les places occupées
soient mises en évidence permet un repérage visuel rapide du bon véhicule
une fois dons la bonne zone.

La figure 1 montre que l'allée 104 comporte des places 141 a
respectivement 148, chacune étant équipée d'un dispositif de signalisation
149 a respectivement 156.

Les dispositifs 113-120 et 149-156 sont identiques et autonomes. Le
fait qu'ils soient situés au-dessus des places de parking permet d'équiper les
parkings neuf et des parkings déja construits. Il n'est en effet pas besoin
dinsérer des éléments dans les structures, dalles, plafonds, murs, du
parking. Les dispositifs de signalisation se fixent simplement au plafond.

La figure 1 montre que les dispositifs 113 a 120 sont connectés a un
centralisateur 160 dit esclave via un réseau 161. A cette fin le dispositif 113
comporte une interface 137 réseau connecté d'une part au bus 136, d'autre
part au réseau 161. Le réseau 161 est soit un réseau RS485, soit un réseau
RS422, soit un autre réseau utilisable en environnement industriel. Dans la
pratique un centralisateur esclave peut commander jusqu'a 32 dispositifs de
signalisation. Les places 105 a 112 sont donc une premiére zone du parking
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101, les places 141 a 148 étant une deuxieme zone. Dans cet exemple une
zone est donc une allée. Dans une autre mise en ceuvre de l'invention une
zone comporte un autre nombre de dispositifs de signalisation, et a une autre
structure, et peut comporter plusieurs allées.

Les dispositifs 149 a 156 sont connectés a un centralisateur 162
esclave via un bus 163 de méme nature que le bus 161.

Un centralisateur esclave commande les cycles de détection des
dispositifs de signalisation qui lui sont connectés. Ces dispositifs de
signalisation forment un groupe. En effet dans un mode de réalisation de
l'invention les détecteurs de présence sont des détecteurs de présence a
ultrason. L'émission d'un détecteur peut donc perturber la réception d'un
détecteur voisin. C'est donc le centralisateur 160 qui commande, via le bus
161 la mise en ceuvre d'une détection par un dispositif de signalisation. Le
centralisateur 160 garantit ainsi que deux dispositifs de signalisation voisins
n'effectuent pas une détection au méme moment. Chaque dispositif de
signalisation est identifié par un identifiant unique dans un parking donné. II
est ainsi possible, avec l'invention, de définir une zone dans un parking par
une liste d'identifiants de dispositifs de signalisation. Un identifiant de
dispositif de signalisation dépend du protocole utilisé pour le dialogue entre
les éléments du dispositif de gestion. Un tel identifiant est par exemple un
chiffre, ou une adresse de type adresse IP (Internet Protocol, pour protocole
Internet).

La figure 1 montre aussi que les centralisateurs 160 et 162 sont
connectés a un centralisateur 168 dit maitre via un réseau 164. Le
centralisateur 168 synchronise lui les cycles de détection des centralisateurs
esclaves qui lui sont connectés. Il assure ainsi que deux dispositifs de
signalisation voisins mais n'appartenant pas a la méme zone, donc n'étant
pas connectés au méme centralisateur esclave n'effectuent pas une
détection au méme moment. Le réseau 164 est de type RS485, RS422, ou
de tout autre type susceptible d'étre utilisé en environnement industriel.

Dans un mode de réalisation de l'invention mettant en ceuvre un
signal clignotant pour indiquer le statut d'une place, les centralisateurs
esclaves, synchronisés par un centralisateur maitre, émettent vers les
dispositifs de signalisation, un signal d'horloge sur lequel les dispositifs de
signalisation réglent le clignotement des éléments électroluminescents. Cela
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permet d'avoir un clignotement uniforme et synchronisé sur tous les
dispositifs de signalisation signalant une place libre.

La figure 1 montre un afficheur 165 situé a I'entrée de l'allée 103, un
afficheur 166 situé a l'entrée de l'allée 104, et un afficheur 167 situé a
I'entrée du parking 101. Les afficheurs 165 a 167 sont connectés au réseau
164. Chaque afficheur est identifié par un identifiant unique pour un parking
donné. Ces identifiants sont de méme nature que les identifiants des
dispositifs de signalisation.

Les afficheurs sont commandés par le centralisateur 168 maitre en
fonction d'informations détectées, par ledit centralisateur maitre, sur les
statuts des détecteurs des dispositifs de signalisation présents dans le
parking 101. On dit aussi que ces statuts sont lus par le centralisateur maitre.
Les informations affichées sont, par exemple, le nombre de places libres
dans l'allée, ou zone du parking, a I'entrée de laquelle est installé I'afficheur.
Dans ce cas, si le parking 10 est vide, l'afficheur 167 affiche 16, I'afficheur
165 affiche 8, et l'afficheur 166 affiche 8. Dans un autre exemple les
afficheurs affichent des indications de direction dans lesquelles un usager va
trouver une place libre. Dans un autre exemple les afficheurs indiquent
simplement s'il y a une place libre ou pas dans l'allée a I'entrée de laquelle il
est situé.

Dans un mode de mise en ceuvre de linvention les afficheurs et
dispositifs de signalisation forment un réseau, chaque élément de ce réseau
ayant un identifiant unique. Dans ce réseau les centralisateurs esclaves
servent de concentrateur ou répéteur. Dans la pratique un centralisateur
esclave peut gérer jusqu'a 32 dispositifs de signalisation. Le réseau est piloté
par un centralisateur maitre.

La figure 2 illustre des étapes du procédé selon l'invention mis en
ceuvre par les éléments décrits précédemment.

La figure 2 montre une étape 301 de détection mise en ceuvre par
tous les dispositifs de signalisation selon l'invention équipant un parking.
Dans cette étape un dispositif de signalisation mesure la distance le séparant
du premier obstacle sur la trajectoire des ultrasons émis. Si cette distance
mesurée est inférieure d'au moins D a une distance de référence, alorsily a
un véhicule sur la place de parking. Dans la pratique D vaut environ 60cm.
Dans une variante de l'invention le détecteur du dispositif de signalisation
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effectue plusieurs mesures successives devant révéler le méme obstacle
avant de conclure a une détection positive d'un véhicule.

Dans la mise en ceuvre de l'invention dans laquelle les dispositifs de
signalisation sont connectés a un centralisateur esclave, les dispositifs de
signalisation font des mesures de distance, donc des détections de
présence, a chaque fois que le centralisateur esclave auquel ils sont
connectés leur en donne l'ordre via un message de commande. Si les
dispositifs de signalisation sont autonomes alors ils effectuent des mesures
de présence a intervalles réguliers.

De l'étape 301 on passe a une étape 302 d'évaluation d'un
changement de statut de la place. Il y a changement de statut si une place
devient occupée alors gu'elle était libre a la précédente mesure et vis et
versa.

S'il y a changement de statut alors on passe de I'étape 302 a une
étape 303 de mise a jour des éléments électroluminescents. Sinon on passe
a |'étape 301. La détection est en effet continue.

Dans l'étape 303 le dispositif change le mode de signalisation des
éléments électroluminescents. Si le statut était libre alors il passe a occupé
et vis et versa. Si le mode de signalisation implique un clignotement, et que
le dispositif de signalisation est connecté a un centralisateur esclave, alors le
dispositif de signalisation prend en compte un signal d'horloge émis par le
centralisateur esclave pour réaliser le clignotement.

De l'étape 303 on passe a une étape 304 de mise a jour des
centralisateurs esclaves et maitres. Dans cette étape le dispositif de
signalisation émet un message de changement de statut vers le
centralisateur esclave auquel il est connecté. Le centralisateur esclave relaie
ce message vers le centralisateur maitre auquel il est connecté. Le message
de changement de statut comporte un identifiant du dispositif de signalisation
et un identifiant du statut de la place de parking.

De l'étape 304 on passe a une étape 305 de mise a jour des
afficheurs. Dans cette étape le centralisateur maitre utilise les informations
contenues dans le message de changement de statut pour mettre a jour les
informations affichées sur au moins un afficheur. Cette mise a jour est, par
exemple, l'augmentation ou la diminution du nombre affiché sur I'afficheur. Il
s'agit donc d'une mise a jour dynamique des afficheurs. On parle aussi d'une
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mise a jour en temps réel.

De I'étape 304 on passe aussi a une étape 306 de mise a jour du
haut-parleur. Dans cette étape, si le statut de la place passe de libre a
occupé, alors le dispositif de signalisation active son haut-parleur et diffuse
un message de localisation. Le message de localisation est celui ayant déja
été décrit.

De l'étape 305 le centralisateur maitre passe a une étape 307 de
stockage du changement de statut. Ce stockage se fait sous la forme d'une
table 170 historique comportant au moins pour chaque message de
changement regu le contenu du message de changement d'état et la date
173 a laquelle il a été regu. Le contenu du message de changement d'état
est au moins un identifiant 172 du dispositif de signalisation comportant le
détecteur ayant détecté le changement d'état, et le statut de la place gérée
par ledit dispositif de signalisation. Cette table historique peut étre récupérée
et exploitée par un ordinateur de type ordinateur personnel connecté au
centralisateur maitre, ou a un poste fixe de gestion lui-méme connecté au
centralisateur maitre. Cette collecte permet la production d'état temporel
d'occupation du parking place par place et donc la production de statistiques
fines sur l'utilisation du parking. Cette collecte permet aussi de connaitre
I'état d'occupation du parking, place par place, a une date donnée. Une date
est considérée ici comme une date horaire comportant l'identification d'un
jour et une heure dans ce jour.

De I'étape 306 un dispositif de signalisation passe a I'étape 301. On
note qu'aprés I'étape 302, les étapes 303, 304 et 306 sont effectuées dans
un ordre indifférent par le dispositif de signalisation.

L'invention permet donc de d'orienter des usagers vers une place de
parking, qu'ils cherchent leur véhicule, ou une place pour parquer leur
véhicule. Le fait de limiter le temps de recherche d'une place libre limite les
émanations de gaz d'échappement. Le fait de placer des haut-parleurs au
plus prés des utilisateurs améliore la diffusion sonore des informations. Enfin
la remontée des informations d'occupation permet une gestion fine d'un
parking.
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REVENDICATIONS

1 - Dispositif de gestion de parking caractérisé en ce que chaque
place de parking gérée comporte un dispositif (113-120, 149-156) de
signalisation, un dispositif de signalisation comportant:

- un détecteur (131) de présence d'un véhicule sur la place,

- des éléments électroluminescents (132) visible d'une voie d'accés a
la place pour indiquer le statut de la place, le statut d'une place étant au
moins parmi le groupe composé de libre et occupée,

- un haut-parleur (133) pour diffuser des informations a I'utilisateur
d'un véhicule,
le méme détecteur coopérant avec les éléments électroluminescents et avec
le haut-parleur pour la commande des éléments électroluminescents et
l'activation du haut-parleur.

2 - Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que le
détecteur de présence est un détecteur (131) a ultrason situé au-dessus de
la place gérée.

3 - Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que le
détecteur de présence est calibré en fonction de son éloignement du sol, on
obtient alors une distance de calibrage, le détecteur effectue des mesures a
intervalles réguliers, une détection d'un véhicule étant alors positive si
plusieurs mesures successives révelent une distance détecteur-sol inférieure
a la distance de calibrage moins un seuil de détection.

4 - Dispositif selon 'une des revendications 1a 3, caractérisé en ce
que les éléments électroluminescents sont situés au-dessus de la place de
parking, a l'entrée de celle ci pour étre visible d'une allée dans laquelle est
située la place de parking.

5 - Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce
que les éléments électroluminescents sont multicolores, chaque couleur
correspondant a un statut de la place de parking.

6 - Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5 caractérisé en ce
que les places de parkings gérées sont regroupées en groupes (103, 104),
chaque groupe comportant un premier centralisateur (160, 162) auquel sont
connectés tous les dispositifs de signalisation du groupe, le premier
centralisateur commandant les cycles de détection des détecteurs de
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présence et les cycles d'affichage des éléments électroluminescents des
dispositifs de signalisation qui lui sont connectés.

7 - Dispositif selon la revendication 6 caractérisé en ce que les
premiers centralisateurs sont connectés a un deuxiéme centralisateur (168),
le deuxieme centralisateur ayant ainsi accés a tous les dispositifs de
signalisation connectés a tous les premiers centralisateurs, chaque dispositif
de signalisation étant identifié par un identifiant unique, le deuxiéme
centralisateur étant alors apte a sauvegarder un historique de I'occupation
des places gérées et / ou a mettre en ceuvre un procédé d'orientation des
véhicules vers une place de parking libre.

8 - Dispositif selon I'une des revendications 1 a 7, caractérisé en ce
qu'il comporte au moins un afficheur (165-167) situé a I'entrée d'une zone du
parking, une zone comportant au moins un dispositif de signalisation chaque
dispositif de signalisation étant identifié par une adresse unique dans le
parking, cet afficheur étant commandé par un centralisateur et affichant au
moins le nombre de places libres dans la zone, ou un ensemble de zones.

9 - Procédé de gestion de parking caractérisé en ce que, pour chaque
place de parking gérée:

- un détecteur de présence détecte (301) la présence d'un véhicule
sur une place de parking et commande (302, 303, 306) un élément
électroluminescent visible d'une voie d'accés a la place, et un dispositif
sonore,

- I'élément électroluminescent indique (303), par une couleur
prédéterminée le statut de la place de parking surveillé par le détecteur, le
statut d'une place étant au moins parmi le groupe composé de libre et
occupée,

- le dispositif sonore diffuse (306), si la place est occupée, un
identifiant de la place et des annonces de sécurité.

10 - Procédé selon la revendication 8, caractérisé en ce que:

- le détecteur de présence émet (304) le résultat de la détection vers
un premier centralisateur gérant I'ensemble des capteurs d'une zone du
parking.

11 - Procédé selon l'une des revendications 8 ou 9, caractérisé en ce
qu'un centralisateur principal lit les statuts des détecteurs de présence des
places gérées et les enregistre pour la production d'états d'occupation des
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places en temps réel et de statistiques d'occupation des places a travers le
temps, et la commande d'afficheurs d'informations de localisation de places
libres répartis dans le parking.
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