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(s4) Zapojenie obvodu impulzného generdtora s vy33ou vykonovofrekven&nou stabilitou

Vynélez sa tyka zapojenia obvodu impulzného generdtora s vy38ou vykonovofrekven&nou
stabilitou a so zvy¥enou zévislostou &asu nabitia kondenzédtora spinacej funkcie od reak-
tancie zétaZe generdtora pre generovanie sinusovych impulzov v jeho odporovej zé4ta%i s ne-
zévislou reguldciou ich opakovacej frekvencie, zv143t vhodnéyo pre aplikédcie vykonového
ultrazvuku. g :

Pri tychto aplikdciach je potrebné budit elektricku zatafovaciu impedanciu pruddovym
impulzom v tvare jednej periody harmonického priebehu s opakovacou frekvenciou niz3ou

viac ako o jeden réd v porovnani s frekvenciou prudového impulzu.

Doteraz znéme zepojenia umoZfiuju v edtazi vybudit elektricky impulz o pomerne vyso-“
kych vykonoch, avdsk nie je moZné velmi zvySovat frgkvenciu zapinania tyristoru bez po-
klesu vykonu v impulze na zdteZi, pretofe polas doby vypnutia tyristoru sa kondenzdtor
nestadi{ nabit na pilné nap#tie zdroja jednosmerného naphtia a tyristor je u% opit zopnuty.
Nabfjaci odpor nie je moZné pre urychlenie nabijania zmen¥ovat pod hodnotu zabezpedujicu

spolahlivé vypinenie tyristoru po skoneni pracovného impulzu v zétaii.

V inom zndmom zapojeni je natfjact odpor nahradeny trapzistorom a diddou, ktoré

sld%ia sko automaticky reguldtor nabijania. To znamené, Ze potas vypnutia ﬁyristgru mé
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tranzistor maly odpor a zabezpedi rychle nabitie kondenzdtora. Polas vypnutia tyristoru
sa vplyvom poklesu pridu cez reguladnd diodu uzavrie tranzistor a tym odpojf zdroj jed-
nosmerného napéitia. Toto zapojenie je pdvodne urlené len na generovanie impulzov jednej

polarity na zdtaZi,

Nabijaci odpor méZe byt tieZ nahradeny tyristorom'aleho polovodi&ovym prvkom riade-
nym v oboch smeroch, ktory je spustany zo Specidlneho zdroja spinacich impulzov ¥asove
‘oneskorenych oproti spustacim impulzom pracovného tyristora., Takéto riedenie je technicky

néroiné a nezabezpedi vhodnd zdvislost oneskorenia od zmeny reaktancie zdtaZe,

Vyd8ie uvedené nedostatky takychto zapojeni zmiernuje zapojenie obvodu impulzného
generdtora s vy33ou vykonovofrekvenfnou stabilitou podla tohoto vyndlezu, ktorého podsta-
tou je, Ze prudovy snimal je zapojeny do série s dicdou. Jeho vystup je pripojeny cez
oneskorovaci{ obvod a tvarovad impulzov na vstup polovodidového spinacieho prvku, ktorého
vystup je paralelne pripojeny na nabijaci odpor pomalého nebfjenia. Primérne vinutie
transformdtora je cez kondenzdtor spinacej funkcie pripojené paralelns na vystup hlavné-

ho tyristora. Hlavay tyristor je paralelne pripojeny k opafne polarizovanej diode.

Vyhoda zepojenia obvodu impulzného generdtora 8 vyssou vykonovofrekventnou stabili-
tou podla tohoto vyndlezu spofiva v rychlom nabiti{ kondenzdtora spinacej funkcie cez po-
lovodi¥ovy spfnaci prvok, priZom sa %as nabitia automaticky reguluje v zdvislosti od zme-

ny reaktancie zdtaZe.

Zapojenie obvodu impulzného generdtora s vydSou vykonovofrekvenZnou stabilitou je
prikladne zndzornené na pripojenych vykresoch, kde na obr. 1 je zapojenie obvodu v bloko-
vej schéme, na obr. 2 je konkrétne prevedenie zapojenia obvodu, v ktorom Jje ako polovodi-
tovy spinaci prvok 4 pouZity triask a zdroj referenZného napitia pre tvarovad impulzov 5
tvorf odpor RS a Zenercva di 6da 25, na obr. 3 je konkrétne prevedenie zapojenia obvodu,

v ktorom je ako polovodilovy spinaci prvok 4 pouZity tyristor a zdroj referen&ného napi-
tia pre tvarova® impulzov 5 tvori batéria B a na obr. 4 sd znézornené priebehy napttia
pridu objasfujice funkciu popisaného zapojenia podla obr, 3, priZom

- je zndzorneny &asovy priebeh spudtacich impulzov hlavného tyristora 8

- Zasovy priebeh prudového impulzu v obvode kondenzétora 10, resp. v ohvode zétaZe 12
%asovy priebeh impulzu nap&tia snimeného prudovym snimadom 7

- %asovy priebeh impulzu nap#tia oneskareného oneskorovacim obvodom 6§

o} g Q W > o
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- %asovy priebeh impulzu nap#tie vytverovaného tverovalom impulzov 3, ktory apuista po-
lovodidovy spinaci prvok 4

F - %asovy priebeh nabijacieho prudu cez polovoedi¥ovy spinaci prvok 4.

Zapojenie obvodu impulzného generdtora podla blokovej schémy je prevedené nasledov-
ne, Pridovy snima& 7 je zapojeny do série & diddou 9. Jeho vystup je pripojeny cez ones-
korovaci obved 6 a tvaroval impulzov 3 na vstup polovodi¥ového spinacieho prvku 4, kto-

rého vystup je paralelne pripojeny na nabfjacf odpor 3. Primérne vinutie transformdtora
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11 je cez kondenzétor spinacej funkcie 10 pripojené paralelne na vystup hlavného tyristo-

ra 8. Hlavny tyristor 8 je paralelne pripojeny k opalne polarizovanej diode 3.

V konkrétnom vyhotovenf na obr. 2 je ako polovodilovy spinacif prvok 4 pouZity triak,
pripojeny cez ochranny odpor Ro a ochrannd induk&nost Lo na hlavny tyristor 8. Prispbso~
hovaci odpoi R} je pripojeny na vstup oneskorovacieho obvodu 6 pre impedan&né prispbsohe-
nie vystupu prudového snfmada 7. Ako zdroj referenéného napétia pre tvarova& impulzov 5
je pouzité Zenerova didda’ 25 paralelne s odporom _2 '

V dal%om konkrétnom vyhotoveni na obr. 3 je ako polovodiovy spinaci prvok 4 pouZity
v sérii s ochrannym odporom Ro a ochrannou indukénqéfou Lo tyristor. Prihposobovaci od=- -
por R3 je pripojeny na wstup oneskorovacieho obvodu 6 pre impedaniné prisp8sohenie vys-
“tupu prudového snimeda 7. Ako zdroj referenného nap8itia pre tvarovad impulzov 5 je po-

uZitéd batéria B.

Bast pridového impulzu vy¥stupného obvodu tvoreného kondenzdtorom 10 a primérnym vi-

nutim trensformdtora ll, ktord prechddza dicdou 9, je %asove oneskarend o pol periody

za Zastou impulzu prechédzajiceho hlavnym tyristorom 8. Pridovy snimad 7 snima napitie
dmerné ¥o do tvaru a velkosti prudu prechédzajﬁcemu cez diodu 9. Toto napiitie sa privddza
na vstup oneskorovacieho obvodu 6, ktory sp8sobi @aldie oneskorenie nap&étového impulzu
o.éas révnajﬁci sa 8{rke napitového impulzu. Oneskoreny nap&tovy impulz sa vytvaruje

v tvarovali impulzov 5, ktory prepust{ len Zast pols{nusového impulzu, ¥im zmen3{ jeho
8{irku a sp8sobl dodatoéné oneskorenie oprofi spustaciemu impulzu hlawného tyristera 8.
Takto &asove a tvarove upraveny ‘impulz spudta potom polovodléovy spinaci prvok 4, &im
umofni rychle nabitie kondenzétora 10. Polovod1éovy spinac{ prvok 4 sa vypne, ked nabija-

c¢i prid kondenzdtora poklesne pod pridriny prud polovod1§ového spinacieho prvku 4.

V konkrétnom vyhotovenf{ podla obr. 2 je polovodilZovy spiuaei prvok 4 tvoreny riade-
nou p&tvrstvovou Struktirou spinany zépornym imbulzom, ktoréhp_polagita sa nastavuje sme-
rom sekundérneho vinitia prddového transformétora,'ktoryxtu reprggentuje §rﬁdevy snimal 7.
Ochranny odpor Ro obmedzuje maximélny prud prechddzajuci riadepou-pﬁevrs;vqﬁou Struktdrou -
pri na%ijéni kondenzdtora 10 na'povblend hodnotu a ochranné indukénbsﬁ Lo obmedzuje str-
mosﬁ nérastu prudu pod pevolenu knit1ckd medzu, prléom Ro<zRn, kde Rh Je hodnota nahiaa-
»c1eho odporu 3. : I _ e )

.V konkrétnom prevedeni podIa;ohr. 3 Jje polovodlﬁowy spinacy anwok 4 tvoreny riades
nou étvorvrstvovou étruktdrou spinany kladnym impulzem. o
7 hladiskas funk&nosti a vyhodnoétfﬁsﬁ obidve zépojenia Uplne rovnhcengéi?.

0ddelené vypinale Vl a V2 su potrebné pre sprdvnu funkciu celého impulznéhe ggneré-
tarae, przéom 8sa ako prvy zapina vypinad Vl, &im sa nabija kondenzdtor 10 na potrehné na-
phtie a a¥ potom sa zapina vypinal Vg, ktory privddza na hlavny tyrxater § qpﬁétaef in-

pulz.
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PREDMET VYNALEZU

Zapojenie obvodu impulzného generdtora s vydSou vykonovofrekvendnou stﬁbilitou a 8o0.
zvySenou zdvislostou ¥asu nabitia kondenzétora spfnacej funkcie od reaktancie zétafe ge-'
nerdtora pre genérovanie sfnusovych impulzov v jeho odporovej zdtafi s nezdvislou regulé-
ciou ich opakovacej frekvencie, pridom na zdroj je dnosmerného hapltia je paralelne pripo-
Jeny generdtor spiStacfch impulzov s hlavaym tyristorom a na sekunddrne vinutie transfor-
mdtora je pripojend zdta%, vyznalujuce sa tym, Ze prudovy snima¥ /7/ je zapojeny do sé-
rie s diddou /9/ a jehb vystup je pripojeny cez oneskorovaci obvod /6/ a tvarovad impulp:
zov /5/ na vetup polovodi¥ového spinacieho prvku /4/, ktorého vystup je paralelne pripo-
jeny na nabijac{ odpor /3/, prifom primdrne vinutie transformétors /11/ je cez kondenzé-
tor /10/ pripojené paralelne na vystup hlavného tyristora /8/ a hlawny tyristor /8/ je

paralelne pripojeny k opadne polarizovanej dicde /9/.

4 vykresy
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Obr.1
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Obr. 3
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Obr. 4

Vytiskly Moravskeé tiska¥ské zavody, Cena: 240 Ké&s
pnbvoz 12, Leninova 21, Olomouc ‘ ’
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