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(54) Xvapalné hnojivo na mimokorenovi vyiivu
rastlin

(57) Rielenie_sa tyka kvapalného hnoji-
va na mimokorenovi vyiivu rastlin obsa-
hujhceho zadkltadné, sekundédrne a stopové
bjogénne prvky. Pozostava z 52 a% 98 hmot~
nostnych percent NP-roztoku polyfosforel-
nanového typu, obsahujlGceho minimdine

30 X fosforu chemicky viazaného vo forme
liqeérne kondenzovanych fosforelnanov
amonnych a to predov3etkym ako dvojfggfo-
rednany, tzv. pyrofosfogsénany /P,0 /,
trojfosforeinagy /P.P / a §tvo%f33fo-
reinany /P,0 / a o%ge a 2 al 48 hmot~
nostnych pérlint kvapalného koncentratu
sekunddrnych a stopovych rastlinnych bio~
génnych prvkov, v ktorom je prevainy po-
diel bjogénnych prvkov chemicky viazanych
vo forme komplexnych - nedisociovanych
zlatenin, Kvapalné hnojivo obsahuje tieZ
aspon jeden z reguldtorov rastu rastlin
a/alebo vitaminov a/alebo adheziv a/ale~
bo povrchovo-aktivnych latok, prilom pre
‘pH neriedeného kvapalného hnojiva platt,
3e 5,5Tph= 8,5 a pre jeho mernu hmot- -3
nost plati, %e 1 200§?d2 0. <1 450 kgam ~.
2 hladiska zabezpelenia 99h8dnych manipu-
latno-skladovacich viastnosti produktov
podla riefenia je uZelné, ak kvapalné fo-
Lidrne hnojiva maju charakter pravych
vodnycth roztokov.




€S 267 943 B1 1

Vynélez ried3i kvapalné hnojivo na mimokorenovt vyiivu rastlin obsahujice 24k tladné,
sekundarne a stopové biogénne prvky, ktoré pozostdva 2z dustkato-fosforelnanového rozto-
ku na badze linedrne kondenzovanych fosforelnanov aménnych a kvapalného koncentrétu se-
kunddrnych a stopovych rastlinnych biogénnych prvkov.

Rastlinstvo zeme mé svoj pévod v mori. Vietky &initele nepostradatelné pre ich vy-
voj, rast a fyziologicky vyvoj akymi sO: voda, svetlo, oxid uhl32ity, anorganické soli
i viaceré zluleniny organického charakteru, boli a s preto velmi dobre prijimané povr=-
chom rastlin., Ako zistili HALLIDAY, D,J. /"Foliar application of major nutrients to
fruit and plantation crops.” Outlock on Agriculture 3:-: 111-115, 1961/, JYUNG, W.H. a
WITTWER, S.H. /"Kinetics of foliar absorptioﬁ Plant Physiol., 1963/ a WITTWER, S.H, -

- BUKOVAC, M,J, - TUKEY, H.,B., /"Advences in foliar feeding of plant nutrients” in: Ffer-
tilizer Technology and Usage, s. 429-455, Soil Sci. Soc, of Amerfca, Madison 11, Wis.,
1962/ rychlosi sorbcie jednotlivych biogénnych rastlinnych prvkov povrchom /listovou

plochou/ rastlin je rézna:

Rastlinnd 2ivina: Cas pre prijem 50 X-ného podietu
aplikovanej rastlinej %iviny:

- - N - Y oy 0 B2 DS ey G G P s S Y W N e AP B B S PO By S D D P W B P> D AP B> A} > N AP B > > o = " AP S - > -

dusik /amidicky z moloviny/ 0,5 - 2 hodiny
fosfor 5 - 10 dnft
drast ik 10 ~ 24 hodin
vépnik 10 - 24 hodin
horéik ] 10 « 24 hodin
sira 5 - 10 dnt
chtor 1 - 4 dni
telezo 10 - 20 dnt
mangan 1 - 2 dni
zinok 1 - 2 dni
molybdén 10 - 20 dni

- ~e- o s W0 G B o O W S A > > Y s e e A A S 8 P B S S S e - o >

Vysoks GZinnost rastlinnych %ivin pri ich mimokorenovej aplikdcii sa stala motivonm
pre vyrobu priemyselnych hnojiv urienych 3pecidlne pre folidrnu aplikdciu. Z v#23ieho pol~
tu pripravkov tohoto typu vyrdbanych v zahranil4 moino uviest predovietkym tieto: rozto-
kové a suspenzivne hnojivd typu WUXAL /fy, Schering A6 a Philips Duphar 6mBH, NSR v licen~
¢if fy. Schering vyradba tie: z4avod Hemijska industria Zorka - Sabac, SFRJ/, roztokové hno=-
jivad COMPLESAL FLUID /fa, Hoechst, NSR/, VITALIK~N /fa, Asahi Chemical Mfg.Co.Ltd., Japon-
sko/, BIOFERT 1~-8 /fa. 1HP=-Prahovo, SFRJ/, FERTILIN /fa. Hemijska industria Zorka-§abac,
SFRJ/, PETRIX 1-3 /Peremartoni Vegyipari vallalat, MLR/, FITOHORM /Bacska MGTSZ, MLR/,
FERTY GREEN /fa, Diana, 6récko/, FIKSAL A a B /SCHK~Stara Zagora, BLR/, NUTRI=FLO, NUTRI-
-PLEX, FOLIAR, FOLLOW-THRU /fa., USS-~Agri Chemicals, USA/, SOYBEAN MIX, CITRUS MIX, VEGE=~
TABLE MIX /fa. Brandt Chemical, USA/ a daliie.

v IsSR sa v sOZasnosti vyrdbaju tieto Listové kvapalné hnojivi: HARMAVIT, HARMAVIT-
$PECIAL, VEGAFLOR, MKH~18, FLORAN KVAPALNY, HERBASOL, OBM, HUMUSOL, LAFOLAN MODRY, LAFO-
LAN ZELENY, LAFOLAN ZILTf, FYTOVIT a pokusne vyrdbané %pecidlne folidrne kvapalné hnojiva
FOLI=-NICOTIANA, FOLI~-BETA VULGARIS a LEGUVIT,

Aj ked nie v3etky z vy33fe uvedenych foliadrnych kvapalnych hnojiv obsahujs tie’ fos-
for, 2z pripravkov ktoré ho obsahuji %iadne neobsahuje fosforednG zLoZku v inej ne3 mono-
fosforetnanovej, tzv. ortofosforeénanovej fornme.

Jednym z vainych problémov pri folidrnej aplikdcii fosforu je skutolnosf, 3e mnol~
stvo rastlinnej 2iviny, ktoré mole byt aplikované bez rizika podkodenia listov je pritig
malé v porovnani s poiiadavkami v¥&3iny rastlin na fosfor.
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BAREL, D. a BLACK, C.A. /EXxtension Circular 981 g, lIowa State University, USA/ v zéuj-
me urienia maximélnych mnoistiev fosforu aplikovanych na Listy soje a kukurice skofali via-
cero fosforelnych zlGZenin, Rozne fosforeiné zluteniny boli aplikované vo forme ich amonnych
ztutenin pri pH 7,0, prifom BAREL a BLACK dospeli k tymto vysledkom:

Forma fosforu aplikovaného na Llisty rastlin Urlend spriemernend hodnota maxima

folidrne aplikovaného fosforu

/g P/cmzl

kukurica s0ja
monofosforeinan, tzv, ortofosforelnan 120 80
dvojfosforetnan, tzv. pyrofosforeinan 220 160
trojfosforeinan, tzv. tripolyfosforednan 370 220
Stvorfosforeinan, tzv, tetrapolyfosforelnan 370 220
trimetafosforeinan 370 280
tetrametafosforelnan 400 280
triamid kyseliny fosforelnej 340 80
hexaaminocyklotrifosfazén 190 340

Priaznivé pgsobenie fosforu aplikovaného na Llisty rastlin vo forme kondenzovanych
fosforednanov potvrdili tie? vysltedky polnych pokusov /GRAY, R.C,: "Foliar fertilisation
with primary nutrients during the reproductive stage of plant growth”, referdt prednese~-
ny dna 14. 10. 1977 na zasadan$ The Fertiliser Society of London, Proceedings No., 164,
str. 9/:

Forma fosforu aplikovaného na Llisty rastlin: Kukurica soja
Vynos zrna |0Obsah fos=~ Vynos zrna |[Obsah fos-
foru v Llis=- foru v Lis=
/kgoha™ls |toch 2/ /kg.ha™l/ |toch /%/
iiadna -~ kontrola 10 990 0,32 3 775 0,37
Monofosfore&nan, po43’ 11 460 0,34 3 610 0,41
Trojfosforeénan, P3010 11 800 0,35 4 000 0,40
Tetrafosforelnan, P40136- 11 800 0,33 3 970 0,40

Trojfosforelnan sa ukadzal ako najlep3i zdroj fosforu tak pre kukuricu ako i soju,
aj ked $tvorfosforednan mohol byt na s6ju aplikovany bez polkodenia Listov vo vy3dej kone

centrdcii.

2 dévodu u? uvedenej vhodnosti kondenzovanych fosforednanov pre folidrnu aplikaciu
fosforu sa v uplynulom obdobi v zahrani&i, ale i v $SSR sledovali moZnosts pripravy 3pe=-
cialnych priemyselnych hnojiv uréenych pre mimokorenovd vy3ivu rastlin s obsahom konden~

zovanych fosforeinanov.

Na 24klade vysledkov Laboratdrneho sku3ania, ako aj vysledkov polnych pokusov ame-
ricks firma Allied Chemical Company zaviedla vyrobu roztokového NPKS = Listového hnojiva
typu 3-20-18-15, urleného predovietkym pre folidrne prihnojovanie séje, ktoré firma od
roku 1977 dodéva pod komerdnym oznadenim FOLIAN. Toto folidrne kvapalné hnojivo obsahuje
cca 62 X fosforu vo forme kondenzovanych fosforeZnanov draselnych a pozostiva z koncen~
trovaného vodného roztoku mofoviny, kondenzovanych fosforeZnanov draselnych a siranu dra-

selného.
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Obdobne ASHMED, H.H. v USA pat, &, 4 491 464 uvédza kvapalné hnojivo na Listovd
aplikdciu pozostavajuce 2z polyfosforelnanov draslika, amoniaku a hydrolyzadtov bielko-~

vin soje.

U2 zatiatkom sedemdesiatych rokov bolo vyvinuté univerziine folidrne kvapaslné hnojivo,
ktorého zaklad tvoril vodny roztok moloviny a dvojfosforelnanu 3tvordraselného -
- K4P207. Spasob pripravy tohoto kvapalného hnojiva je chréneny Es. A0 &, 163 523
/PV 82-73/.

Predmetom (s, AO &. 216 448 /PV 1583-81/ s0 28sa hnojivé kvapalné koncentréty sto-
povych prvkov, sekundarnych rastlinnych 2ivin a fosforu pripravované na baze cyklickych

kondenzovanych fosforelnanov, tzv. metafosforelnanov,

Aj ked uvedené pripravky znamenali vyznamny prinos v oblasti zvylovania agroche~
mickej a agronomickej hodnoty pripravkov urtenych na mimokorenovli vy2ivu rastlin, ich
spoloénou nevyhodou bolo, *e ako 2droj kondenzovanych fosforednanov vyuiivali drahé »
Len obmedzene dostupné Linedrne a cyktické kondenzované fosforelnany draselné /K4P207,

IKPO resp. ich zmesi/.

KsP3090- 3107
Teraz sa zistilo, %2e kvapalné hnojivé urtené na mimokorenovi - foliarnu vyiivu
rastlin, obsahujuce zakladné, sekunddrne a stopové biogénne prvky prilom vyznamny po-
diel v hnojivéch obsiahnutého fosforu je viazaného vo forme linedrne kondenzovanych
tosforednanov, moino pripravovat aj na ziklade dusikato-fosfore&nanovych roztokov poly-

fostforeinanového typu. Folidrne kvapalné hnojiva podla vynilezu pozostéavajl z:

52 a% 98 hmotnostnych percent dusikato-fosforednanového roztoku polyfosforeinanového
typu, obsahujtceho hin1mélne 30 percent fosforu chemicky viazaného vo for-
me Linedrne kondenzovanych fosforelnanov aménnych, predovietkym ako dvojfos~
foreinanov amonnych, predovietkym ako dvojfosfore&nany tzv. pyrofosforetna~
ny /P2074"/, trojfosfore&nany /P30105"/ a 3tvorfosforeZnany /P40136'/ amon=-
ne,

a 2 a% 48 hmotnostnych percent kvapalného koncentratu sekunddrnych a stopovych rast~-
tinnych biogénnych prvkov, v ktorom je prevadiny podiel biogénnych prvkov
chemicky viazanych vo foqme komplexnych-nedisociovanych 2L G8enin.

Kvapalné hnojivo dalej pripadne obsahuje tiel aspon jeden z regulatorov rastu
rastlin a/alebo vitaminov a/alebo adheziv a/alebo povrchovo~aktivnych Latok. Pre pH
neriedeného hnojiva ptatd, %e 5,5 S pH = 8,5 a pre jeho mernt hmotnost plati, 3e

1200 £ 4,0 o, T 1450 kg . n73.

Ako 2vl43f vyhodné sa ukazalo pouiivaf pri priprave folidrneho kvapalného hnoji~-
va niektory 2z tzv. zdkladnych NP-roztokov polyfosforednanového typu, napriklad roztok
10~34-0, alebo roztok 11-37-0, Tieto tzv. zdkladné NP~roztoky moino pritom pre pripra=~
vu kvapalnych hnojiv v zmysle vynalezu poutivat v neriedenej, alebo pripadne vodou
zriedenej forme.

Je vyhodné ak koncentrat sekunddrnych a stopovych biogénnych rastlinnych prvkov
obsahuje bor asatebo hortik a/alebo vipnik a/alebo Zelezo a/alebo siru a/alebo zinok
a/alebo med a/alebo mangdn a/alebo kobalt a/alebo molybdén a/alebo titén.

V zdujme zabezpelenia potrebnej stability findlneho pripravku ako i poZadovanej
biologickej udinnosti stopovych a sekundarnych rastlinnych 2ivin je (G2elné ak kvapal-~
ny koncentrdt sekundirnych a stopovych biogénnych prvkov obsahuje ako hlavni ~ zéklad=-
n komplexotvorny Latku sol kyseliny etyléndiaminotetraoctovej, sol kyseliny dietylen-
triaminopentaoctovej, alebo sol kyseliny N, N' bis-2-hydroxyetylaminooctovej /dihydro-
xyetylglycinu/,

z hladiska skladovania a manipuldcie sa ukdzalo byt osobitne vyhodné, ak finadlne
prqdukty - kvapalné hnojivad urlené na mimokorenovi vyiivu rastlin v zmysle vynalezu
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majG charakter pravych vodnych roztokov,

Kvapalné hnojiva na mimokorenovd vyiivu rastlin maji v porovnant s dnes vyrébany-
mi & poutivanymi hnojivami tohoto druhu viaceré prednosti, z ktorych moino osobitne
2doraznif tieto: znilené riziko poikodenia Listov o3etrenych rastlin, vy$3i stupen vy-
usitia fosforeinej zlo3ky, vysokd fazovs stabilita pripravkov § pri teplotéch pod 0 °¢
i pri vysokej koncentracii biogénnych prvkov obsiahnutych v hnojive, nitiie naklady
na zabezpelenie fosforu v kondenzovanej forme, {ahdis surovinové dostupnost fosforel-
nej suroviny v porovnani s draselnymi{ kondenzovanymi fostoreZnanmi, moinost operative-
nej korekcie obsahu dusikatej 2loiky v aplikalnych roztokoch pridavkom lubovolnych

mnoistiev dusikatych roztokov na badze motoviny a dusilnanu amonneho.

Dalej uvedené priktady objasnuju, ale v 2iadnom pripade neobmedzuji predmet vyna~
lezu,

P rit kLl ad 1
Priprava kvapalného koncentridtu sekunddrnych a stopovych rastlinnych fivin:

Do skleneného kotiika opatreného chrevom pomocou skleneného ponorného vymennika
vyhrievandho parou, mie3adla, teplomera /0 - 100 %/ a ndsypky sa predloZilo 78,97 kg
ti. 62,18 dm3 vodného cca 30 X=ného roztoku 3tvorsodnej soli kyseliny etyléndiamino-
tetraoctovej, komer&ne dodadvaného pod oznalenim Syntron B /pH 12,84/, Ia staleho mier-
neho ohrevu parou na 40 ~ 50 % a miefania sa postupne pridalo:

6,06 kg kry3talického siranu horefnatého Mgso, 7 H20
1,76 kg kry3dtalického dusidnanu vapenatého, Ca/N03/2.4H20
1,75 kg kry3talického siranu manganatého, MnSO4 N SHZO
2,98 kg kry3tatického siranu 2eleznatého, F0804 . 7H20
0,79 kg kry3talického stranw zinodnatého, Zn804 . 7H20
0,26 kg kry3talijckého siranu kobaltnatého, 60504 . 7H20

a 0,78 kg kry3talického siranu mednatého, CusO, . 5H,0.

Jednotlivé anorganické soli sa pridévali postupne - nasledujlca vidy aZ po rozpustent
predodlej, Potom sa pridalo 2,21 kg kvapalného koncentratu komplexne viazaného boru

v znysle {s. vynadlezu A0 259 578, ktory obsahoval minimélne 4,5 hmot. X B a 3 hmot,
XN - NH4*, dodivaného pod komerinym oznalenim FOLIBOR,

Po dokladnom prehomogenizovani reakinej zmest sa pridalo dalej 0,45 kg molybdato~
-citratu amdnneho, pripraventho v stlade s A0 &, 213 006, vo forme vyrdbaného a komerédne
doddvaného kvapalného Mo~koncentrdtu MOLYCHEL, Napokon sa p3vodne z4saditd chemickd
reakcia reak&nej zmesi /pH 10,2/ upravila pridavkom 4,01 kg krydtalickej kyseliny citro-
novej na hodnotu pH 6,41, Uvedenynm sp&:obom sa pripravilo 100,0 kg tj. 75,76 dm3 kvapal-
ného mikroelementového koncentrdtu tmavo zelenej farby, v ktorom na 10 hmot. dielov Mg0
pripadalo cca 4,25 hmot. dielov Ca0, 4 hmot, diely Mn, 6 hmot, diely Cu, 0,5 hmot, dielu
Mo a 1 hmot. diel B, Koncentrat obsahoval tiez 1,94 X celkového dustka, 1,5 %X siry a
vzh(adom na pou3itie zelenej skalice z vyroby titdnovej beloby tie% titan.

Finalizdcia foliadrneho kvapalného hnojiva:

Do skleneného kotlika sa predlofilo 87,5 kg odsedimentovaného dusikato=fosforel=
ného hnojiva typu 10-~34~0 pripraveného kontinudlne vedenou vysokoteplotnou neutralizédciou
zmesi komer&nej extrakinej trihydrogénfosforeinej a superfosforeinej kyseliny od fy. Bo-
Liden /§védsko/ plynnym amoniakom, sposobom podla A0 259 372, Poulity NP-roztok jasno=
zelenej farby obsahoval 55 X fosforu viazaného vo forme linedrne kondenzovanych fosfo-
rednanov amonnych, prifom z tychto bol rozhodujGci podiel viazany vo forme dvoj- a
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trojfosforetnanov /P2074- a P30105'/. Tenkovrstvovou chromatografiou na celuloze sa
zistilo, 3e poutity NP-roztok obsahoval i nepatrné mnoistvo 3tvorfosforelnanov amonnych.
patej sa do skleneného kotlika postupne pridalo 12,4 kg mikroelementového koncentrétu,
priprava ktorého bola u? uvedend vy33ie a dalej 0,1 kg 0,5 X-ného alkoholického roztoku
kyseliny beta-indolyloctovej.

Takto sa pripravilo 100 kg tj. 73,0 dm3 kvapalného folidrneho hnojiva polyfosforednano~-
vého typu v zmysle vyndlezu. Produkt mal svetlo-zelent farbu a jeho pH v neriedenom
stave bolo 6,4 /pH 1 X-ného roztoku v destilovanej vode bolo 6,81/. Kvapalné hnojivo

v 1 dm3 obsahovalo: 114,8 g celkového N, 398,0 g celkového PZOS; 1,6 g Mg0; 0,68 g Cao0;
0,64 g Mn; 0,97 g Fe; 0,29 9 Zn; 0,08 g Co; 0,32 g Cu; 0,16 g B; 0,08 g Mo a 2,5 g cel~
kovej siry. palej produkt obsahoval 6,8 . 10_3 g rastového stimuldtora v 1 de.

Prdiktad 2

Za Glelom pripravy kvapalného folidrneho hnojiva podla vynalezu s vy$3im obsahom
dustikatej zloiky sa postupovalo tak, 2e do smaltového kotla opatreného miedadlom sa
postupne zadavkovalo:

233,65 kg dusikato-fosforelnanového roztoku typu 10-34~0 obdobného z2lotenia ako
v predodtom priklade;

186,85 kg dusikatého roztoku obsahujiuceho 42,2 hmot, X NH4N03, 32,7 hmot, X
CO/NH2/2 a 25,1 hmot., X vody;

79,0 kg kvapalného mikroelementového koncentradtu pripraveného obdobnym spésobom
ako bolo uvedené v priklade 1, avdak na bdze cca 30 X-ného vodného roz-
toku pentasodnej soli kyseliny dietyléntriaminopentaoctovej /Na5 DTPA/,
v ktorom boli jednotlivé biogénne prvky zastipené v nasledujlcich hmotnost-
nych pomeroch : 1 B : 6 Mg : 3 Ca : 4 Mn 3 6 Fe : 1,8 ¢+ Zn : 0,5 Co
: 2 Cu: 0,5 Mo, pritom koncentrat obsahoval 0,082 X B,

a 0,5 kg 0,5 X-ného alkoholického roztoku kyseliny beta~indolyloctovej,

Uvedenym spﬁsobom sa pripravito 500 kg folidrneho hnojiva v zmysle vyndlezu, v kto-
rom bol vyrovnany pomer medzi zastUpenim dusikatej a fosforeinej zlo2ky. Produkt bol

charakterizovany slabo kystou chemickou reakciou /pH : 6,05 : pH4 1 X-ného vodného

kong.
roztoku : 6,6/ a jeho mernd hmotnost bola 9 330 kg . m-g.

Priktlad 3

bo sulfonainej banky objemu 1 500 cm3 sa predloZilo 574,05 g NP~roztoku typu
10=-34~0 pripraveného vysokoteplotnou neutralizdciou polyfosforednej kyseliny od ivéd-
skej firmy Boliden, a 2a mie3ania sa pridalo 540,09 g vody a 385,05 g granulovanej
modoviny. Takto sa pripravilo 1 500 g zékladného NP-roztoku typu 1,2 - 1,0 -~ 0, kto~-

rého pH v nerfedenom stave bolo 6,65 /pH1z : 6,82/ a merns hmotnost 1,215 g . cm’3.

bo druhej banky sa potom prediotilo 1 399,2 g pripraventho 248kladného NP-roztoku,
99,3 g kvapalného mikroelementového koncentratu obdobného typu ako bolo uvedené v pred-
ch&dzajOcom priktade a 1,5 g 0,5 X~-ného atkoholického roztoku rastového stimuldtora
/kyseliny beta-findolyloctovej/.
Uvedenyn spasobom sa pripravito 1 500 g k'vapalpného foliadrneho hnojiva polyfosforeéna~
nového typu, ktoré malo prakticky neutrdlnu chemick® reakciu /pH : 6,6 ; pH

. -3 konc.
a ktorého mernsd hmotnost bola rovnd 1,218 g 4 tm .

1 x ¢ 7,02/
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PREDMET VYNALEZU

Kvapalné hnojivo na mimokorenovs vy2ivu rastlin obsahujice zakladné, sekundidrne
a stopové biogénne prvky, ktoré maiu pripadne obsahovat tie} aspon jeden z reguté~
torov rastu rastiin a/alebo vitaminov a/alebo adheziv a/alebo povrchovo~aktivnych
Ladtok, vyznalujlce sa tym, %e pozostadva z
52 a% 98 hmotnostnych percent dusikato-fosforednanového roztoku polyfosforedna-
nového typu, obsahujuceho minimédlne 30 X fosforu chemicky viazaného
vo forme linedrne kondenzovanych fosforelnanov amonnych a to predoviet-

kym ako dvojfosforeinany tzv., pyrofosforelnany /P20 4=

2 /, trojtosforet-

nany /P30105-/ a 3tvorfosforednany /P40136-/ amonne

a 2 a% 48 hmotnostnych percent kvapalného koncentrétu sekunddrnych a stopovych
rastlinnych biogénnych prvkov, v ktorom je prevainy podiel biogénnych
prvkov chemicky viazanych vo forme komplexnych zlU&enin.

Kvapalné hnojivo na mimokorenovd vy3ivu rastlin pod(a bodu 1 vyznalujice sa tym, e
ako dusikato-fosforelny roztok obsahuje roztok typu 10-34-0, alebo typu 11=-37-0
vo vodou zriedenej alebo neriedenej forme.
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