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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ptyta podsiodtowa, stanowigca jeden ze wspétpracujgcych ze sobg
elementdéw naczepy, ktére umozliwiajg potgczenie jej z ciggnikiem siodtowym i siodtem w jakie wyposa-
zony jest. ciagnik. Opracowana konstrukcja ma charakter uniwersalny i moze byé stosowana w nacze-
pach pojazd6éw réznego typu.

Istnieje wiele typow ciagnikéw i wiele rozwigzan naczep. | tak stanowig je na przyktad: naczepy
kurtynowe, skrzyniowe, naczepy podkontenerowe, czy tez naczepy specjalistyczne takie jak naczepy
cysterny i naczepy wywrotki.

Niezaleznie od typu naczepy, kazda w czasie swojej pracy wspotdziata z ciagnikiem siodtowym
i konieczne jest wzajemne sprawne sprzeganie obu tych pojazdéw drogowych. Elementem pozwalaja-
cym na potaczenie naczepy z ciggnikiem siodtowym jest siodto w jakie wyposazony jest ciggnik. Po
sprzegnieciu obu pojazdéw czesS¢ ciezaru naczepy zostaje przeniesiona na ciggnik naczepy i jego sio-
dto. Réwnoczeénie, siodto umozliwia skrecanie naczepy wzgledem ciagnika w czasie ich ruchu i dzieki
skretnemu ich potgczeniu, mimo znacznej diugosci zespoty takie zachowujg relatywnie niewielki pro-
mien skretu.

Naczepa sprzegnieta jest w siodle ciggnika siodtowego swojg przednig czescig wyposazong
w odpowiednie, urzgdzenia umozliwiajgce potaczenie obu pojazdéw.

| tak: naczepa ma rame nosng (stanowigcg podwozie naczepy). W przedniej cze$ci ramy naczepy
od jej dolnej strony wyodrebnié mozna miejsce potgczenia naczepy z ciggnikiem siodtowym okreslanym
dalej jako ,panel przedni”, ktérego zasadniczg cze$¢ stanowi element nazywany ptytg sprzegu lub ptytg
Slizgowa lub ptytg nadsiodtowq.

Przedni odcinek ramy nazywany tabedzig szyjg”, w ktérym jest usytuowana ptyta podsiodtowa,
zwykle obnizony jest w kierunku ku przodowi naczepy.

Elementy te odpowiadajg za potgczenie naczepy z ciagnikiem siodtowym w trakcie wspoétpracy
obu pojazdéw drogowych. Dlatego odpowiednie wykonanie ptyty podsiodtowej moze mie¢ zasadniczy
wptyw na trwatos$¢, wtasno$ci jezdne, a co za tym idzie takze na bezpieczne funkcjonowanie w ruchu
drogowym zestawu: naczepa ciggnik siodtowy naczepy.

W panelu przednim naczepy, w osadzonej w jego dolnej czesci ptycie: podsiodtowej, ktéra utatwia
$lizg naczepy po powierzchni siodfa w trakcie manewru sprzegania umieszczony jest czop, tzw. ,swo-
rzen krélewski”, odpowiadajgcy za potgczenie przegubowe naczepy z ciggnikiem.

Znany panel przedni o0 przedstawionej powyzej budowie wytwarzany jest z blachy stalowej (sta-
nowigcej podstawowy materiat, z ktérego zwykle wykonywana jest ptyta podsiodtowa) oraz znacznej
liczby ksztattownikéw o rozmaitych przekrojach (kgtownikéw, teownikéw, dwuteownikéw), ptaskowni-
kéw a takze z elementéw o skrzynkowych przekrojach zamknietych.

Tak wiec konsekwencjg wystepowania réznych typéw ciagnikéw i naczep jest takze réznorodno$é
typow ptyt podsiodtowych, ktérych konstrukcja jest uzalezniona od ich przeznaczenia.

Z uwagi na to proces produkgji znanych paneli przednich naczep jest obecnie skomplikowany
i kosztowny. Proces ten musi obecnie w kazdym przypadku uwzgledniaé specyfike danego ciggnika
naczepy. Na przyktad w transporcie bimodalnym naczepy drogowe sg sprzegane z wdzkami kolejowymi
poprzez specjalne aparaty sprzegowe. Z tego wzgledu naczepy musza byé wyposazone w odpowiednie
elementy tgczace, wspotpracujgce z elementami tgczgcymi aparatéw sprzegowych.

Z polskiego opisu wynalazku o numerze zgtoszenia P.354136 (data publikacji BUP 2003-12-29)
znane jest rozwigzanie pt. ,Sprzeg siodtowy”. Wynalazek opisuje sprzeg siodtowy, w ktérym wykorzy-
stano ptyte podsiodtowq. Sprzeg siodtowy ma recznie uruchamiane ramie zwalniajgce, ktére tgczy sie
z ptyta w potozeniu, w ktérym czton blokujgcy jest wycofany, aby umozliwi¢ zwolnienie (lub wejscie)
sworznia krélewskiego, a takze w potozeniu, w ktérym element utrzymuje szczeke blokujgcg w potoze-
niu blokowania sworznia krélewskiego. Ttok uktadu ttokowo cylindrowego pofaczony z ramieniem zwal-
niajgcym powoduje przestawianie ramienia zwalniajgcego, dzieki ugieciu sprezyny do pierwszego
(zwolnionego), potozenia, przy czym pret na ramieniu zwalniajgcym stuzy do uruchamiania wytgcznika,
ktéry uruchamia ttok.

Z innego polskiego opisu wynalazku PL222264 (o numerze zgtoszenia P.396472, data publikaciji
BUP 2013-04-02) znane jest rozwigzanie pt. ,Naczepa siodtowa”. Opisana tu konstrukcja zawiera rame
nosng, ktérg zasadniczo tworzg dwie podtuznice. Rama no$na osadzona jest na zestawie két jezdnych.
Zaopatrzona jest ona w przedniej czesci w panel przedni, ktéry zawiera ptyte sprzegu oraz przedtuzenia
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podiuznie ramy. Panel przedni, utworzony jest z ptyty $lizgowej formowanej przestrzennie przez zgina-
nie oraz poprzedniego wzmocnienia tworzgcych ptyte sprzegu, ktére osadzone sg w podtuznicach ramy.
Ptyta Slizgowa panelu przedniego zawiera podtuzne przettoczenia wzmacniajgce i stanowi z nimi jeden
element formowany przestrzennie przez zginanie. Opisany wynalazek przedstawia konstrukcje na-
czepy, ktéra moze byé wytwarzana doktadanie, w prosty i tani sposéb.

Z kolejnego polskiego opisu patentowego PL.171906 (wynalazku o0 numerze zgtoszenia
P.299297, data publikacji BUP 1994-12-12) znane jest rozwigzanie pt. ,Aparat sprzegowy $rodkowy
wozka szynowego do tgczenia naczep siodtowych w systemie transportu bimodalnego”. Opisany aparat
sprzegowy charakteryzuje sie tym, ze jest on utworzony z adaptera dolnego, majgcego czop kulowy
osadzony w gniezdzie kulowym wozka szynowego, za$ nad czopem kulowym w jego osi pionowej ma
gniazdo kulowe, w ktérym jest osadzony czop kulowy adaptera gérnego. Przy czym kazdy z adapterow
posiada w osi wzdtuznej poziomy zaczep skierowany na zewnatrz, natomiast adapter dolny jest wypo-
sazony w symetrycznie rozmieszczone dwa roéwnolegte trzpienie ryglujgce ustawione wzdtuznie i wysu-
niete przed zaczep. Adapter gorny jest wyposazony w symetrycznie rozstawione dwa uchwyty otwarte
od strony zaczepu.

W znanych rozwigzaniach ptyty podsiodtowe wymagajg wzmocnienia ich konstrukcji i usztywnie-
nia jej. Zazwyczaj, jak zilustrowano wyzej, jest ona usztywniana czescig konstrukcji ramy naczepy. Jed-
nak wzmocnienia takie dostosowane sg do ptyty o okreslonej konstrukcji, a tym samym dana ptyta pod-
siodtowa dostosowana jest do konstrukciji odpowiedniego typu naczepy o okreslonym maksymalnym
dopuszczalnym obcigzeniu czopa.

Celem przedstawionego wynalazku jest opracowanie uniwersalnej ptyty podsiodtowej, ktorej
ksztatt zapewni jej odpowiednig wytrzymato$¢, ktora nie bedzie wymagata wzmacniania dodatkowg kon-
strukcja, i ktéra bedzie mogta zostaé wykorzystana w naczepach r6znego typu. Tym samym celem wy-
nalazku jest opracowanie piyty podsiodtowej, ktéra spemiaé bedzie role Slizgu podczas manewru
sprzegu naczepy pojazdu ciezarowego oraz utatwi skuteczne sprzegniecie kazdego ciggnika siodto-
wego z kazdg naczepa.

Istotg opracowanej ptyty podsiodtowej naczepy z wyprowadzonym z niej czopem osadzanym
w siodle ciggnika sprzeganego z naczepg jest to, ze stanowi jg gieta, wyprofilowana powierzchnia, ko-
rzystnie wykonana ze stali, ktéra ma obwodowe przettoczenia, w ktérej wykonane jest centralne,
wzdtuzne wyttoczenie.

Obwodowe przettoczenia i/albo centralne, wzdtuzne wyttoczenie sg wykonane w powierzchni me-
todami formowania plastycznego, korzystnie metodg hydroformowania.

Obwodowe przettoczenia sg eliptyczne.

Wzdluzne wytloczenie w ptycie podsiodiowej, kitére przeprowadzone jest przez $rodek po-
wierzchni stanowi 0§ symetrii przettoczen. Przy czym wzdtuzne wyttoczenie jest wyptaszczone w miej-
scu, w ktérym umieszczony jest czop, w punkcie srodka ptyty podsiodtowe;j.

We wzdtuznym wyttoczeniu ptyty podsiodtowej umieszczony jest smar, zmniejszajgcy tarcie po-
miedzy ptytg podsiodtowg naczepy i/albo pomiedzy jej czopem a siodtem ciggnika naczepy.

Rozwigzanie wedtug wynalazku, dzieki technologii w jakiej jest wykonane, pozwala na tatwe i do-
wolne formowanie ksztattu ptyty podsiodtowej. Réwnoczesnie ksztatt opracowanej ptyty podsiodtowej
powoduje, ze jest ona na tyle sztywna, ze nie zachodzi konieczno$¢ dodatkowego jej wzmacniania po-
przez cze$¢ konstrukcji ramy naczepy (jak to; ma miejsce w rozwigzaniach opisanych wyzej, opisujg-
cych stan techniki, np. w opatentowanym wynalazku PL.222264 0 numerze zgtoszenia P.396472). Row-
noczesnie uzyskano efekt posredniego, rownomiernego roztozenia nacisku naczepy na siodto ciggnika
naczepy poprzez czop krélewski. W naczepie, w ktorej zastosowana zostanie opracowana ptyta pod-
siodtowa wystarczajgco wzmocni ona konstrukcje naczepy i dostosuje ja do osadzania (sprzegu) na
kazdy ciagnik naczepy z odpowiednim typem siodta.

Hydroformowana pfyta podsiodtowa uksztattowana jest w spos6b optymalizujacy powierzchnie
jej kontaktu z siodtem ciggnika naczepy. Optymalizacja powierzchni trgcych pozwolita zredukowac zu-
zycie elementow i wydtuzenie zywotnosci zespotu sprzegu naczepy z ciggnikiem.

Opracowana konstrukcja zabezpiecza dodatkowo nieustannie poddawany obcigzeniom eksploa-
tacyjnym w réznych kierunkach czop krélewski, poniewaz umozliwia rozprowadzenie zmagazynowa-
nego w Kieszeni utworzonej przez wzdtuzne przettoczenie samo-dozujgcego sie lubrykanta (smaru),
zmniejszajgcego tarcie pomiedzy ptytg naczepy i ewentualnie takze pomiedzy czopem a siodtem cig-
gnika naczepy.
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Natomiast uniezaleznienie procesu produkgciji ptyty podsiodtowej od procesu produkciji samej ramy
konstrukcyjnej naczepy pojazdu ciezarowego utatwia, przyspiesza i obniza koszt procesu produkciji
kompletnej ramy naczepy.

Przedmiot wynalazku zostat blizej zilustrowany w przyktadzie wykonania na rysunku, fig. 1 —
przedstawia widok aksonometryczny odwrdconej ptyty podsiodtowej z wyprowadzonym z niej czopem
krélewskim, ktdéry w zwyktym potozeniu ptyty podsiodtowej wyprowadzony jest z niej w kierunku ku do-
fowi i przystosowany do osadzenia w siodle pojazdu ciezarowego, fig. 2 — pokazuje widok aksonome-
tryczny ptyty podsiodtowej w widoku od géry, natomiast rysunek fig. 3 — pokazuje naczepe w widoku od
dotu oraz ilustruje miejsca stosowania i zasady uzytkowania ptyty podsiodtowej.

Jak pokazano na rysunkach, ptyte podsiodtowg stanowi strefa gietej, wyprofilowanej w spos6b
odpowiedni powierzchni 1, ktéra moze byé wykonana z ré6znych materiatébw o wysokich wtasciwoséciach
wytrzymatosciowych, korzystnie z blach wysokogatunkowych i materiatébw o podobnym poziomie wy-
trzymatosci. Powierzchnia 1 jest monolityczna. Ma ona obwodowe przettoczenia 2 oraz centralne,
wzdtuzne wyttoczenie 3, ktére poprawiajg wytrzymato$¢ na zginanie ptyty podsiodtowej, podnoszg jej
sztywnos$¢ i utatwiajg wykonanie manewréw takich jak na przyktad:

- sprzeg naczepy pojazdu ciezarowego z ciggnikiem naczepy, korzystnie z ciggnikiem sio-
dtowym,

- obrét naczepy i pojazdu ciggnika naczepy w momencie skretu lub zawracania,

- rozprowadzenie zmagazynowanego w Kieszeni utworzonej przez wzdtuzne przettoczenie 3
samo-dozujgcego sie lubrykatora, zmniejszajgcego tarcie pomiedzy ptytg naczepy (i ewentu-
alnie takze jej czopem 5) a siodtem ciggnika naczepy.

Przettoczenia 2 oraz wzdtuzne wyttoczenie 3 powierzchni 1 ptyty podsiodtowej, najkorzystniej
uksztattowanej metodg hydroformowania, pozwalajg przede wszystkim na tatwe wykonanie manewru
sprzegania naczepy z ciggnikiem, gdyz ksztatt przettoczen 2 jest eliptyczny a odpowiednie wyprofilowa-
nie powierzchni 1 hydroformowanej ptyty podsiodtowej powoduje, ze powierzchnia 1 speiia réwniez
role $lizgu podczas wykonywania manewru sprzegu.

Przettoczenia 2 sg wykonane w taki sposéb, aby optymalizowaé powierzchnie styku piyty podsio-
dtowej z siodtem ciggnika.

Dzieki wprowadzeniu nowej metody formowania ptyty podsiodtowej uzyskano mozliwos¢ optyma-
lizacji wielko$ci najkorzystniejszego pola kontaktu powierzchni ptyty podsiodtowej z powierzchnig siodta
w zakresie ich wspodfpracy podczas normalnego uzytkowania. Opracowana ptyta podsiodtowa dostoso-
wana jest bez trudu, w planowany sposéb do ksztattu siodfa i jest z nim kompatybilna.

Wzdluzne wyttoczenie 3 przeprowadzone jest doktadnie przez srodek powierzchni 1 i stanowi 0$
symetrii dla przettoczen 2. Tym samym w przestrzeni wzdtuznego wyttoczenia 3 lezy srodek 4 eliptycz-
nego ksztattu przettoczen 2 powierzchni 1. Natomiast w punkcie $rodka 4, hydroformowanej ptyty pod-
siodtowej .umieszczony jest czop 5, tzw. ,sworzen krolewski” osadzany w siodle ciggnika naczepy.

Wykonane w strefie powierzchni 1 wzdtuzne wyttoczenie 3 wplywa na poprawe wiasciwosci wy-
trzymato$ciowych powierzchni 1 ptyty podsiodtowej, ale réwnocze$nie odpowiednio wykonane, ponie-
waz wzdluzne wyttoczenie 3 poprawia sztywno$é ptyty podsiodtowej i podpiera elementy, nad ptytg
stanowi niejako kieszen, w ktérej, mozliwe jest umieszczenie samo-dozujgcego sie lubrykanta (smaru)
zmniejszajgcego tarcie pomiedzy hydroformowang ptytg podsiodtowg naczepy (i ewentualnie takze tar-
cie miedzy jej czopem 5) a siodtem ciggnika naczepy. W trakcie zwyktej eksploatacji naczepy nalezy
cyklicznie smarowac potgczenie plyty podsiodtowej z siodtem ciggnika, tak aby nie dopuséci¢ do zatarcia
sie potgczenia. Wprowadzenie przettoczenia 3 umozliwia zgromadzenie zapasu smaru, ktéry pod wia-
snym ciezarem, grawitacyjnie bedzie opadat i samoczynnie smarowat potaczenie, dzieki czemu wydtu-
zone zostajg miedzyczasy obstugi polegajgcej na smarowaniu tego potgczenia. Tak wyprofilowana po-
wierzchnia 1 ptyty podsiodtowej w odpowiedni, rownomierny sposéb rozktada obcigzenia dziatajgce na
siodto ciggnika naczepy.

Czop 5 krélewski zespolony jest z powierzchnig 1 i jest wykonany, podobnie jak ptyta podsiodtowa
z materiatu 0 wysokich wtasciwosciach wytrzymatosciowych, przy czym czopy 5 sg dostepne i znane
i wykonywane sg na przyktad stali. W miejscu, w ktérym umieszczony jest czop 5 krélewski, wzdtuzne
wyttoczenie 3 ulega wyptaszczeniu.

Wykonanie takiej powierzchni 1 z przettoczeniami 2 oraz wzdluznym wyttoczeniem 3, ktére jest
wyptaszczone w miejscu zespolenia powierzchnia 1 z czopem 5 krélewskim mozliwe jest dzieki zasto-
sowaniu do wykonania powierzchni 1 na przyktad, technologii hydroformowania, wzglednie metodg tto-
czenia, hot-formingu, kucia i podobnych.
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Technologia ta polega na odwzorowaniu zadanego ksztattu formy, poprzez wttoczenie w nig ar-
kusza blachy przy pomocy elastycznego ttocznika. Zaletg tego typu rozwigzania jest mozliwos¢ tatwego
uzyskania skomplikowanego, przestrzennego ksztattu blachy wptywajgcego na poprawe sztywnosci ar-
kusza blachy, a tym samym umozliwia uzyskanie powierzchni 1 hydroformowanej ptyty podsiodtowe;j
o nowych wtasciwosciach.

Tak wykonana hydroformowana ptyta podsiodtowa jest wystarczajgco sztywna i wytrzymata a za-
razem pozwala na skuteczne sprzegniecie naczepy z ciggnikiem siodtowym.

Spis elementéw:

S

powierzchnia;
przettoczenie;
wyttoczenie (wzdituzne);
Srodek;

czop (krélewski).

Zastrzezenia patentowe

Ptyta podsiodtowa naczepy z wyprowadzonym z niej czopem osadzanym w siodle ciggnika
sprzeganego z naczepg, znamienna tym, ze stanowi jg gieta, wyprofilowana powierzchnia
(1), korzystnie wykonana ze stali, ktéra ma obwodowe przettoczenia (2), w ktérej wykonane
jest centralne, wzdtuzne wyttoczenie (3).

Ptyta podsiodtowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze obwodowe przettoczenia (2) i/albo
centralne, wzdtuzne wyttoczenie (3) sg wykonane w powierzchni (1) metodami formowania
plastycznego, korzystnie metodg hydroformowania.

Ptyta podsiodtowa wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze obwodowe przettoczenia (2)
sg eliptyczne.

Ptyta podsiodtowa wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, znamienna tym, ze wzdtuzne wyttoczenie
(3) przeprowadzone przez $rodek (4) powierzchni (1) stanowi 0§ symetrii przettoczen (2), przy
czym wzdtuzne wyttoczenie (3) jest wyptaszczone w miejscu, w ktérym umieszczony jest czop
(5), w punkcie $rodka (4) piyty podsiodtowe;j.

Ptyta podsiodtowa wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, znamienna tym, ze we wzdluznym
wyttoczeniu (3) umieszczony jest smar, zmniejszajgcy tarcie pomiedzy ptytg podsiodtowa na-
czepy i/albo pomiedzy jej czopem (5) a siodtem ciggnika naczepy.
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Rysunki

Fig. 2






