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OZET

BIiR LPG FILTRELEME SISTEMi VE YONTEMI

Mevcut bulugla gelistirilen LPG filtreleme sistemi, LPG'nin, bir kamyon tankeriyle, son
kullanici depolama tankina aktarildigr dékme gaz LPG kullaniminda, son kullanici LPG
depolama tankinda yer alan LPG'nin, bir kamyon tanker tankina alimi esnasinda, kamyon
tanker tankina aktarimindan énce filtrelenmesi icin kullamima uygun olup; iletim hattindaki
LPG'nin igerisinden gectigi, icerisinde, bu gegis esnasinda LPG igerisindeki agir
hidrokarbonlari tutan ve bu sekilde LPG igerisindeki agir hidrokarbon miktarini azaltan en
az bir adsorban maddenin konumlu coldudu, filtreleme sisteminin, kamyon tanker tankiyla
kullanici depolama tanki arasindaki LPG gecisini saglayan bir iletim hattinda, iletim
hattinin depolama tanki baglantisindan sonra ve kamyon tanker tanki baglantisindan
once LPG’nin filtrelenmesini saglayacak sekilde konumlandirilabilmesi igin, depclama
tanki baglantisindan ¢ikan LPG'nin igerisine alindidi en az bir girisi ve icerisindeki LPG'nin
agir hidrokarbon miktarinin azaltilarak tekrar iletim hattina verildi§i en az bir ¢ikig! bulunan,

LPG igin kullanima uygun bir malzemeden mamul en az bir kolonu icermektedir.
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ISTEMLER

LPG'nin bir kamyon tankeriyle, son kullanici depolama tankina aktarildi§i dékme
gaz LPG kullaniminda, son kullanici LPG depolama tankinda yer alan LPG'nin, bir
kamyon tanker tankina alimi esnasinda, kamyon tanker tankina aktarimindan
once filtrelenmesi icin kullanima uygun olan bir filtreleme sistemi olup dzelli§i;

— iletim hattindaki LPG’nin igerisinden gectigi,

— igerisinde, bu gecis esnasinda LPG icerisindeki agir hidrokarbonlar tutan
ve bu sekilde LPG igerisindeki agir hidrokarbon miktarini azaltan en az bir
adsorban maddenin konumlu oldugu,

— filtreleme sisteminin, kamyon tanker tankiyla kullanici depolama tanki
arasindaki LPG gecisini saglayan hir iletim hattinda, iletim hattinin
depolama tanki baglantisindan sonra ve kamyon tanker tanki
baglantisindan 6nce LPG'nin filtrelenmesini  saglayacak sekilde
konumlandinlabilmesi igin, depolama tanki badlantisindan g¢ikan LPG'nin
igerisine alindigl en az bir girigi ve igerisindeki LPG'nin agir hidrokarbon
miktarinin azaltilarak tekrar iletim hattina verildidi en az bir ¢ikisi bulunan,

— LPG igin kullanima uygun bir malzemeden mamul

en az bir kolonu icermesidir.

istem 1’e uygun bir filtreleme sistemi olup 6zelligi; bahsedilen kolonun, gelik cekme

dikissiz bir boru olmasidir.

istem 1’e uygun bir filtreleme sistemi olup 6zelligi; bahsedilen kolonun yatay

konumlu olmasidir.

istem 1'e uygun bir filireleme sistemi olup &zellidi; bahsedilen kolonun dikey

konumlu olmasidir.

istem 1’e bir filreleme sistemi olup ozellii; adsorban maddenin, aktif karbon

olmasidir.

istem 1’e bir filtreleme sistemi olup 6zelligi; adsorban maddenin, zeolit olmasidir.

Istem 1’e bir filtreleme sistemi olup ézelligi; adsorban maddenin, kil olmasidir.
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8. Istem 1'e uygun bir filtreleme sistemi olup dzelligi; bagimsiz, harici, taginabilir bir

unite olmasidir.

9. istem 1'e uygun bir filtreleme sistemi olup 6zelligi; kamyon tankere bagl bir Gnite

olmasidir.

10. Yukaridaki istemlerden herhangi birine uygun bir filtreleme sisteminde kullanima

uygun bir LPG filtreleme yontemi olup 6zelligi;

filtreleme sisteminin, son kullanici depolama tankindan kamyeon tanker
tankina LPG iletimini gerceklestiren iletim hattiyla, depolama tanki
baglantisi ile kamyon tanker tanki baglantisi arasinda clacak sekilde
birbirlerine baglanmasi;

depolama tankinda yer alan LPG’nin depolama tankindan emilmesi
islemine baslanmasi;

bu emilme islemi esnasinda depolama tankindaki LPG’nin depolama tanki
baglantisindan iletim hattina ve buradan da filtreleme sisteminde yer alan
kolunun girisinden gecgerek kelona ulasmasinin saglanmasi;

kolona ulagsan LPG’nin, kolonda yer alan ve adir hidrokarbenlari tutan
adsorban maddeden gegiriimesi ve bu esnada adsorban maddenin, LPG
igerisindeki agir hidrokarbon yapilar kendi gézeneklerinde tutmasiyla LPG
igerisindeki agir hidrokarbonlarin LPG’den ayrilmasi ve

agir hidrokarbon igerigi azaltilmis LPG’nin, kolonun bahsedilen c¢ikisindan
tekrar iletim hattina ve buradan da kamyon tanker tanki baglantisi

vasitasiyla kamyon tanker tankina alinmasi

adimlarini icermesidir.
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TARIFNAME

BIiR LPG FILTRELEME SISTEMi VE YONTEMI

llgili Teknik Alan

Mevcut bulug, bir depolama tankinda yer alan LPG’nin (sivilastiriimis petrol gazinin), bir
kamyon tanker tankina aktarimi esnasinda filtrelenmesini saglayan sistemler ve yontemler

ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Swvilastirilmis petrel gazlar {(LPG); propan ve bltan gazlarinin olusturdugu hidrokarbon
gaz karigsimi olup farkh alanlarda kullanilabilmektedir. Bu alanlardan bir tanesi, kamyon
tanker tankiyla LPG'nin son kullaniciya iletildigi ve kullanicinin bir depolama tankina
aktanldigi, ddkme gaz clarak adlandirilan, sanayi kuruluslarinda ve miustakil konutlarda

kullammdir.

Kullanici depolama tankindaki LPG'nin tliketimi, gaz veya sivi fazinda olabilmektedir.
Gaz fazindan tiketim oldugunda, LPG’nin gazlagsmasi sirasinda gaz fazina gegemeyen
agir hidrokarbon yapilar sivi kalmakta ve depolama tankinin dibine ¢ékmektedir. LPG'nin
depolama tankindan sivi olarak tuketilmesi durumunda da depolama tankinin dibinde
biriken agir hidrokarbon yapilarin, LPG’nin tiketildigi sisteme ulagmasinin énlenmesi i¢in,
sivi LPG'nin tanktan emilmesi, tankin tabanindan bir miktar mesafe yikseklikten (tercihen
tabandan, tankin yiiksekliginin %10’'u seviyesinde bir mesafeden) yapiimaktadir. Ancak
cesitli sebeplerle (6rnedin depolama tankinin hidrostatik testlerinin yapiimasi gerektiginde
veya kullanicinin depolama tankiyla iligkisi bittiginde) kullanici depolama tankindaki tim
LPGnin bosaltimasi gerekmekte olup bu amagla LPG, kamyon tankerin tankina
alinmaktadir. Ancak bahsedilen uygulamalardan &tdrd kullanic) depolama tankininin
dibinde kalan LPG’nin agir hidrokarbon igeridi oldukga fazladir. Bu kamyon tanker tankina
alinan LPG, standartlarda belirtlen buharlasma kalintisi analizi  dogrultusunda,
standartlara uygun olmamakta ve bu durum da iki problemi dogurmaktadir; mevzuata
uygun olmayan LPG tasima riski ve kamyon tanker tankindaki LPG’nin tekrar kullanima

uygun clmamasi.
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LPG'nin standartlara ve dolayisiyla tekrar kullanima uygun olmamasi sebebiyle, kamyon
tanker tankindaki LPG, bir LPG tesisinde yer alan LPG depolama tanklarina
aktarilamamaktadir. S6z konusu praoblemin ¢ézimine ydnelik olarak bilinen teknikte adir
hidrokarbon icerige sahip olan, kamyon tanker tankinda bulunan LPG, birden fazla
kamyon tanker tankina paylastirimakta kamyon tanker tanklan icindeki LPG’nin kalitesini
bozmayacak sekilde pagallanarak kullaniimaktadir. Bu durum maliyet ve operasyonel

zorluga sebep olmaktadir.

Bulusun Kisa Agiklamasi

Mevcut bulugla gelistirilen LPG filtreleme sistemi, LPG'nin, bir kamyon tankeriyle, son
kullanici depolama tankina aktarildigi dékme gaz LPG kullaniminda, son kullanici LPG
depolama tankinda yer alan LPG'nin, bir kamyon tanker tankina alimi esnasinda, kamyon
tanker tankina aktarimindan énce filtrelenmesi icin kullanima uygun olup; iletim hattindaki
LPG'nin igerisinden gectidi, icerisinde, bu gecis esnasinda LPG igerisindeki agir
hidrakarbonlar tutan ve bu sekilde LPG igerisindeki agir hidrokarbon miktarini azaltan en
az bir adsorban maddenin konumlu oldugu, filtreleme sisteminin, kamyon tanker tankiyla
kullanici depolama tanki arasindaki LPG gegigini saglayan bir iletim hattinda, iletim
hattinin depolama tanki baglantisindan sonra ve kamyon tankeri tanki baglantisindan
once LPG’nin filtrelenmesini saglayacak sekilde konumlandirilabilmesi igin, depclama
tanki baglantisindan ¢ikan LPG'nin icerisine alindidi en az bir girigi ve icerisindeki LPG'nin
agir hidrokarbon miktarinin azaltilarak tekrar iletim hattina verildigi en az bir ¢ikigi bulunan,

LPG i¢in kullanima uygun bir malzemeden mamul en az bir kolonu icermektedir.

Mevcut bulusla gelistirilen LPG filireleme yontemi ise filtreleme sisteminin, son kullanici
depolama tankindan kamyon tanker tankina LPG iletimini gerceklegtiren iletim hattiyla,
depolama tanki baglantisi ile kamyon tanker tanki baglantisi arasinda olacak sekilde
birbirlerine baglanmasi; depolama tankinda yer alan LPG’nin depolama tankindan
emilmesi islemine baglanmasi; bu emilme iglemi esnasinda depolama tankindaki LPG'nin
depolama tanki badlantisindan iletim hattina ve buradan da filireleme sisteminde yer alan
kolunun girisinden gecgerek kolona ulasmasinin saglanmasi; kolona ulagsan LPG'nin,
kolonda yer alan ve agir hidrokarbonlari tutan adsorban maddeden gecirilmesi ve bu
esnada adsorban maddenin, LPG icerisindeki agir hidrokarbon vyapilan kendi
gozeneklerinde tutmasiyla LPG igerisindeki adir hidrokarbonlarin LPG’den ayrilmasi ve

agir hidrokarbon icerigi azaltlmis LPG'nin, kolonun bahsedilen cikisindan tekrar iletim
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hattina ve buradan da kamyan tanker tanki baglantisi vasitasiyla kamyon tanker tankina

alinmasi adimlarini icermektedir.

Mevcut bulugla gelistirilen LPG filtreleme sistemi ve yontemi sayesinde, LPG’nin son
kullanici depclama tankindan kamyon tanker tankina alinmasi sirasinda filtre edilmesi
sadlanarak agir hidrokarbon igeriginin adsorban tarafindan tutulmasi ve tanker tankina
standarda uygun, agdir hidrckarbon miktari olduk¢ga az olan LPG’nin alinmasi
saglanmaktadir. Boylece hem standartlara uygun olmayan LPG’nin taginmasi problemi
Onlenebilmekte hem de scon kullanicindan alinan LPG’nin dogrudan bir LPG tesisindeki
depolama tankina aktarimi saglanarak, zaman ve maliyet kaybinin &nine

gecilebilmektedir.

Bulusun Amaci

Mevcut bulusun amaci, kamyon tanker tankiyla son kullaniciya iletilen LPG kullanimi
(dokme gaz kullanimi), i¢in bir LPG filtreleme sistemi bu sistemde kullanima uygun bir

filtreleme yontemi gelistirmektir.

Mevcut bulusun bir digier amaci, son kullanici depolama tankindan alinan LPG'nin icerdidi
agir hidrokarbon yapilarin filtrelenmesini saglayan bir LPG filtreleme sistemi bu sistemde

kullanima uygun bir filtreleme yéntemi gelistirmekiir.

Mevcut bulusun bir bagka amaci ise, son kullanic! tankindan alinan LPG'nin standartlara
uygun olarak bir LPG tesisindeki depolama tankina aktarimi i¢in bir LPG filtreleme sistemi

bu sistemde kullanima uygun bir filtreleme ydntemi gelistirmektir.

Mevcut bulusun bir amaci da standartlara uygun LPG’nin taginmasini saglayan bir LPG

filtreleme sistemi bu sistemde kullanima uygun bir filtreleme yontemi gelistirmektir.

Meveut bulusun diger bir amaci da son kullanicidan alinan LPG'nin - akaryakit
istasyonunda yer alan bir depolama tankina daha kolay ve daha digik maliyetle
aktanmini saglayan bir LPG filtreleme sistemi bu sistemde kullanima uygun bir filtreleme

yontemi gelistirmektir.
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Bulusun Aciklamasi

Standartlar geredi, LPG igerisindeki agir hidrokarbon miktarinin, belirli bir diizeyde olmasi
gerekmekte olup bu baglamda LPG’nin buharlagma kalintisi miktarinin ®nceden belirlenen
bir dederi (standartlara gére 50 ppm'’i) gecmemesi gerekmektedir. Ancak LPG’nin bir
kamyon tanker vasitasiyla son kullanici depolama tankina aktarildi§i, ddékme gaz
kullaniminda, LPG'nin gaz olarak tiketiimesi sonucu gaz fazina gegemeyen adir
hidrokarbonlarin ve/veya LPG’nin sivi olarak tlketiimesi durumunda, depolama tankinin
tabanindan oOnceden belirlenen bir mesafede gergeklestirilen LPG emisi sonucu,
depolama tankinin dibinde agir hidrokarbonlar birikmektedir. Bu birikim sonucu, depclama
tankinda yer alan LPG’nin tamaminin bir kamyon tanker tankina aktarimi sonucu aktarilan
bu LPG'nin buharlagsma kalintisi miktar, bahsedilen énceden belirlenen degerin ¢ok ¢ok
Gstine ¢ikmakta (6rnedin 300 ppm ve dzeri) ve standartlari kargilamamaktadir. Bu
durumda standartlara uygun olmayan bir LPG’nin taginmasi problemini dogurmakia
birlikte 86z konusu LPG’nin, dodrudan bir akaryakit tesisinde yer alan depolama tankina
alimina da engel teskil etmektedir. Bu sorunun ¢dzumu icin standartlara uygun olmayan
LPG'nin farkli kamyon tanker tanklarina aktarlarak pagallanmasiyla, her bir kamyon
tanker tankinda bulunan LPG’nin standartlara uygunlugu sadlanmakta ancak bu durum
hem operasyonel zorluk olusturmakta hem de zaman ve maliyet kaybina yol agmaktadir.
Bu nedenle mevcut bulusla, s6z konusu problemlerin ¢ézimine yonelik bir filtreleme

sistemi ve bu sistemde kullanima uygun bir filtreleme ydntemi gelistiriimektedir.

Mevcut bulugla gelistirilen filtreleme sistemi, LPG'nin bir kamyon tankeriyle son kullanic
depolama tankina aktarildigr dékme gaz LPG kullaniminda, son kullanici LPG depolama
tankinda yer alan LPG'nin, bir kamyon tanker tankina alimi esnasinda, kamyon tanker
tankina aktarimindan &nce filtrelenmesi igin kullanima uygun olup kamyon tanker tankiyla
kullanici depolama tanki arasindaki LPG gegcisini sagdlayan bir iletim hattinda, iletim
hattinin depolama tanki baglantisindan sonra ve kamyon tankeri tanki baglantisindan
once (bu iki baglanti arasinda) LPG'nin filtrelenmesini sadlayacak sekilde bahsedilen
iletim hattinda konumlandiriimaya uygundur. Gelistirilen filtreleme sistemi, iletim hattindaki
LPG'nin igerisinden gectigi, bu gecis esnasinda LPG igerisindeki agir hidrokarbonlar tutan
ve bu gekilde LPG igerisindeki agir hidrokarbon miktarini azaltan en az bir adsorban
maddenin konumlu oldudu, depolama tanki baglantisindan ¢ikan LPG’nin igerisine
alindi§1 en az bir girisi ve igerisindeki LPG’nin agir hidrokarbon miktarinin azaltilarak

tekrar iletim hattina verildigi en az bir ¢ikisi bulunan, LPG icin kullamma uygun bir
4
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malzemeden mamul en az bir (tercihen birden fazla) kolonu i¢ermektedir. Gelistirilen
filtreleme sistemi sayesinde son kullanici depolama tankindan alinan LPG, kamyon
tankere alinmadan hemen 6nce adir hidrokarbon igeriginden ayrilmaktadir. Boylece hem
kamyon tanker tankina alinan LPG’nin standartlara uygun olmasi sadlanarak uygunsuz
LPG nakliyesi probleminin dnune gegilmekte hem de LPG’nin, bir LPG tesisinde bulunan
LPG depolama tanklarina, ekstra bir operasyona ihtiya¢ duyulmadan, dodrudan aktarimi

sadlanarak zaman ve maliyet kayiplar azaltilabilmektedir.

Bulugun tercih edilen bir uygulamasinda bahsedilen kolon, gelik cekme dikissiz bir borudur
(sch 40 gibi). Boylece LPG'nin glvenilir bir sekilde filtrelenmesi saglanarak uzun dmuirli
bir filtreleme sistemi elde edilmektedir. Bir diger uygulamada ise bahsedilen kolon, yatay

veya dikey olarak konumlandirilabilmektedir.

Bulusun bir diger tercih edilen uygulamasinda da bahsedilen adsorban madde, aktif

karbon, zeolit ve/veya kil olabilmektedir.

Bir baska ornek uygulamada da geligtirilen filtreleme sistemi, badimsiz, harici, taginabilir

bir (inite olabilmekle birlikte kamyon tankere bagh bir tnite de olabilmektedir.

Mevcut bulusla geligtirilen filtreleme ydnteminde, oncelikle, son kullanici depolama
tankindan kamyon tanker tankina LPG iletimini gerceklestiren iletim hattiyla gelistirilen
filtreleme sistemi, depolama tanki baglantisi ile kamyon tanker tanki baglantisi arasinda
olacak sekilde (diger bir ifadeyle giris kismi depolama tanki baglantisiyla iliskini olacak
sekilde ¢ikis kismi ise kamyon tanker tanki baglantisiyla iliskili olacak sekilde) birbirlerine
baglanmaktadir. Sonrasinda depolama tankinda yer alan LPG'nin depolama tankindan
emilmesi islemine baslanmakta ve bu esnada depolama tankindaki LPG'nin depolama
tanki baglantisindan iletim hattina ve buradan da filtreleme sisteminde yer alan kolunun
girisinden gecgerek kolona ulasmasi saglanmaktadir. Kolona ulasan LPG, kolonda ver alan
ve adir hidrokarbonlari tutan adsorban maddeden gegiriimekte {adsorban maddeye temas
ettiriimekte) ve bu esnada adsorban madde, LPG igerisindeki agir hidrokarbon yapilari
kendi gozeneklerinde tutmaktadir. Bu gsekilde LPG icerisindeki agir hidrokarbonlar
LPG’'den ayrilmakta ve agir hidrokarbon icerigi azaltilmis LPG, kolonun bahsedilen
gikisindan tekrar iletim hattina ve buradan da kamyon tanker tanki badlantisi vasitasiyla

kamyon tanker tankina alinmaktadir. Boylece filtreleme sisteminden c¢ikan LPG’nin
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icerisinde agir hidrokarbon miktari olduk¢a az olmakta ve buharlasma kalintisi miktan

standartlara uygun LPG elde edilmektedir.

Mevcut bulugla gelistirilen LPG filtreleme sistemi ve yontemi sayesinde, LPG'nin son
kullanici depolama tankindan kamyon tanker tankina alinmasi sirasinda filtre edilmesi
saglanarak agir hidrokarbon igeridinin adsorban tarafindan tutulmasi ve tanker tankina
standarda uygun, agir hidrckarbon miktan oldukgca az olan LPG’nin  alinmasi
sadlanmaktadir. Boylece hem standartlara uygun olmayan LPG’nin taginmasi problemi
dnlenebilmekte hem de son kullanicindan alinan LPG’nin dogrudan bir LPG tesisindeki
depolama tankina aktanmi saglanarak, zaman ve maliyet kaybinin 6nine

gegilebilmektedir.



