ES 2351597 T3

@ Numero de publicacién: 2 351 597

OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS GD int. Cl.:
HO4W 4/06 (2006.01)
ESPANA HO4W 56/00 (2006.01)
@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Numero de solicitud europea: 02802205 .1
Fecha de presentacién : 23.10.2002

Numero de publicacién de la solicitud: 1446976
Fecha de publicacion de la solicitud: 18.08.2004

Titulo: Procedimiento y aparato para la resincronizacion de un contenido de una comunicacién de difusion
durante el traspaso en un sistema de comunicacion.

Prioridad: 24.10.2001 US 38184 @ Titular/es: QUALCOMM Incorporated
5775 Morehouse Drive
San Diego, California 92121, US

Fecha de publicacion de la mencién BOPI: @ Inventor/es: Leung, Nikolai, K., N.
08.02.2011

Fecha de la publicacién del folleto de la patente: Agente: Carpintero Lopez, Mario
08.02.2011

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicién debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



10

15

20

25

30

35

ES 2351597713

DESCRIPCION
ANTECEDENTES
Campo

La presente invencion se refiere a comunicaciones de difusion, también conocidas como
comunicaciones de punto a multipunto, en un sistema de comunicacién inalambrico. Mas
particularmente, la presente invencién se refiere a un sistema y procedimiento para el traspaso
discontinuo en un sistema de comunicacion de difusion de este tipo.

Antecedentes

El documento WO-A-01/72076 da a conocer técnicas para el traspaso en una red de
tipo de multiples portadoras. En un tipo de traspaso, cuando un nodo movil (MN) esta
moviéndose de una célula a otra en una red de difusién, el traspaso se controla mediante una
unidad de gestién de movilidad (MMU) en el sistema de administracion de multiples portadoras
(MBAS) visitado. EI MBAS puede opcionalmente almacenar en memoria intermedia datos
entrantes al MN, hasta que el MN reconoce la conexion a la nueva célula.

El documento US-B-6 246 883 da a conocer una estacion base moévil que tiene un
medio de almacenamiento legible por ordenador para informacion y un conjunto de circuitos de
comunicaciones inalambrico movil para realizar una comunicacion inalambrica con usuarios en
su zona de difusién. En una realizacion, se usa tecnologia de traspaso celular para conmutar
de una estacion movil a otra. Por ejemplo, una estacion base mévil transmite tanta informacion
como es posible mientras esta en la proximidad del usuario, después deja de hacerlo cuando el
enlace de comunicacion se vuelve demasiado débil. Posteriormente, cuando otra estacién base
entra en la vecindad, puede continuar donde lo dej6 la primera estacién base, basandose en
una sefal del terminal de usuario.

El documento US-A-6 002 678 da a conocer un procedimiento de traspaso de una
unidad remota basado en tiempos de inicio de informacion de sobrecarga. En la técnica
descrita, una unidad remota determina que debe traspasarse desde una primera estaciéon base
hasta una segunda estacién base. En una realizacién, la primera estacion base y la segunda
estacion base se sincronizan para transmitir informacion de sobrecarga aproximadamente al
mismo tiempo, permitiendo asi a la unidad remota determinar el tiempo de inicio de informacién
de sobrecarga.

El documento WO-A-01/45308 describe un aparato de recepcién de difusién habilitado
para Internet, implementado, por ejemplo, en una radio de coche. Cuando el receptor se
encuentra fuera de los alcances maximos de las antenas de difusion para una estacion de radio
particular, el receptor conmuta a un modo de difusién de Internet y realiza una conexién con
una estacion base de telefonia mévil para recibir el mismo canal de difusion. A medida que el
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receptor sigue moviéndose, se realiza un traspaso convencional entre estaciones base de
telefonia.

El documento US-A-5 633 868 describe un procedimiento y un aparato para gestionar
una red de circuito virtual, que facilita la gestibn del traspaso en un sistema de
telecomunicaciones celular. Describe una técnica de traspaso dirigida a terminal inalambrico
para negociar el traspaso.

El documento US-A-6 018 662 describe un procedimiento para realizar un traspaso
continuo progresivo en sistemas de CDMA. El traspaso de un usuario mévil desde una estacion
base hasta otra proporciona una reduccion progresiva de la tasa de transmision de datos entre
el usuario moévil en una estacién base doméstica, al tiempo que simultdneamente aumenta
progresivamente la tasa de transmisién de datos entre el usuario movil y la nueva estacién
base.

Se han desarrollado sistemas de comunicacién para permitir la transmision de senales
de informacion desde una estacion de origen hasta una estacion de destino fisicamente
diferenciada. Al transmitir una sefal de informacién desde la estacién de origen a través de un
canal de comunicacion, la sefial de informacién se convierte en primer lugar en una forma
adecuada para la transmisién eficaz a través del canal de comunicacion. La conversion, o
modulacion, de la sefnal de informacion implica variar un pardmetro de una onda portadora
segun la senal de informacion de tal manera que el espectro de la portadora modulada
resultante esté limitado dentro del ancho de banda del canal de comunicacién. En la estacion
de destino se replica la sefal de informacion original usando la onda portadora modulada
recibida. Tal replicacion se logra generalmente usando una inversa del proceso de modulacion
empleado por la estacién de origen.

La modulacion también facilita el acceso multiple, es decir, la transmision y/o recepcion
simultaneas de varias sefales a través de un canal de comunicacién comudn. Los sistemas de
comunicacion de acceso multiple incluyen a menudo una pluralidad de unidades de abonado
gue requieren servicio intermitente de duracion relativamente corta en vez de acceso continuo
al canal de comunicacién comun. En la técnica se conocen varias técnicas de acceso multiple,
tales como acceso multiple por division de tiempo (TDMA), acceso mdultiple por divisién de
frecuencia (FDMA) y acceso multiple por modulacion de amplitud (AM). Otro tipo de técnica de
acceso multiple es un sistema de espectro ensanchado de acceso multiple por division de
cédigo (CDMA) que se adapta a la “norma TIA/EIA/IS-95 de compatibilidad de estacion mévil-
estacion base para un sistema celular de espectro ensanchado de banda ancha de modo dual”,
denominado en adelante en el presente documento norma IS-95. El uso de técnicas de CDMA
en un sistema de comunicacion de acceso multiple se da a conocer en la patente
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estadounidense n.° 4.901.307, titulada “SPREAD SPECTRUM MULTIPLE-ACCESS
COMMUNICATION SYSTEM USING SATELLITE OR TERRESTRIAL REPEATERS” (“Sistema
de comunicacion de acceso multiple de espectro ensanchado mediante la utilizacion de
repetidores en satélite o terrestres”, y la patente estadounidense n.° 5.103.459, titulada
“SYSTEM AND METHOD FOR GENERATING WAVEFORMS IN A CDMA CELLULAR
TELEPHONE SYSTEM” (“Sistema y procedimiento para generar formas de onda en un sistema
telefénico celular CDMA”), ambas cedidas al cesionario de la presente invencion.

Un sistema de comunicacion de acceso multiple puede ser inalambrico o por cable y
puede transportar voz y/o datos. Un ejemplo de un sistema de comunicacion que lleva tanto
voz como datos es un sistema segun la norma IS-95, que especifica transmitir voz y datos a
través del canal de comunicacion. Un procedimiento para transmitir datos en tramas de canal
de cédigo de tamarfio fijo se describe en detalle en la patente estadounidense n.° 5.504.773,
titulada “METHOD AND APPARATUS FOR THE FORMATTING OF DATA FOR
TRANSMISSION” (“Método y aparato para formatear datos de transmision”), cedida al
cesionario de la presente invencién. Segun la norma 1S-95, los datos o la voz se dividen en
tramas de canal de codigo que tienen 20 milisegundos de ancho con tasas de transmision de
datos de hasta 14,4 Kbps. Ejemplos adicionales de sistemas de comunicacion que transportan
tanto voz como datos comprenden sistemas de comunicacion segun el “Proyecto de Asociacion
de 32 generacion” (3GPP), implementado en un conjunto de documentos que incluye los
documentos n.”® 3G TS 25.211, 3G TS 25.212, 3G TS 25.213, y 3G TS 25.214 (la norma W-
CDMA), o la “norma de capa fisica TR-45.5 para sistemas de espectro ensanchado cdma2000”
(la norma 1S-2000 ).

Un ejemplo de un sistema de comunicacion so6lo de datos es un sistema de
comunicacion de alta tasa de transmision de datos (HDR) que se adapta a la norma de la
industria TIA/EIA/IS-856, denominada en adelante en el presente documento la norma 1S-856.
Este sistema de HDR se basa en un sistema de comunicacién dado a conocer en la patente
estadounidense n.° 6.574.211, titulada “METHOD AND APPARATUS FOR HIGH RATE
PACKET DATA TRANSMISSION” (“Procedimiento y aparato para la transmisién de datos por
paquetes a alta tasa de transmisién” concedida el 3 de junio de 2003, y cedida al cesionario de
la presente invencion. El sistema de comunicacion HDR define un conjunto de tasas de
transmision de datos, que oscilan entre 38,4 kbps y 2,4 Mbps, a las que un punto de acceso
(AP) puede enviar datos a una estaciéon de abonado (terminal de acceso, AT). Dado que el AP
es analogo a una estacion base, la terminologia con respecto a las células y sectores es la
misma con respecto a sistemas de voz.

En un sistema de comunicacién de acceso mdultiple, se transportan comunicaciones
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entre usuarios a través de una o mas estaciones base. Un primer usuario en una estacién de
abonado se comunica con un segundo usuario en una segunda estacion de abonado
transmitiendo datos en un enlace inverso a una estacién base. La estacién base recibe los
datos y puede encaminar los datos a otra estacion base. Los datos se transmiten en un enlace
directo de la misma estacién base, o la otra estacion base, a la segunda estacién de abonado.
El enlace directo se refiere a la transmisién desde una estacién base hasta una estacién de
abonado y el enlace inverso se refiere a una transmision desde una estacion de abonado hasta
una estacién base. Asimismo, la comunicacion puede realizarse entre un primer usuario en una
estacion de abonado y un segundo usuario en una estacién de linea terrestre. Una estacion
base recibe los datos del usuario en un enlace inverso, y encamina los datos a través de una
red telefénica conmutada publica (PSTN) al segundo usuario. En muchos sistemas de
comunicacion, por ejemplo, 1S-95, W-CDMA, 1S-2000, se asignan frecuencias separadas al
enlace directo y al enlace inverso.

El servicio de comunicacion inalambrico descrito anteriormente es un ejemplo de un
servicio de comunicacion de punto a punto. En cambio, los servicios de difusion proporcionan
un servicio de comunicacién de punto a multipunto. EI modelo basico de un sistema de difusion
consiste en una red de difusion de usuarios que recibe servicio de una o mas estaciones
centrales, que transmite informacién con un determinado contenido, por ejemplo, noticias,
peliculas, eventos deportivos y similares a los usuarios. Cada estacién de abonado de usuario
de red de difusiébn monitoriza una sefial de enlace directo de difusién comun. Dado que la
estacion central determina de manera fija el contenido, los usuarios generalmente no
comunican nada de vuelta. Ejemplos de uso comun de sistemas de comunicacion de servicios
de difusién son difusién de TV, difusion de radio y similares. Tales sistemas de comunicacion
son generalmente sistemas de comunicacion disefiados expresamente altamente
especializados. Con los recientes avances en los sistemas de telefonia celulares inalambricos
ha habido interés en usar la infraestructura existente de los sistemas de telefonia celulares
principalmente de punto a punto para servicios de difusion. (Tal como se usa en el presente
documento, el término sistemas “celulares” abarca sistemas de comunicacién que utilizan tanto
frecuencias celulares como de PCS).

Cuando una estacion de abonado se desplaza fuera de los limites de la estacion base
con la que se comunica actualmente la estacion de abonado, es deseable mantener el enlace
de comunicacién transfiriendo la llamada a una estacibn de abonado diferente. El
procedimiento y sistema para proporcionar una comunicacion con una estacién de abonado a
través de mas de una estacién base durante el proceso de traspaso continuo se da a conocer
en la patente estadounidense n.° 5.267.261, titulada “MOBILE ASSISTED SOFT HAND-OFF
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EN A CDMA CELLULAR TELEPHONE SYSTEM” (“Traspaso continuo asistido moévil en un
sistema telefonico celular de CDMA”, cedida al cesionario de la presente invencion. El
procedimiento y sistema para proporcionar un traspaso mas continuo se describe en detalle en
la patente estadounidense n.° 5.933.787, titulada “METHOD AND APPARATUS FOR
PERFORMING HAND-OFF BETWEEN SECTORS OF A COMMON BASE STATION”
(“Procedimiento y aparato para realizar el traspaso entre sectores de una estacion base
comun”), cedida al cesionario de la presente invencion. Usando estos procedimientos, la
comunicacion entre las estaciones de abonado es ininterrumpida mediante el traspaso eventual
desde una estacién base original hasta una estacion base posterior. Este tipo de traspaso
puede considerarse un traspaso “continuo” porque se establece comunicacion con la estacion
posterior antes de que se termine la comunicacion con la estacién base original. Cuando la
unidad de abonado estd en comunicacién con dos estaciones base, la unidad de abonado
combina las sefales recibidas de cada estacién base de la misma manera que se combinan
sefales multitrayectoria procedentes de una estacion base coman.

Aunque el procedimiento de traspaso descrito para un sistema de comunicacion de
punto a punto descrito anteriormente puede aplicarse a sistemas de difusion, un traspaso
basado en un intercambio de mensajes de sefalizacion de estacion base-estacién de abonado
daria como resultado una alta carga de sefalizacién en un sistema de difusion. La alta carga
de sefalizacién viene provocada por un gran niamero de abonados que monitorizan un canal
directo de difusién comin. Ademas, tal como se describe en las patentes n.*® 5.267.261 y
5.933.787 citadas anteriormente, las transmisiones recibidas simultaneamente por una estacion
de abonado durante el traspaso se sincronizan en las estaciones base de transmision. Dado
que la transmision de difusion esta prevista para muchas estaciones de abonado, la estacion
base no puede sincronizar la transmision para cada estacion de abonado que desee traspasar.
Basandose en lo anterior, existe la necesidad en la técnica de un sistema y un aparato para la
resincronizacion de contenido de una comunicacion de difusién durante el traspaso en un
sistema de comunicacion de este tipo.

SUMARIO

La presente invencion se define en las reivindicaciones adjuntas 1 y 5, que
proporcionan respectivamente un procedimiento y un aparato que ejecuta el procedimiento
para implementar la resincronizacion buscada, en consecuencia. Realizaciones adicionales y
otros aspectos de la invencion se definen en sus correspondientes reivindicaciones
dependientes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La figura 1 ilustra un diagrama de bloques conceptual de un sistema de comunicacién
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de servicio de difusién de alta velocidad;

la figura 2 ilustra el concepto de grupos de traspaso continuo en un sistema de
comunicacion de difusion;

la figura 3 ilustra la resincronizacion segun una realizacién;

la figura 4 ilustra la realineacién de un flujo de difusién segun una realizacion;

la figura 5 ilustra la realineacion del flujo de difusién cuando el nuevo flujo de difusion
esta adelantado con respecto al antiguo flujo de difusién;

la figura 6 ilustra la realineacion del flujo de difusién cuando el nuevo flujo de difusion
esta retardado con respecto al antiguo flujo de difusion;

la figura 7 ilustra una unidad de datos de protocolo segun una realizacion; y

la figura 8 ilustra la resincronizacion segun otra realizacion.

DESCRIPCION DETALLADA
Definiciones

La expresion “ejemplar” se usa en el presente documento con el significado “que sirve
como ejemplo, caso o ilustracion”. Cualquier realizacién descrita en el presente documento
como “ejemplar’” no debe interpretarse necesariamente como preferida o ventajosa con
respecto a otras realizaciones.

La expresién comunicacion de punto a punto se usa en el presente documento con el
significado de una comunicacién entre dos estaciones de abonado a través de un canal de
comunicacion dedicado.

La expresién comunicacién de difusién o comunicaciéon de punto a multipunto se usa en
el presente documento con el significado de una comunicaciéon en la que una pluralidad de
estaciones de abonado recibe comunicaciéon desde una fuente.

El término paquete se usa en el presente documento con el significado de un grupo de
bits, que incluye datos (carga util) y elementos de control, dispuestos en un formato especifico.
Los elementos de control comprenden, por ejemplo, un predmbulo, una métrica de calidad y
otros conocidos por un experto en la técnica. La métrica de calidad comprende, por ejemplo,
una comprobacién de redundancia ciclica (CRC), un bit de paridad y otros conocidos por un
experto en la técnica.

La expresion red de acceso se usa en el presente documento con el significado de un
conjunto de estaciones base (BS) y uno o mas controladores de estaciones base. La red de
acceso transporta paquetes de datos entre multiples estaciones de abonado. La red de acceso
puede conectarse ademas a redes adicionales fuera de la red de acceso, tales como una
intranet corporativa o Internet, y puede transportar paquetes de datos entre cada terminal de
acceso y tales redes exteriores.
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La expresién estacion base se usa en el presente documento con el significado de
hardware con el que se comunican las estaciones de abonado. Célula se refiere al hardware o
a una zona de cobertura geografica, dependiendo del contexto en el que se usa el término. Un
sector es una divisién de una célula. Dado que un sector tiene los atributos de una célula, las
ensefanzas descritas en cuanto a células se extienden facilmente a sectores.

La expresion estacion de abonado se usa en el presente documento con el significado
de hardware con el que se comunica una red de acceso. Una estacién de abonado puede ser
moévil o estacionaria. Una estacion de abonado puede ser cualquier dispositivo de datos que se
comunica a través de un canal inaldmbrico o a través de un canal por cable, por ejemplo,
usando fibra éptica o cables coaxiales. Una estacién de abonado puede ser ademas cualquiera
de varios tipos de dispositivos que incluyen, pero sin limitarse a, tarjeta de PC, flash compacta,
maddem externo o interno, o teléfono inalambrico o por cable. Una estacién de abonado que
esta en proceso de establecer una conexion de canal de trafico activa con una estacién base,
se dice que esta en un estado de configuracion de conexion. Una estacién de abonado que ha
establecido una conexion de canal de trafico activa con una estacién base se denomina una
estacion de abonado activa, y se dice que esta en estado de tréafico.

La expresion canal fisico se usa en el presente documento con el significado de una
ruta de comunicacion a través de la cual se propaga una senal descrita en cuanto a
caracteristicas de modulacién y codificacion.

La expresién canal l6gico se usa en el presente documento con el significado de una
ruta de comunicacién dentro de las capas de protocolo o bien de la estacién base o bien de la
estacion de abonado.

La expresion enlace/canal de comunicacion se usa en el presente documento con el
significado de un canal fisico o un canal légico segun el contexto.

La expresion enlace/canal inverso se usa en el presente documento con el significado
de un enlace/canal de comunicacion a través del cual la estacién de abonado envia sefales a
la estacién base.

Un enlace/canal directo se usa en el presente documento con el significado de un
enlace/canal de comunicacion a través del cual una estacion base envia sefiales a una
estacion de abonado.

La expresion traspaso discontinuo se usa en el presente documento con el significado
de una transferencia de una comunicacion entre una estacion de abonado y un primer sector a
un segundo sector terminando la comunicacion entre la estacion de abonado y el primer sector
antes de comenzar la comunicacion entre una estacion de abonado y el segundo sector.

La expresion traspaso continuo se usa en el presente documento con el significado de
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una comunicacion entre una estacién de abonado y dos o mas sectores, en el que cada sector
pertenece a una célula diferente. La comunicacién de enlace inverso se recibe por ambos
sectores, y la comunicacion de enlace directo se transporta simultdneamente en los enlaces
directos de dos o mas sectores.

La expresion traspaso mas continuo se usa en el presente documento con el significado
de una comunicacién entre una estacién de abonado y dos o0 mas sectores, en la que cada
sector pertenece a la misma célula. La comunicaciéon de enlace inverso se recibe por ambos
sectores, y la comunicaciéon de enlace directo se transporta simultaneamente en uno de los
enlaces directos de dos o mas sectores.

El término borrado se usa en el presente documento con el significado de fallo en el
reconocimiento de un mensaje.

La expresion canal dedicado se usa en el presente documento con el significado de un
canal modulado mediante informacion especifica para una estacién de abonado individual.

La expresién canal comun se usa en el presente documento con el significado de un
canal modulado mediante informaciéon compartida entre todas las estaciones de abonado.
Descripcion

Tal como se ha comentado, un modelo basico de un sistema de difusion comprende
una red de difusién de usuarios, que recibe servicio de una o mas estaciones centrales, que
transmiten informacion con un determinado contenido, por ejemplo, noticias, peliculas, eventos
deportivos y similares a los usuarios. Cada estacién de abonado de usuario de la red de
difusion monitoriza una senal de enlace directo de difusibn comun. La figura 1 ilustra un
diagrama de bloques conceptual de un sistema 100 de comunicacién, que puede realizar
servicio de difusion de alta velocidad (HSBS) segun realizaciones de la presente invencion.

El contenido de difusion se origina en un servidor 102 de contenido (CS). El servidor de
contenido puede estar ubicado dentro de una red portadora (no mostrada) o fuera de Internet
(IP) 104. El contenido se entrega en forma de paquetes a un nodo 106 de servicio de datos por
paquetes de difusion (BPDSN). El término BPSDN se usa porque aunque el BPDSN puede
estar fisicamente ubicado junto con, o ser idéntico al, PDSN regular (no mostrado), el BPSDN
puede ser diferente de manera l6gica de un PDSN regular. EIl BPDSN 106 entrega los
paquetes segun el destino del paquete a una funcién 108 de control de paquetes (PCF). La
PCF es una entidad de control que controla la funcion de estaciones 110 base para el HSBS
como un controlador de estacidén base para servicios de datos y voz regulares. Para ilustrar la
conexion del concepto de nivel alto del HSBS con la red de acceso fisica, la figura 1 muestra
una PCF fisicamente ubicada junto con, o incluso idéntica a, pero diferente de manera l6gica
de un controlador de estacion base (BSC). Un experto en la técnica entiende que esto es sblo
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con fines pedagégicos. EI BSC/PCF 108 proporciona los paquetes a las estaciones 110 base.

El sistema 100 de comunicacion permite el servicio de difusién de alta velocidad (HSBS)
introduciendo un canal 112 compartido de difusion directo (F-BSCH) que soporta altas tasas de
transmision de datos transmitido desde las estaciones 110 base que puede recibirse por un
gran numero de estaciones 114 de abonado. La expresidén canal compartido de difusion directo
se usa en el presente documento con el significado de un Unico canal fisico de enlace directo
que transporta trafico de difusién. Un Unico F-BSCH puede transportar uno o0 més canales de
HSBS multiplexados de una manera TDM dentro de un Unico F-BSCH. La expresién canal de
HSBS se usa en el presente documento con el significado de una Unica sesién de difusiéon de
HSBS logica definida por el contenido de difusion de la sesion. Cada sesion se define por un
contenido de difusion que puede cambiar con el tiempo; por ejemplo, 7 h - Noticias, 8 h —
Informacion meteoroldgica, 9 h- Peliculas, etc.

Dado que como se describid, los canales de HSBS se multiplexan en un canal fisico de
F-BSCH, y hay varias posibilidades para el modo en que pueden transportarse los canales de
HSBS en los canales de F-BSCH, la estacion de abonado necesita saber qué canal de HSBS
se transporta por qué F-BSCH. Tal informacién se especifica mediante un mapeo légico a
fisico. EI mapeo fisico a l6gico para servicios de difusion se da a conocer en la patente
estadounidense n.° 6.980.820 titulada “A METHOD AND SYSTEM FOR SIGNALING IN
BROADCAST COMMUNICATION SYSTEM” (“Procedimiento y sistema de sefalizaciéon en un
sistema de comunicacion de difusion”), concedida el 27 de diciembre de 2003, y cedida al
cesionario de la presente invencién. Ademas, el canal compartido de difusion directo
comprende diversas combinaciones de protocolos de capa superior, basandose en el tipo de
contenido que esta entregandose. Por tanto, la estacion de abonado requiere ademas
informacion relativa a esos protocolos de capa superior para la interpretacion de las
transmisiones de difusion.

Las diferentes opciones de disposicion de servicios de HSBS se denominan opcién de
servicio de HSBS. En general la opcion de servicio de HSBS se define por una pila de
protocolos, opciones en la pila de protocolos; y procedimientos para configurar y sincronizar el
servicio. La opcién de servicio de HSBS puede proporcionarse a la estacion de abonado
mediante procedimientos fuera de banda, es decir, mediante la transmision de la opcion de
servicio de HSBS a través de un canal independiente diferenciado del canal de difusién. Como
alternativa, la opcién de servicio de HSBS puede proporcionarse a la estacién de abonado
mediante procedimientos dentro de banda, en los que la opciéon de servicio de HSBS se
multiplexa con el contenido de informacion del canal de HSBS. La descripcién de la opcién de
servicio de HSBS puede utilizar protocolos conocidos por un experto en la técnica. Una de tales
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descripciones de protocolo de este tipo de las capas de aplicacion y transporte comprende un
protocolo de descripcion de sesidén (SDP). Un protocolo de descripcion de sesidn es un formato
definido para transportar informacién suficiente para descubrir y participar en una sesion
multimedia o de otro tipo de difusion. En un ejemplo, se especifica un SDP en RFC 2327
titulada “SDP: Session Description Protocol” (SDP: Protocolo de descripcion de sesion) de M.
Handley y V. Jacobson, con fecha de abril de 1998, que se incorpora expresamente al presente
documento por referencia. Se da a conocer una descripcion detallada para proporcionar
opciones de protocolo en la solicitud de patente estadounidense en tramitacion junto con la
presente US-A-2002/0142757 titulada “METHOD AND APPARATUS FOR BROADCASTING
SIGNALING IN A WIRELESS COMMUNICATION SYSTEM” (“Procedimiento y aparato para
sefalizacién de difusién en un sistema de comunicacion inalambrico”), presentada el 20 de
agosto de 2001, y cedida al cesionario de la presente invencion.

Traspaso discontinuo en un enlace directo de difusion comun

Para mejorar el rendimiento del enlace directo de difusion comun, se desean traspasos
continuos y mas continuos en zonas de cobertura solapada de diferentes sectores. El
procedimiento y sistema para proporcionar una comunicacién con una estacién de abonado a
través de mas de una estacion base durante el proceso de traspaso continuo se da a conocer
en la patente estadounidense n.° 6.731.936, titulada “METHOD AND SYSTEM FOR A
HANDOFF IN A BROADCAST COMMUNICATION SYSTEM” (“Procedimiento y sistema para
traspaso en un sistema de comunicacion de difusién”) concedida el 4 de mayo de 2004, y
cedida al cesionario de la presente invencion.

Aunque el procedimiento de traspaso continuo y mas continuo descrito es deseable
debido a que la estacion de abonado no experimenta una discontinuidad en la informacion
transmitida, tales procedimientos no siempre pueden utilizarse en un sistema de comunicacién
de difusion. Una estacion de abonado puede combinar de manera continua sé6lo transmisiones
sincronas; por consiguiente, la estacion de abonado sélo puede realizar un traspaso continuo y
mas continuo entre estaciones base que pertenecen al mismo grupo de traspaso continuo
(SHO). Tal como se usa en el presente documento un grupo de SHO significa un grupo de
todas las estaciones base que transmiten el enlace directo de difusién comin de manera
simultanea y sincronizada. La figura 2 ilustra dos SHO, uno que comprende BS;, BS, y BS;, el
otro comprende BS,, BSs, BSg y BS;. Por consiguiente, si la estacién de abonado cruza limites
desde una zona 202 de cobertura de grupo 1 de SHO a una zona 204 de cobertura de grupo 2
de SHO, se requiere un traspaso discontinuo.

Cuando la estaciébn de abonado realiza un traspaso discontinuo entre dos
células/sectores que no estan sincronizados, por ejemplo, BS, y BS,, el flujo de difusién de BS,
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puede estar adelantado o retardado con respecto al flujo de difusion de BS,. Ademas, dado que
el traspaso de un flujo de difusién a otro flujo de difusion requiere algo de tiempo, la sesion de
difusién, por consiguiente, una opcién de servicio, puede cambiar. Para impedir que la estacion
de abonado decodifique incorrectamente el flujo de difusién de BS, la estacion de abonado
necesita realizar procedimientos de resincronizacion cuando se produce un traspaso
discontinuo de este tipo. El término resincronizacion tal como se usa significa un procesamiento
necesario para proporcionar al usuario la emision del contenido de servicio de difusién tras el
traspaso. Durante los procedimientos de resincronizacién tras un traspaso discontinuo, se
interrumpe la decodificacion y emision del contenido de servicio de difusién. Esta interrupcion
puede ser molesta para el usuario y debe eliminarse, o al menos minimizarse.

Segun procedimientos de traspaso conocidos tal como se describen, por ejemplo, en las
patentes estadounidenses n.”® 5.267.261 y 5.933.787 a las que se hizo referencia
anteriormente, la necesidad de traspaso se detecta por la capa 1 del modelo de estratificacion
de interconexién de sistema abierto (OSI) de la organizacién internacional de normalizacion
(1SO), y el traspaso es soportado por la capa 3 de la OSI. Estas capas se denominan en
adelante en el presente documento capas inferiores. Las capas por encima de la capa 3 de la
OSI (en adelante en el presente documento capas superiores) no se notifican ni participan en el
traspaso. Segun las realizaciones de la presente invencién, cuando la estacion de abonado
determina una necesidad de traspaso en las capas inferiores, por ejemplo, la capa fisica, se
notifica a la capa superior sobre el traspaso inminente. Tras recibir la notificacion, las capas
superiores inician el procedimiento de resincronizacion.

La figura 3 ilustra la resincronizaciéon segun una realizaciéon. El procedimiento comienza
en la etapa 3200 y continta en la etapa 3202.

En la etapa 3202, se somete a prueba la necesidad de traspaso discontinuo. Si la
prueba es positiva, el procedimiento continta en la etapa 3204, de lo contrario, el
procedimiento contindia en la etapa 3210.

En la etapa 3204, la estacion de abonado, que esta recibiendo una sesién de difusion
en un canal de difusion transmitido desde un primer terminal (un antiguo flujo de difusién)
adquiere una sesién de difusion en un canal de difusion transmitido desde un segundo terminal
(nuevo flujo de difusion), adquiere el nuevo flujo de difusién, y busca en el nuevo flujo de
difusion la informacién de opciones de servicio, por ejemplo, un protocolo de compresion de
cabecera y estado de descompresién, y protocolo de descripcién de sesion (SDP), mientras
que simultaneamente decodifica el contenido completo del antiguo flujo de difusion. Dado que
la estacion de abonado no necesita decodificar el contenido de sesion del nuevo flujo, la
estacion de abonado no desarrolla una potencia de procesamiento significativa. Una vez que la
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estacion de abonado identifica la informacién de opciones de servicio, el procedimiento
continda en la etapa 3206.

En la etapa 3206, la estacion de abonado decodifica la informacién de opciones de
servicio identificada, adquiriendo por tanto los parametros necesarios para procesar el nuevo
flujo de difusion. El procedimiento continda en la etapa 3208.

En la etapa 3208, la estacion de abonado concluye el traspaso terminando la
decodificacién y emision del antiguo flujo de difusién. El procedimiento continia en la etapa
3210.

En la etapa 3210, la estacion de abonado decodifica y emite el flujo de difusién recibido,
usando los parametros mas recientes.

Tal como se comentd anteriormente, el antiguo flujo de difusién y el nuevo flujo de
difusion no estan sincronizados, lo que puede provocar discontinuidad en la informacion
emitida. Ademas, el intervalo de tiempo entre la terminacion de la decodificacion y emision del
antiguo flujo de difusion y el comienzo de la decodificacién y emision del nuevo flujo de difusion
puede provocar una discontinuidad en la informacién emitida. Para minimizar o prevenir tales
discontinuidades, en otra realizacion, la estacion de abonado determina ademas el sincronismo
del antiguo flujo de difusion y el nuevo flujo de difusién y usa esta informacién para realinear la
emision del contenido de informacion.

La figura 4 ilustra la realineacion segun una realizacién. El procedimiento comienza en
la etapa 4300 y continta en la etapa 4302.

En la etapa 4302, tras detectar la necesidad de traspaso, la estacién de abonado
adquiere el nuevo flujo de difusién, identifica y decodifica informacion de opciones de servicio
para el nuevo flujo. El procedimiento de la etapa 4302 puede comprender las etapas 3204 y
3206 de la figura 3. El procedimiento continta en la etapa 4304.

En la etapa 4304, la estacion de abonado decodifica ademas la informacion de
sincronismo del nuevo flujo de difusién. La informacién de sincronismo puede adquirirse, por
ejemplo, a partir de un sello de tiempo de contenido de informacion de flujo de difusién. Como
alternativa, la informacién de sincronismo puede adquirirse a partir de un nimero de secuencia
de unidades de informacion de flujo de difusién. El procedimiento continta en la etapa 4306.

En la etapa 4306, la estacion de abonado determina si los flujos de difusién estan
sincronizados. Si los flujos de difusién estan sincronizados, el procedimiento contintia en la
etapa 4308; de lo contrario, el procedimiento contintia en la etapa 4310.

En la etapa 4308, la estacién de abonado comienza la decodificacion del nuevo flujo de
difusion, y cuando la estacién de abonado esta lista para emitir el nuevo flujo de difusion
decodificado, la estacibn de abonado concluye el traspaso terminando la decodificacion y
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emision del antiguo flujo de difusién y comenzando la emisién del nuevo flujo de difusion. El
procedimiento vuelve a la etapa 4302.

En la etapa 4310, la estacién de abonado determina el sincronismo relativo del antiguo
flujo de difusion y el nuevo flujo de difusién. La realineacion adicional depende del sincronismo
relativo de los flujos de difusién. Tras la realineacion de los flujos de difusién, la estacion de
abonado concluye el traspaso, y el procedimiento vuelve a la etapa 4302.

La figura 5 ilustra el escenario en el que el nuevo flujo de difusién esta adelantado con
respecto al antiguo flujo de difusion. En el momento t;, la estacion de abonado esta
decodificando el contenido de informacién del antiguo flujo 5402 de difusién, y emitiendo el
contenido 5404 de informacién decodificado. Simultdneamente, la estacion de abonado
decodifica el contenido de informacion del nuevo flujo 5406 de difusién, y determina el
sincronismo indicado por los numeros de secuencia de unidades del nuevo flujo 5406 de
difusion. En el momento t4, la estacion de abonado comienza a acumular unidades del nuevo
flujo 5406 de difusion en una memoria 5408 intermedia. En el momento t, la primera unidad
almacenada en la memoria 5408 intermedia tiene el mismo nimero de secuencia (5) que la
unidad del antiguo flujo 5402 de difusion que va a emitirse. Por consiguiente, la estacion de
abonado comienza a emitir las unidades de la memoria 5408 intermedia, e interrumpe la
decodificacién y recepcion del antiguo flujo 5404 de difusion. Para eliminar el retardo entre el
contenido de la memoria 5408 intermedia y las unidades que estan recibiéndose y
decodificandose a partir del nuevo flujo 5406 de difusion, la estacion de abonado emite las
unidades almacenadas en memoria intermedia mas rapido que las unidades que estan
recibiéndose. En el momento t3, ya no hay unidades en la memoria 5408 intermedia y la unidad
(17) del nuevo flujo 5406 de difusion esta alineada con la unidad (17) esperada en la emision
5404, por consiguiente, la estacion de abonado interrumpe el almacenamiento en memoria
intermedia de unidades, y proporciona las unidades directamente a la emision.

La figura 6 ilustra el escenario en el que el nuevo flujo de difusidén esta retardado con
respecto al antiguo flujo de difusion. En el momento t;, la estacion de abonado esta
decodificando el contenido de informacién del antiguo flujo 6502 de difusién, y emitiendo el
contenido 6504 de informacién decodificado. Simultdneamente, la estacion de abonado
decodifica el contenido de informacion del nuevo flujo 6506 de difusion y determina el
sincronismo indicado por numeros de secuencia de unidades del nuevo flujo 6506 de difusion.
En el momento t;, la estacién de abonado comienza a acumular unidades del antiguo flujo 6502
de difusién en una memoria 6508 intermedia y emite las unidades desde la memoria 6508
intermedia mas despacio de lo que estan recibiéndose las unidades desde el nuevo flujo 6506
de difusién. En el momento t,, la ultima unidad almacenada en la memoria 6508 intermedia
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tiene el mismo numero de secuencia (13) que la unidad del nuevo flujo 6506 de difusion que va
a emitirse. Por consiguiente, la estacion de abonado deja de emitir las unidades desde la
memoria 6508 intermedia, interrumpe la decodificacién y recepcién del antiguo flujo 6502 de
difusién y comienza la emision de unidades desde el nuevo flujo 6506 de difusion.

Habitualmente, los dos flujos de contenido tienen opciones de protocolo idénticas. El
Unico momento en el que las opciones de protocolo son diferentes antes y después del
traspaso es cuando la estacion de abonado realiza un traspaso durante el momento en el que
cambia la sesion. En otra realizacion, la estacién de abonado aprovecha el hecho de que el
antiguo flujo pueda contener informacién sobre la siguiente sesion.

Tal como se describe en la solicitud estadounidense en tramitaciéon junto con la
presente US-A-2002/0142137 a la que se hizo referencia anteriormente, el protocolo de
descripcion de sesion (SDP), que describe la sesién de difusion, puede transmitirse como una
unidad de datos de protocolo (PDU), que incluye multiples campos predefinidos tal como se
ilustra en la figura 7. La longitud de los campos se facilita segun una realizacién, pero puede
variarse segun los objetivos y limitaciones de disefio de un sistema dado. La descripcién de los
campos de PDU es la siguiente:

CONTROL identifica el formato de la PDU, e indica si los campos ID_SDP_SIGUIENTE,
INCL_ID_DESC_SDP e INCL_DESC_SDP estan incluidos en la PDU.

ID_SDP_ACTUAL identifica la descripcion de SDP actualmente activa, es decir, la
descripcion usada actualmente para codificar y procesar el contenido de sesion de difusién.

VIDA_SDP_ACTUAL indica un tiempo durante el cual la SDP actual es vélida.

ID_SDP_SIGUIENTE identifica un SDP para la siguiente sesién. Puede usarse esta ID
para recuperar el SDP de la siguiente sesion antes de que comience la siguiente sesién.

INCL_ID_DESC_SDP identifica el SDP que puede incluirse en la PDU. ElI SDP puede
ser la descripcion actual, SDP para la siguiente sesién o SDP para cualquier sesién futura.
Enviar SDP para sesiones futuras permite a la estacion de abonado almacenar los SDP para
visualizar el contenido futuro sin recuperar el SDP directamente del servidor.

INCL_DESC_SDP, el SDP para una sesién particular. Enviar este SDP evita que las
estaciones de abonado tengan que recuperar individualmente la descripcion de SDP del
servidor de contenido. Sin embargo, el SDP requiere un alto ancho de banda, se recomienda
que INCL_DESC_SDP sélo se envie antes y después de haber cambiado los parametros de
sesion (es decir, en el limite entre dos sesiones).

La realizacién mostrada en la figura 8, que utiliza la indicacién de un tiempo durante el
cual la sesién de difusién actual es vélida, comienza en la etapa 8600 y continda en la etapa
8602.
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En la etapa 8602, la estacion de abonado procesa el antiguo flujo de difusion, decodifica
la informacion de opciones de servicio y determina un valor de vida de la sesién, y si la
informacion de opciones de servicio comprende parametros de protocolo para la siguiente
sesion. El procedimiento continda en la etapa 8604.

En la etapa 8604, la estacion de abonado compara el valor de la vida de la sesion con
un tiempo de traspaso. Si el valor de la vida de la sesion es superior al tiempo de traspaso, el
procedimiento continGia en la etapa 8606, de lo contrario, el procedimiento continGia en la etapa
8608.

En la etapa 8606, la estacion de abonado realiza el traspaso, adquiere el nuevo flujo, y
comienza a procesar el nuevo flujo de difusion con la informaciéon de opciones de servicio
actual. El procedimiento vuelve a la etapa 8602.

En la etapa 8608, la estacion de abonado continia segun la determinacion de si la
informacién de opciones de servicio comprende parametros de protocolo para la siguiente
sesiébn como se determiné en la etapa 8602. Si la informacién de opciones de servicio
comprende parametros de protocolo para la siguiente sesién, el procedimiento continta en la
etapa 8610; de lo contrario, el procedimiento continldia en la etapa 8612.

En la etapa 8610, la estacion de abonado realiza el traspaso, adquiere el nuevo flujo y
comienza a procesar el nuevo flujo de difusién con los parametros de protocolo para la
siguiente sesion.

En la etapa 8612, la estacion de abonado realiza el traspaso, adquiere el nuevo flujo,
identifica y decodifica informacién de opciones de servicio, y decodifica el nuevo flujo de
difusion con los parametros de protocolo adquiridos a partir de la informacién de opciones de
servicio. El procedimiento continta en la etapa 8602.

Un experto en la técnica apreciard que aunque los diagramas de flujo se dibujan en
orden secuencial para su comprensién, algunas etapas pueden llevarse a cabo en paralelo en
una implementacion real. Adicionalmente, a menos que se aparten del alcance de las
reivindicaciones, las etapas de procedimiento pueden intercambiarse. Ademas, aunque la
sefalizacién de la opcion de servicio se describié en cuanto a la sefalizacion en banda, era
sé6lo con fines de ensefanza, y el uso de sefalizacién fuera de banda es posible.

Los expertos en la técnica entenderan que pueden representarse informacion y sefales
usando cualquiera de una variedad de técnicas y tecnologias diferentes. Por ejemplo, datos,
instrucciones, comandos, informacién, sefales, bits, simbolos y chips a los que pueda hacerse
referencia en toda la descripcién anterior pueden representarse mediante tensiones, corrientes,
ondas electromagnéticas, particulas o campos magnéticos, particulas o campos Opticos, o
cualquier combinacién de los mismos.
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Los expertos apreciaran ademas que los diversos bloques légicos, mddulos, circuitos y
etapas de algoritmo ilustrativos descritos en conexién con las realizaciones dadas a conocer en
el presente documento pueden implementarse como hardware electrénico, software informatico
0 combinaciones de ambos. Para ilustrar claramente esta intercambiabilidad de hardware y
software, se han descrito anteriormente de manera general diversos componentes ilustrativos,
blogues, modulos, circuitos y etapas en cuanto a su funcionalidad. Que esa funcionalidad se
implemente como hardware o software depende de las limitaciones particulares de aplicacion y
disefio impuestas en todo el sistema. Los expertos pueden implementar la funcionalidad
descrita de diversas maneras para cada aplicacion particular, pero tales decisiones de
implementacion no deben provocar un alejamiento del alcance de la presente invencién tal
como se define en las reivindicaciones adjuntas.

Los diversos bloques légicos, modulos y circuitos ilustrativos descritos en relacién con
las realizaciones dadas a conocer en el presente documento pueden implementarse o
realizarse con un procesador de propdésito general, un procesador de senal digital (DSP), un
circuito integrado aplicacion especifica (ASIC), una disposicidon de puertas programables en
campo (FPGA) u otro dispositivo légico programable, puerta discreta o l6gica de transistor,
componentes de hardware discretos, o cualquier combinaciéon de los mismos disefiada para
realizar las funciones descritas en el presente documento. Un procesador de propésito general
puede ser un microprocesador, pero como alternativa, el procesador puede ser cualquier
procesador convencional, controlador, microcontrolador o maquina de estados. Un procesador
también puede implementarse como una combinacion de dispositivos de calculo, por ejemplo,
una combinacién de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno
0 mas microprocesadores junto con un nucleo de DSP, o cualquier otra configuracion de este
tipo.

Las etapas de un procedimiento o algoritmo descrito en relacién con las realizaciones
dadas a conocer en el presente documento pueden realizarse directamente en hardware, en un
médulo de software ejecutado por un procesador, 0 en una combinacién de los dos. Un médulo
de software puede residir en una memoria RAM, memoria flash, memoria ROM, memoria
EPROM, memoria EEPROM, registros, disco duro, disco extraible, CD-ROM, o cualquier otra
forma de medio de almacenamiento conocida en la técnica. Un medio de almacenamiento
ejemplar esta acoplado con el procesador de manera que el procesador puede leer informacion
de, y escribir informacién en, el medio de almacenamiento. Como alternativa, el medio de
almacenamiento puede estar incorporado en el procesador. El procesador y el medio de
almacenamiento pueden residir en un ASIC. ElI ASIC puede residir en un terminal de usuario.
Como alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como
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componentes discretos en un terminal de usuario.

La descripcion anterior de las realizaciones dadas a conocer se proporciona para
permitir al experto en la técnica realizar y usar la presente invencién. Diversas modificaciones
de esas realizaciones seran facilmente evidentes para los expertos en la técnica, y los
principios genéricos definidos en el presente documento pueden aplicarse a otras realizaciones
dentro del alcance de la invencién, tal como se define en las reivindicaciones adjuntas.

Una parte de la descripcion de este documento de patente contiene material que esta
sujeto a proteccién de derechos de autor. El titular de los derechos de autor no tiene objecion
en cuanto a la reproduccion en facsimil por cualquier persona del documento de patente o la
divulgacién de la patente, tal como aparece en los registros o el expediente de patente de la
Oficina de Patentes y Marcas, pero por lo demas se reserva todos los derechos de autor.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para la resincronizacién de contenido de una comunicaciéon de
difusion durante el traspaso en un sistema de comunicaciones, comprendiendo el
procedimiento:
recibir un primer flujo de difusién en un primer canal (112) de difusion en una
estacion (114) de abonado transmitido desde un primer terminal (110);
adquirir un segundo flujo de difusién en un segundo canal (112) de difusion en la
estacion (114) de abonado transmitido desde un segundo terminal (110);
buscar en el segundo flujo de difusién informacién de opciones de servicio, mientras
se decodifica contenido del primer flujo de difusion, incluyendo dicha informacién de
opciones de servicio parametros para procesar el segundo flujo de difusion; y
decodificar y emitir el segundo flujo de difusion usando los parametros.
El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:
terminar la decodificaciéon y emisién del primer flujo de difusion, concluyendo asi el
traspaso desde la estacion de abonado desde el primer terminal hasta el segundo
terminal.
El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:
determinar el sincronismo del primer flujo de difusién y el segundo flujo de difusion
para realinear la emision del contenido del segundo flujo de difusion.
El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que la informacién de opciones de
servicio incluye al menos uno de un protocolo de compresidon de cabecera y un
protocolo de descripcion de sesion (SDP).
Un aparato para la resincronizacion de contenido de una comunicacion de difusion
durante el traspaso en un sistema de comunicaciones, comprendiendo el aparato:
medios para recibir un primer flujo de difusion en un primer canal (112) de difusion
en una estacion (114) de abonado, transmitido desde un primer terminal (110);
medios para adquirir un segundo flujo de difusion en un segundo canal (112) de
difusion en la estaciéon (114) de abonado, transmitido desde un segundo terminal
(110);
medios para buscar en el segundo flujo de difusion informacion de opciones de
servicio mientras se decodifica el contenido del primer flujo de difusion, incluyendo
dicha informacién de opciones de servicio parametros para procesar el segundo flujo
de difusién;y
medios para decodificar y emitir el segundo flujo de difusién usando los parametros.
El aparato segun la reivindicacion 5, que comprende ademas:
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medios para terminar la decodificacion y emisién del primer flujo de difusion,
concluyendo asi el traspaso desde la estacion de abonado desde el primer terminal
hasta el segundo terminal (112).
El aparato segun la reivindicacion 5, que comprende ademas:
medios para determinar el sincronismo del primer flujo de difusion y el segundo flujo
de difusion para realinear la emisién del contenido del segundo flujo de difusién.
El aparato segun la reivindicacién 5, en el que la informacion de opciones de servicio
incluye al menos uno de un protocolo de compresion de cabecera y un protocolo de
descripcion de sesion (SDP).
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