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2 (57) Abstract: According to the invention, in order to obtain a hardenable casting material and a plastic shaped body produced from

said casting mataerila having improved hot pot resistance, the hardenable casting material used to produce said plastic shaped bodies
contains, in addition to a liquid monomeric acrylate component and a portion of a particle-shaped inorganic material ranging from

I~ 45 to 85 weight %, preferably 55 to 75 weight % in relation to said casting material, a proportion of a particle-shaped hydrophobic

w={ and/or oleophobic plastic material of 0.5 weight % or ranging from 45 to 85 weight %, preferably 55 to 75 weight % in relation to
said casting material.

oy (57) Zusammenfassung: Um aushértbare Giessmassen sowie daraus hergestellte Kunststoffformkorper mit verbesserter Heisstopf-
besténdigkeit zu erhalten, wird vorgeschlagen, dass eine aushirtbare Giessmasse zur Hersteliung von Kunststofformkorpern neben
einer fliissigen monomeren Acrylatkomponente und einem Anteil eines partikelférmigen anorganischen Materials im Bereich von 45
bis 85 Gew.%, vorzugsweise 55 bis 75 Gew.%, bezogen auf die Giessmasse, ferner einen Anteil eines partikelférmigen hydrophoben
und/oder oleophoben Kunststoffmaterials von 0,5 Gew.% oder mehr enthlt.
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AUSHARTBARE GIEBMASSE UND UNTER VERWENDUNG SOLCHER GIEBMASSEN
HERGESTELLTE KUNSTSTOFFORMKORPER

Die Erfindung betrifft eine aush&rtbare GieBmasse zur Herstel-
lung von Kunststofformkorpern mit einer fliissigen, monomeren
Acrylatkomponente, einem Anteil eines partikelférmigen anorga-
nischen Materials im Bereich von 45 bis 85 Gew.3%, vorzugsweise
55 bis 75 Gew.%, bezogen auf die gesamte GieBmasse. Die Erfin-
dung betrifft des weiteren Kunststofformkérper, die unter Ver-
wendung der vorgenannten GieBmassen hergestellt sind. Dariiber
hinaus betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung von
Kunststofformkdérpern unter Verwendung der vorgenannten aushart-

baren GieBmassen.

Die vorgenannten aushédrtbaren GieBmassen werden in groBem Um-
fang zur Herstellung von Kunststofformkérpern, insbesondere in
Form von Kiichenspiilen, Waschbecken, Badewannen, Duschtassen
etc. verwendet und zeichnen sich durch eine Reihe vorziglicher
Gebrauchseigenschaften aus, insbesondere eine relativ leichte

Reinigungsméglichkeit, gute Abrasionsbesténdigkeit etc.

Bei Kunststofformkdrpern, die insbesondere im Kiichenbereich ih-
ren Einsatz finden, ist die sogenannte HeiBtopfbesténdigkeit

von groBer Bedeutung.

Die bisher bekannten Kunststofformkoérper, die aus herkémmlichen
aushirtbaren GieBmassen hergestellt wurden, wiesen bereits eine
HeiBtopfbestdndigkeit auf, die Topftemperaturen bis zu 260 °C,

insbesondere bei nur kurzzeitiger Belastung, aushalten.

Da bei der Verwendung der Kunststofformkdrper im Kiichenbereich

jedoch immer wieder Beanspruchungssituationen auftreten, bei
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denen die Temperaturen noch hther sind als die zuvor angespro-
chenen, besteht ein Bedirfnis dahingehend, aushirtbare GieB-
massen sowie daraus hergestellte Kunststofformkdérper vorzu-

schlagen, bei denen die HeiBtopfbesté&ndigkeit verbessert ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch gelOst, daB bei der
eingangs beschriebenen aushdrtbaren GieBmasse ferner ein Anteil
eines partikelférmigen, hydrophoben und/oder oleophoben Kunst-

stoffmaterials von 0,5 Gew.% oder mehr enthalten ist.

iberraschenderweise hat sich gezeigt, daB durch Zusatz von be-
reits relativ geringfiigigen Anteilen (beispielsweise 0,5 Gew.%,
bezogen auf die GieBmasse, oder mehr) eine deutliche Verbesse-
rung der HeiBtopfbestédndigkeit erreicht werden kann, beispiels-
weise eine HeiBtopfbesténdigkeit bis 300 °C, so daB auch Koch-
tépfe, die beispielsweise zum Fritieren verwendet wurden und

heiBe Ole enthalten, problemlos auf der Kiichenspilile oder der

Kiichenarbeitsplatte, d. h. dem erfindungsgem&aBen Kunststofform-

kérper ganz allgemein, abgestellt werden konnen.

Die verbesserte HeiBtopfbestdndigkeit (der Begriff HeiBtopfbe-
stindigkeit wird im folgenden noch n&her definiert werden) er-
gibt sich bis 300 °C, wobei bis zu dieser Temperatur Kkeinerlei
Veranderungen der Oberfl&che resultieren, und sogar bis zu

340 °C keine Veranderung der Oberfléchenstruktur stattfindet
und lediglich eine Gelbfdrbung beobachtet wird, die jedoch h&u-

fig bereits nach wenigen Tagen wieder verschwindet.

Des weiteren konnte iiberraschenderweise festgestellt werden,

daB durch die Zugabe des partikelférmigen, hydrophoben und/oder
oleophoben Kunststoffmaterials auch eine deutliche Verbesserung
der Kratzfestigkeit erreicht wird. So findet man eine Verminde-

rung der Kratztiefen von bis zu ca. 50%.

Dariiber hinaus konnte festgestellt werden, daB die bereits bei

den unter Verwendung herkémmlicher aushdrtbarer GieBmassen her-
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gestellten Kunststofformkorpern ausgezeichnete Reinigungs-
freundlichkeit weiter verbessert wird, da die Verschmut-
zungstendenz der Oberfldche durch den geringen Anteil eines
partikelférmigen, hydrophoben und/oder oleophoben Kunststoffma-

terials weiter verbessert wird.

Ebenso iiberraschend und eventuell mit vorhergehend beschriebe-
nem Effekt im Zusammenhang stehend ist, daB die Oberflache der
Kunststofformkdrper etwas glatter ausfdllt als die von unter
Verwendung von herkémmlichen aush&drtbaren GieBmassen herge-

stellten Kunststofformkdrpern.

Eine abrasive Behandlung, wie dies im Kiichen- und Badbereich
hdufig bei der Verwendung von Scheuermitteln vorkommt, fihrt zu
einer glénzenden und keinesfalls, wie an sich zu erwarten ware,
zu einer aufgerauhten, weiBlich schimmernden Oberfl&ache. Damit
bleiben die Farbeffekte, die aufgrund von beispielsweise ge-
farbten Fiillstoffmaterialien in dem Kunststofformkdérper erzielt
werden sollen, erhalten und leiden bei solchen abrasiven Be-

handlungen nicht.

Der Anteil des hydrophoben und/oder oleophoben Materials wird
iblicherweise auf maximal 15 Gew.% begrenzt, da oberhalb dieser
Grenze keine weitere Verbesserung der vorher angesprochenen Ef-

fekte erzielbar ist.

Der bevorzugte Bereich, in dem das hydrophobe und/oder oleopho-
be partikelférmige Material eingesetzt wird, ist der Bereich

von 1 bis 10 Gew.%.

Die besten Ergebnisse wurden im Bereich von 2 bis 7 Gew.% er-
zielt, insbesondere auch unter Kostengesichtspunkten betrach-
tet, wobei sich am meisten bevorzugt der Bereich von 3 bis

6 Gew.% erwiesen hat.
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Das partikelfdrmige hydrophobe und/oder oleophobe Kunststoffma-
terial wird vorzugsweise ausgewdhlt aus Polytetrafluorethylen,
Fluorelastomeren auf der Basis von Vinylidenfluorid-Hexafluor-
propylen-Copolymerisat, Polypropylen und Polypropylen-Copolyme-

ren.

Die PartikelgréBe des partikelférmigen hydrophoben und/oder

oleophoben Kunststoffmaterials ist an sich nicht kritisch, je-
doch wird ein oberes Limit der Partikel- bzw. Partikelagglome-
ratgréBe von 500 pm empfohlen, damit der Zusatz dieses Materi-

als auf der Sichtseite des herzustellenden Kunststofformk&rpers

die Optik nicht stort. Bei mittleren PartikelgroBen < 50 pm
findet man auch bei optisch sehr anspruchsvollen Materialien

keinerlei Beeintrachtigung.

Wie zuvor ausgefiihrt wurde, betrifft die Erfindung auch Kunst-
stofformkérper, die unter Verwendung der zuvor diskutierten
aushirtbaren GieBmassen hergestellt worden sind, wobei bevor-
zugt mindestens eine oberflé&chliche Sichtseitenschicht des
Formkdrpers von der erfindungsgemé&Ben GieBmasse gebildet ist.

Wird nur die Sichtseitenschicht von der erfindungsgem&dBen aus-
hiartbaren GieBmasse gebildet und der Rest des Formkdrpers von
einer weiteren GieBmasse, dann empfiehlt sich, daB die Sicht-
seitenschicht eine Dicke von 1 mm oder mehr aufweist. Diese
Schichtdicke von 1 mm ist bereits ausreichend, um dem Kunst-
stofformkdrper alle vorbeschriebenen Vorteile zu verschaffen.

Bevorzugt wird das hydrophobe und/oder oleophobe Material in
den aus der GieBmasse gebildeten Bereichen im wesentlichen ho-

mogen verteilt sein.

7Zu beobachten ist erstaunlicherweise, daB die Verbesserung, die
der Verschmutzungsneigung erzielt wird, davon im wesentlichen
unbeeinfluB8t bleibt ob der Fiillstoff zur Sichtseite des Form-
teils absinkt und sich dort anreichert oder nicht. Somit bleibt
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dem Fachmann die freie Wahl unter den Fillstoffsystemen und den

damit zu erzielenden Effekten.

Bereits angesprochen wurde, daB sich die aushértbare GieBmasse
insbesondere bei der Herstellung von Kiichensplilen oder Kichen-
arbeitsplatten als Formkdrper empfiehlt, da gerade hier die

HeiBtopffestigkeit von besonderer Bedeutung ist. Ahnliches gilt
selbstverstandlich fir Laborarbeitsplatten oder aber AusguBbek-
ken oder dergleichen, die regelm&Big hohen Temperaturen, insbe-

sondere durch Aufsetzen heiBer Gegenstdnde, ausgesetzt sind.

SchlieBlich betrifft die Erfindung noch ein Verfahren zur Her-
stellung eines Kunststofformkérpers, wobei hier die erfindungs-
gemidBe aushdrtbare GieBmasse zur Anwendung kommt. Hierbei wird
bei der Bildung der aushértbaren GieBmasse zundchst in einem
ersten Schritt in einem die fliissige, monomere Acrylatkomponen-
te enthaltenden Sirup der Anteil des hydrophoben und/oder oleo-
phoben Materials vordispergiert und dann der anorganische Fill-
stoff der Mischung aus Sirup und hydrophobem und/oder oleopho-
bem Material zugemischt, wobei dann die so hergestellte GieB-

masse in eine Form gegeben und schlieBlich dort geh&rtet wird.

Korrespondierend zu den Kunststofformkérpern, bei denen nur die
Sichtseitenschicht des Kunststofformkérpers unter Verwendung
einer erfindungsgemiBen GieBmasse hergestellt wird, weist ein
bevorzugtes Verfahren die Besonderheit auf, daB zunachst die
Sichtseitenschicht des Kunststofformkérpers unter Verwendung
einer erfindungsgemiBen GieBmasse hergestellt und dann unter
Verwendung einer weiteren GieBmasse der Rest des Formkdrpers

gebildet wird.

Diese und weitere Vorteile der vorliegenden Erfindung werden im

folgenden anhand der Beispiele noch n&her erlautert.
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zundchst sei auf die verschiedenen Testmethoden filir die Ober-

flichenqualitdt der erfindungsgem&B erzielten Kunststofformkor-

per eingegangen:

1. HeiBtopfbestandigkeitstest

Ein metallischer Priifkdrper der Zusammensetzung AlMgSi 0,5F25
(analog DIN 12722 10/97) wird in einem Muffelofen auf die
entsprechende Priiftemperatur erhitzt. Nach Entnahme des Prif-
kérpers aus dem Muffeloffen erfolgt zur Feststellung der
Priiftemperatur eine Temperaturmessung. Sollte die gemessene
Temperatur heifer als die Priiftemperatur sein, so wartet man
die Temperatureinstellung ab. Der Priifkérper wird dann auf
die zu priifende Probe gestellt. Man stoppt die Zeit und
zeichnet die Umrisse des Priifkérpers mit Bleistift ein. Nach
20 Minuten Auflagezeit wird der Priifkérper entfernt und die
Probe auf Risse, Verformungen sowie Farbver&nderungen hin un-
tersucht. Man wartet weitere 20 Minuten ab, um die Probestel-
le erneut im erkalteten Zustand zu beurteilen. Das dann

sichtbare Testergebnis wird festgehalten.

2. Kratzfestigkeit

Die Kratzfestigkeit wird nach dem mechanischen Mikro-Struktur-
Analyse Verfahren der Fa. INNOWEP (Deutschland) mit dem MeBge-
rit MISTAN bestimmt. Hierzu wird die Oberfl&chentopographie der
Probe iiber eine Tastspitze erfaBt, wobei ein MeBzyklus drei

Schritte der Topographiebestimmung umfafBt:

1. Schritt:
Eine nahezu lastfreie Tastspitze tastet entlang einer festge-
legten Bahn die Oberfl&che ab. Dabei wird kontinuierlich die

vertikale Auslenkung und somit das Hohenprofil ermittelt.
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2. Schritt:

Die gleiche Bahn wird mit derselben Tastspitze und einer zu-
sidtzlich definierten Last abgetastet. Die Oberflache wird dabei
verformt. Das so ermittelte HOhenprofil stellt die lokale Ge-

samtverformung dar.

3. Schritt:

Im letzten Schritt erfolgt die Abtastung wieder nahezu ohne
Last. Der elastische Teil der Gesamtverformung ist nun zurick-
gestellt, das Hohenprofil wird nur noch von der verbleibenden
permanenten Verformung bestimmt. Als MaB fiur die Kratzfestig-

keit dient die permanente Verformung.

3. Reinigungstest

Im Zusammenhang mit der Bewertung der Reinigungsfreundlichkeit,
oder aber auch, anders ausgedriickt, der Verschmutzungsneigung
der gebildeten Kunststofformkdrper, wird ein synthetischer Mo-
dellschmutz verwendet und das Abreinigen dieses Schmutzes unter
definierten Bedingungen durchgefihrt. Die elastische Verformung
ergibt sich als Differenz zwischen der Gesamtverformung und der

permanenten Verformung.
Als Modellschmutz wird folgende Zusammensetzung verwendet:

7 Gew.% Spezialschwarz 4, RuB (Degussa AG)
40 Gew.% ProzeB6l 310 (ESSO AG)
17 Gew.$% Arlypon DV, ein C,-Fettsaureglycerinester
(Firma Griinau Illertissen GmbH)
36 Gew.% Benzin, Kp. 65/100 °C (Fluka: 12270)

Abrasive Vorbelastung
6 g Aluminiumoxid in einem KorngroBenbereich von 63 pm bis

200 pm (Aluminiumoxid 90 aktiv, neutral, Fa. Merck, Deutsch-
land) werden auf der Probe verteilt. Mit einem angefeuchteten,
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runden Schwamm wird diese Menge in Form einer gleichfdrmigen
Rotationsbewegung bei 60 U/min. und einem Auflagegewicht von
4 kg auf die Probenoberfl&che appliziert. Nach dem Erreichen

von 100 Umdrehung wird abgebrochen.

Fir das Abreinigen des Modellschmutzes von der zu priifenden
Oberfliche wird eine Reinigungsapparatur verwendet, wie sie
schematisch in der Figur 1 dargestellt ist. Der Versuchsaufbau

wird im folgenden kurz beschrieben:

Auf einer Hebebiihne 10 wird eine Waage 12 plaziert, auf der der

Probenkdrper (nicht gezeigt) fixiert werden kann.

Neben der Anordnung von Hebebiihne 10 und Waage 12 wird ein Rih-
rer 14 mit einstellbarer Umdrehungszahl angeordnet, so daB des-
sen Motorwelle 16 senkrecht iiber der Mitte der Waage 12 pla-
ziert ist. Im Versuch wird an der Motorwelle 16 an ihrem unte-
ren, freien Ende ein runder Schwammkdrper 18 befestigt, der
drehfest mit der Welle 16 verbunden ist.

Bei der Durchfilhrung des Abreinigungstests wird mit der Hebe-
biihne die Waage so lange angehoben, bis diese ein Auflagege-

wicht des Schwammkdrpers von 4 kg zeigt.

Die Versuchsdurchfiihrung im einzelnen:

Es werden 0,3 g des aus den oben beschriebenen Bestandteilen
bestehenden Modellschmutzes auf ein Uhrglas gegeben und mit
Hilfe eines schmutzgesattigten Flachpinsels gleichm&Big, d. h.
waagerecht und senkrecht uberlappend, auf der Testfl&che

(ca. 10 cm’) verteilt. Man 148t ihn 60 min. einwirken. An-
schlieBen wird mit Warmwasser so lange gespililt, bis sich kein
RuB mehr abl&st. Danach wird mit entmineralisiertem Wasser
nachgespiilt und luftgetrocknet. Die verbleibende Verschmutzung
wird als Farbdifferenz gemessen. Als Bezug dient immer die un-

behandelte Probe. Es ist zu beachten, daB der Bezugswert bei
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jeder einzelnen Probe zu messen ist, da geringfligige Farbunter-

schiede bei den Proben untereinander moglich sind.

Abreini

Die angeschmutzten Proben werden mit 10 Umdrehungen (bei einer
Umlaufgeschwindigkeit von 60 U/min.) und einem Auflagegewicht
von 4 kg gereinigt. Hierzu werden 6 g des Reinigers Blanco Cle-
an (Mineralischer Putzkérpergehalt: 21,5 %, Fa. BLANCO,
Deutschland) eingesetzt. Fir die Reinigungsdurchfiihrung wird
ein unbenutzter, feinporiger und angefeuchteter Schwamm mit ei-
nem Durchmesser von ca. 8 cm verwendet. Nach erfolgter Reini-
gung wird die Testfldche gut abgespiilt, mit entmineralisiertem
Wasser nachgespiilt und luftgetrocknet. Die Restverschmutzung

wird als Farbdifferenz zur unbehandelten Probe gemessen und als

AE Wert angegeben:

2 21
AE = \’ (LBezug - LProbe)z + dpezug aProbe) + (bBezug - bProbe)

Die Restverschmutzung [% RV] berechnet sich aus den AE-Werten
vor und nach der Abreinigung der betrachteten Oberfl&chen wie

folgt:

AE gereinigt
RV - 100

AE verschmutzt

Die Erfindung wird nun anhand von Beispielen und Vergleichsbei-

spielen n&her erl&utert:
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2,0 kg PMMA einer normalen Type im Molekulargewichtsbereich Mw
von 50.000 bis 250.000 wird in 8,0 kg MMA geldst und mit einem
Entformungshilfsmittel (35 g Stearinsdure der Fa. Merck,
Deutschland) und Vernetzer (200 g Trimethylolpropantrimethacry-
lat der Fa. Agomer, Deutschland) versetzt. Man erhdlt einen

verhdltnismédBig dickflissigen Sirup.

In diesen Sirup werden nun 1,3 kg eines partikuléren PTFE-
Pulvers (Zonyl MP 1400, Fa. Du Pont, Deutschland) von unregel -~
madBiger Kontur und einer durchschnittlichen Korngro8e von 12 um
dispergiert. Es werden dann 28 kg eines Quarzsandes
(silanisiert) hinzugegeben, dessen einzelnes Korn im Kern im
wesentlichen aus Quarz und an der Oberflédche im wesentlichen
aus alpha-Cristobalit besteht (EP 0 716 097 Bl1, ACQ der

Fa. Quarzwerke, Deutschland) und in einem KorngréBenbereich von
100 pm bis 500 um vorliegt. Des weiteren wird eine WeiBpigment-
Dispersion, bestehend aus 1,4 kg des oben beschriebenen Sirups,
1,3 kg eines weiteren Vernetzers (Bisphenol-A-
ethoxylat(2)dimethacrylat, Fa. Akzo Nobel Chemicals, Deutsch-
land) und 2,3 kg eines WeiBSpigmentes (Titandioxid, Fa. Kemira,
Finnland), hinzugegeben. Der anorganische Fillstoffanteil der
GieBmasse betrigt 62,9 Gew.%. AnschlieBend erfolgt die Zugabe
von Peroxiden (60 g Peroxan BCC, 120 g Peroxan LP und 10 g Per-
oxan TB jeweils von der Fa. Pergan, Deutschland) und das ther-
mische Aushidrten der GieBmasse in geeigneten Formen (Kiichen-

spiile).

Probenstiicke der Spiilen werden ohne und nach erfolgter abrasi-
ver Vorbelastung (siehe oben) mit einem synthetischen Modell-
schmutz verunreinigt und unter definierten Bedingungen gerei-
nigt (siehe oben) und die an der Oberflidche verbleibende Rest-
verschmutzung iliber eine photoelektrische Helligkeitsmessung be-

stimmt.

Restverschmutzung ohne abrasive Vorbelastung: 3,0 %
Restverschmutzung mit abrasiver Vorbelastung: 1,2 %
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Der HeiBtopftest bei einer Temperatur des Priufkdrpers von 340°C
ergab einen Wert von AE = 3,2. Dieser Vergilbungseffekt ver-

ringert sich in 24 Stunden auf AE = 2,8. Eine Blasenbildung

konnte nicht beobachtet werden.

Eine Vergleichsprobe, die mit einer GieBmasse hergestellt wur-

de, die sich von der in Beispiel 1 nur dadurch unterschied, daB
der Anteil des hydrophoben und oleophoben PTFE-Materials wegge-
lassen wurde, ergab im selben Test ohne bzw. mit abrasiver Vor-

behandlung eine Restverschmutzung von 12,8 bzw. 7,8 %.

Beim HeiBtopftest wurde bei einer Temperatur des Priifkérpers
von 340°C ein AE-Wert von 2,9 gefunden, begleitet allerdings
von einer Blasenbildung. Nach einer weiteren Wartezeit von 24

Stunden verringerte sich die Vergilbung auf den Wert AE = 2,6,

die Blasenbildung bestand jedoch in unvermindertem Umfang fort.

Zum Vergleich mit dem in dem folgenden Beispiel beschriebenen

Material wurde noch ein Kratzfestigkeitstest durchgefihrt, der

eine elastische Verformung von 4,2 um ergab. Die permante Ver-

formung betrug 6,4 um.

Beispiel 2

In den Sirup aus Beispiel 1 werden 1,3 kg eines partikuldren
PTFE-Pulvers (Hostaflon TF 9207 PTFE, Fa. Dyneon, Deutschland)
von regelmiBiger sphédrischer Kontur und einer durchschnittli-

chen KorngréBe von 4 pm dispergiert.

Es werden dann wie in Beispiel 1 28 kg eines Quarzsandes

(silanisiert) hinzugegeben, dessen einzelnes Korn im Kern im



WO 01/27175 PCT/EP00/08893
- 12 -

wesentlichen aus Quarz und an der Oberfldche im wesentlichen
aus alpha-Cristobalit besteht (EP O 716 097 Bl, ACQ der

Fa. Quarzwerke, Deutschland) und in einem Korngr&Benbereich von
100 pm bis 500 pum vorliegt. Des weiteren wird die WeiBpigment-
Dispersion in gleicher Zusammensetzung und Menge wie in Bei-

spiel 1 hinzugegeben.

Der anorganische Fiillstoffanteil der GieBmasse betragt
62,9 Gew.%. AnschlieBend erfolgt die Zugabe von Peroxiden und
das thermische Aushdrten der GieBmasse in geeigneten Formen

(Kiichenspiile) wie in Beispiel 1 angegeben.

Probenstiicke der Spiilen werden ohne und nach erfolgter abrasi-
ver Vorbelastung mit einem synthetischen Modellschmutz verun-
reinigt und unter definierten Bedingungen gereinigt und die an
der Oberfliche verbleibende Restverschmutzung liber eine photo-
elektrische Helligkeitsmessung bestimmt.
Restverschmutzung ohne abrasive Vorbelastung: 5,6 %

Restverschmutzung mit abrasiver Vorbelastung: 2,5 %.

Die hier noch untersuchte Kratzfestigkeit ergab eine elastische
Verformung von 3,0 pm und eine permante Verformung von 3,3 um,

d.h. eine fast um den Faktor 2 oder 50 % verringerte permanente

Beschadigung durch Kratzspuren an der getesteten Oberfléche.

Beispiel 3

In den Sirup aus Beispiel 1 werden 1,3 kg eines partikuléren
PTFE-Pulvers (Zonyl MP 1400, Fa. Du Pont, Deutschland) von un-
regelmédBiger Kontur mit einer durchschnittlichen KorngrtBe von
12 pym und 1,3 kg eines partikulédren PTFE-Pulvers (Hostaflon TF
9207 PTFE, Fa. Dyneon, Deutschland) von regelméBiger sphéri-
scher Kontur und mit durchschnittlichen KorngréBe von 4 pm dis-
pergiert. Es werden dann wie in Beispiel 1 28 kg eines Quarz-

sandes (silanisiert) hinzugegeben dessen einzelnes Korn im Kern



WO 01/27175 PCT/EP00/08893
- 13 -

im wesentlichen aus Quarz und an der Oberfldche im wesentlichen
aus alpha-Cristobalit besteht (EP 0 716 097 Bl, ACQ der

Fa. Quarzwerke, Deutschland) und in einem KorngréBenbereiCh von
100 pm bis 500 um vorliegt. Des weiteren wird die WeiBpigment-
Dispersion in gleicher Zusammensetzung und Menge wie in Bei-

spiel 1 hinzugegeben.

Der anorganische Fillstoffanteil der GieBmasse betragt
61,1 Gew.%. AnschlieBend erfolgt die Zugabe von Peroxiden und
das thermische Aushdrten der GieBmasse in geeigneten Formen

(Kiichenspiile) wie in Beispiel 1 angegeben.

Probenstiicke der Spiilen werden ohne und nach erfolgter abrasi-
ver Vorbelastung mit einem synthetischen Modellschmutz verun-

reinigt und unter definierten Bedingungen gereinigt und die an
der Oberfliche verbleibende Restverschmutzung lber eine photo-

elektrische Helligkeitsmessung bestimmt.

Restverschmutzung ohne abrasive Vorbelastung: 8,1 %

Restverschmutzung mit abrasiver Vorbelastung: 4,5 %.

Beigpiel 4

In den Sirup aus Beispiel 1 werden nun 1,1 kg eines partikulé&-
ren PTFE-Pulvers (Zonyl MP 1400, Fa. Du Pont, Deutschland) von
unregelméBiger Kontur und einer durchschnittlichen KorngrdBe

von 12 pm dispergiert.

Es werden dann 27 kg eines kantengerundeten Sandes im Korngro-
Benbereich von 200 bis 2000 um (eine Mischung aus den Typen
1/8, 2/9, 4/8 und 10/8 SIG silanisiert der Fa. Dorfner in Am-
berg, Deutschland) zugegeben, was einen anorganischen Fiill-
stoffanteil von 70,4 Gew.% ausmacht. Nach dem Zusatz der Per-
oxide (40 g Peroxan BCC und 80 g Peroxan LP jeweils von der

Fa. Pergan, Deutschland) erfolgt das thermische Aushérten der
GieBmasse in geeigneten Formen (Kiichenspiile) analog Beispiel 1.
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Probenstiicke der Spiilen werden ohne und nach erfolgter abrasi-
ver Vorbelastung mit einem synthetischen Modellschmutz verun-

reinigt und unter definierten Bedingungen gereinigt und die an
der Oberflidche verbleibende Restverschmutzung iliber eine photo-

elektrische Helligkeitsmessung bestimmt.

Restverschmutzung ohne abrasive Vorbelastung: 13,5 %
Restverschmutzung mit abrasiver Vorbelastung: 4,8 %.

Bei diesem Beispiel findet man zwar bei der neuwertigen Spiile
einen vergleichbaren Grad der Restverschmutzung wie bei der
Vergleichsprobe, der wichtigere Wert, der das Verhalten im Dau-
ergebrauch zeigt, némlich der Grad der Restverschmutzung bei
einer mit einer abrasiven Vorbehandlung untersuchten Oberflé&che
liegt wie bei den anderen Beispielen auch deutlich unter dem

Grad der Vergleichsprobe des folgenden Vergleichsbeipiels 2.

Vergleichsbeispiel 2

Eine Vergleichsprobe, die mit einer GieBmasse gemaf3 Beispiel 4,
jedoch ohne den Anteil des hydrophoben und oleophoben PTFE-
Materials hergestellt wurde, ergab im selben Test ohne und mit
abrasiver Vorbehandlung eine Restverschmutzung von 12,3 bzw.
8,8 %.

Beispiel 5

In den Sirup aus Beispiel 1 werden 0,9 kg eines partikuléren
PTFE-Pulvers (Zonyl MP 1400, Fa. Du Pont, Deutschland) von un-
regelméBiger Kontur und einer durchschnittlichen KorngrdBe von
12 pm zusammen mit 0,45 kg eines partikuléren PP-Pulvers

(hergestellt aus Eltex HV 200 PF, Fa. Solvay, Deutschland, mit-
tels eines kryogenen Feinmahlprozesses (Cryoclass® der Fa.

Messer-Griesheim)) von unregelmdBiger Kontur und einer durch-

schnittlichen GréB8e von <40 pm dispergiert. Es werden dann wie
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in Beispiel 1 28 kg eines Quarzsandes (silanisiert) hinzugege-
ben, der in einem Korngr&Benbereich von 10 pm bis 500 pm vor-
liegt. Des weiteren wird die WeiBpigment-Dispersion hinzugege—
ben. Der anorganische Fiillstoffanteil der GieBmasse betré&gt
62,9 Gew.%. AnschlieBend erfolgt die Zugabe von Peroxiden und
das thermische Aushdrten der GieBmasse in geeigneten Formen

(Kiichenspiile) wie in Beispiel 1 angegeben.

Probenstiicke der Spililen werden ohne und nach erfolgter abrasi-
ver Vorbelastung mit einem synthetischen Modellschmutz verun-

reinigt und unter definierten Bedingungen gereinigt und die an
der Oberfliche verbleibende Restverschmutzung iiber eine photo-

elektrische Helligkeitsmessung bestimmt.

Restverschmutzung ohne abrasive Vorbelastung: 4,8 %
Restverschmutzung mit abrasiver Vorbelastung: 4,9 3%

Beispiel 6

In den Sirup aus Beispiel 1 werden 1,3 kg eines partikulédren
PP-Pulvers (hergestellt aus Eltex HV 200 PF, Fa. Solvay,
Deutschland, mittels eines kryogenen Feinmahlprozesses
(Cryoclass® der Fa. Messer-Griesheim)) von unregelmdBiger Kon-
tur und einer KorngréBe von <315 pm dispergiert. Es werden wie
in Beispiel 1 28 kg eines Quarzsandes (silanisiert) hinzugege-
ben. Des weiteren wird eine WeiBpigment-Dispersion wie in Bei-
spiel 1 beschrieben hizugegeben. Der anorganische Fiillstoffan-
teil der GieBmasse betragt 62,9 Gew.%. AnschlieBend erfolgt die
Zugabe von Peroxiden und das thermische Aushidrten der GieBmasse

in geeigneten Formen (Kiichenspile) wie in Beispiel 1 angegeben.

Probenstiicke der Spiilen werden ohne und nach erfolgter abrasi-
ver Vorbelastung mit einem synthetischen Modellschmutz verun-

reinigt und unter definierten Bedingungen gereinigt und die an
der Oberfliche verbleibende Restverschmutzung iiber eine photo-

elektrische Helligkeitsmessung bestimmt.
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Restverschmutzung ohne abrasive Vorbelastung:

Restverschmutzung mit abrasiver Vorbelastung:

Vergleichsbeispiel 3

PCT/EP00/08893

4,7 %
5,6 3%

Platten aus reinem PTFE (Hostaflon, Fa. Dyneon, Deutschland)
werden ohne und nach erfolgter abrasiver Vorbelastung mit einem

synthetischen Modellschmutz verunreingt und unter definierten

Bedingungen gereinigt und die an der Oberflédche verbleibende

Restverschmutzung iliber eine photoelektrische Helligkeitsmessung

bestimmt.
Restverschmutzung ohne abrasive Vorbelastung: 42 %
Restverschmutzung mit abrasiver Vorbelastung: 32 %
Tabelle 1
Beispiel 1 | Vergleichs- | Beispiel 2 Beispiel 3 |Beispiel 4 | Vergleichs-
beispiel 1 beispiel 2
Hydrophobes und/oder PTFE - PTFE PTFE PTFE -
oleophobes Material
Anteil 29 - 2,9 5,7 Gew.% | 2,9 Gew.% -
Gew.% Gew.%
KorngréBe |12 pm 4 pym 122um/ |12 um
4 um
Fllstoff ACQ ACQ ACQ ACQ SIG SIG
Anteil 62,9 64,8 62,9 61,1 70,4 72,5 Gew.%
Gew.% Gew.% Gew.% Gew.% Gew.%
Modellschmutz
Restverschmutzung
ohne 3,0% 12,8 % 5,6 % 8,1% 13,5% 12,3%
Abrasive
Vorbehand- |mit 1.2% 7.8% 2,5% 45% 48 % 8,8%
lung
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Tabelle 2
Vergleichs- Beispiel 5 Beispiel 6
beispiel 3
Hydrophobes und/oder PTFE PP/PTFE Polypropylen
oleophobes Material 33/67
Anteil 100 % 2,9 Gew.% 2,9 Gew.%
KorngréRe - < 40 pm/ <315 um
12 um
Falistoff - ACQ ACQ
Anteil - 62,9 Gew.% 62,9 Gew.%
Modelischmutz
Restverschmutzung
ohne 42 % 4,8 % 4,7 %
Abrasive
Vorbehand mit 32 % 49 % 56 %
-lung
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PATENTANSPRUCHE

Aushirtbare GieBmasse zur Herstellung von Kunststofform-
kdrpern mit einer fliissigen monomeren Acrylatkomponente,
einem Anteil eines partikelférmigen anorganischen Materi-
als im Bereich von 45 bis 85 Gew.%, vorzugsweise 55 bis
75 Gew.% bezogen auf die GieBmasse, dadurch gekennzeich-
net, daB die GieBmasse ferner einen Anteil eines partikel-
férmigen hydrophoben und/oder oleophoben Kunststoffmateri-

al von 0,5 Gew.% oder mehr enthalt.

GieBmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Anteil des hydrophoben und/oder oleophoben Materials bis
zu 15 Gew.% betréagt.

GieBmasse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daBB der
Anteil des hydrophoben und/oder oleophoben Materials 1 bis
10 Gew.% betréagt.

GieBmasse nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
Anteil des hydrophoben und/oder oleophoben Materials 2 bis

-]

7 Gew.%, vorzugsweise 2,5 bis 6 Gew.3% betrégt.

GieBmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das hydrophobe und/oder oleophobe Mate-
rial ausgewdhlt ist aus Polytetrafluorethylen, Fluorela-
stomeren auf der Basis von Vinylidenfluorid-Hexafluorpro-
pylen-Copolymerisaten, Polypropylen und Polypropylen-

Copolymeren oder Mischungen dieser Materialien.
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GieBmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das hydrophobe und/oder oleophobe Mate-

rial eine Partikel- oder Partikelagglomeratgr&Be von

< 500 pum aufweist, weiter bevorzugt im Mittel £ 50 um.

Kunststofformkdrper hergestellt unter Verwendung einer

GieBmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 6.

Kunststofformkdrper nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, daB mindestens eine oberflachliche Sichtseitenschicht
des Formkorpers von der GieBmasse nach einem der Anspriiche
1 bis 6 gebildet ist.

Kunststofformkdrper nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daB die Sichtseitenschicht eine Dicke von 1 mm oder

mehr aufweist.

Kunststofformkdrper nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daB das hydrophobe und/oder oleopho-
be Material in den aus der GieBmasse gebildeten Bereichen

im wesentlichen homogen verteilt ist.

Kunststofformkdérper nach einem der Anspriiche 7 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daB der Formkdrper eine Kiichenspiile

oder eine Kiichenarbeitsplatte ist.

Verfahren zur Herstellung eines Kunststofformkdrpers nach
einem der Anspriche 7 bis 11, wobei zunidchst in einem die
fliissige, monomere Acrylatkomponente enthaltenden Sirup
der Anteil des hydrophoben und/oder oleophoben Material
vordispergiert wird und dann der anorganische Fiillstoff
der Mischung aus Sirup und hydrophobem und/oder oleophobem
Material zugemischt wird, wobei die so hergestellt GieB-
masse in eine Form gegeben und schlieBlich dort gehartet

wird.
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13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB
zundchst die Sichtseitenschicht des Kunststofformkérpérs
unter Verwendung einer GieBmasse nach einem der Anspriiche
1 bis 6 hergestellt und dann unter Verwendung einer weite-

ren GieBmasse der Rest des Formkérpers gebildet wird.
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