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{64)  MESSGITTER ZUR BESTIMMUNG VON ABSTRAHLUNGSTEMPERATUREN

(57) Ziel der Erfindung ist es, die Effektivitdt und Genauigkeit der Messung von
Abstrahlungstemperaturen zu verbessern. Aufgabe ist es, einen Temperaturfihler zu entwickeln,
der eine hohe mechanische Festigkeit und eine hohe VerschieilRfestigkeit besitzt, der eine
vergrofRerte Warmebeaufschiagung bei hoher Me3genauigkeit ermdglicht und der ékenomisch
herstellbar ist. ErfindungsgemaR besteht der Tragerkdrper aus einem rechteckig ausgebildeten,
durch Gitterrippen in Befestigungsschlitzen verbundenen Plastgitter, dessen Gitterwaben mit
Polyursthanschaum ausgeflilit sind. Uber die gesamte Fldche des Trégerkdrpers ist beiderseitig
ain Netz von parallelen, in unterschiedlich tiefen inneren und duferen Fihrungsschlitzen
verlaufenden WiderstandsmeRdrahten angeordnet. Diese sind in jeweils zwei Meflebenen auf
der Ober- und Unterseite des Tragerkdrpers gitterférmig und berGhrungsirei Gbereinander
angeordnet und werden in Fihrungsschlitzen der Gitterrippen ohne Befestigung an diessn geflihrt,
wobei die Einbettung der WiderstandsmefRdréhte in den Polyurethanschaum verbindungsfrei
erfolgt. Die Oberfldche des Tragerkdrpers ist mit Kunstharz versiegelt und mit einer VerschleiRfolie
bedeckt. Fig.1
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MeBgitter zur Bestimmung von Abstrahlungstemperaturen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein MeBgitier, womit die Tempe-
ratur der Wirmeabstrahlung von beheizten Korpern ge-
messen werden kann. Dieses dient vorzugsweise zur Meg-
sung der Stirnwendabstrahlungstemperatur bei Braun-
kohlentrocknern.

Charakiteristik der bekennten technischen ILSsungen

Aug -der meBtechnigchen Praxis ist bekannt, den mit der
Temperatur verdnderlichen elekirischen Widerstand eines
metallischen Leifers zur Temperaturmessung zu benutzen.
Aufbauend auf diesem MeBprinzip sind Widerstandsthermo=-
meter bekannt, beil denen ein dilnner WiderstandsmeBdraht
aus Platin oder anderen metallischen Werkstoffen in
einem zylindrischen Keramikrshrchen angeordnet ist.
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Es sind auch Stabtemperaturfilhler mit einer MeBhillse
aus Messing oder Aluminium bekennt, in denen der
TiderstandsmeBdraht in einer Keramikmasse gelagert
isgte.

Alle Stabtemperaturfilnler haben den Nachteil, daB

sie wegen ihrer'geringen Aufnahmefliche die Warmeab-
strehlung von ihnen zugeordneten Strahlungsobjekten
ungeniigend aufnehmen und deshalb zur Messung der Ab-
strahlungstemperatur ungeniigend geelgnet sind.

7ur Messung der Temperatur von Wicklungen in Elektro-
motoren sind Flachtemperaturfilhler als Nutenwider-
standsthermometer bekannt, die eine gtebférmige Form
und eine im Vergleich zur IL&nge geringe Dicke aufwel~-
sen. Der WiderstandsmeBdraht ist in vielfach gewendel-
ter Form als Platindraht in den Hohlraum eines U-£f6r-
migen Grundkdrpers eingelegt und durch einen Deck-
gtreifen aus Kunststoff abgeschlossen.

Die bekannten Flachtemperaturfithler sind zwar wegen
der wvergrdBerten Strahlungsaufnehmefléche zur Mes-
sung der Stirnwandabstrahlungstemperatur besser ge-
eignet, sie weigen aber in ihrer Ausfihrungsform ud
wegen des vorgesehenen Bingatzortes in den Wicklungs-

‘nuten bedingte Nachteile auf. Deshald ist beim Einsatz

dieger Flachtemperaturfithler zur Messung der Stirn-
wandabstrahlungstemperatur von RShrentrocknern als

MafB flr deren Kohlefiillungsgrad ein erheblicher Ver-
schleiBl vorhanden. Dieser wird durch Streukohle umnd
Spritzkorn sowie durch Kohleanbackungen an den zur
Trocknerstirnwand als Strahlungsobjekt offenen Wider=
standsthermometern verursacht und beeintrichtigt die
Funktionstiichtigkeit des MeBkrelses.

Auch. fithrt die erforderliche Befestigung des MeBfihlers

in seitlichen Halterungzen unter den erschwerten Einsatzbe~
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dingungeh in Brikettfabriken insbesondere bei l&ngeren
Widerstandsthermometern zu Verwerfungen und Beschédi-
gungen des Temperaturfilhlers an den Einspannstellen, da
die MeBfithler eine zu geringe mechanische Fegtigkeit
sufweisen.

Aug der DD=PS 124 070 ist eine Binrichtung zur Messung
der Abstrahlungstemperatur bekannt, beil der das Wider-
standsthermometer zur Vermeidung von Begchidigungen
nicht mehr direkt vor dem Strahlungsobjekt, sondern die-
sem lber einen Primértemperaturaufnehmer zugeordnet ist.
Dieser ist als letallblech vor der Trocknerstirnwand an-
geordnet.

Mit dem Prim&rtemperaturaufnebmer ist ein stabfcrmiges
Widerstandsthermometer als SekunddrmeBSfihler in direktem
Kontakt verbunden, der die im PrimEZriemperaturaufnehmer ge~
speicherte Wirme auf dem Wege der Wirmeleitung aufnimmt.
Der Nachteil dieser Einrichtung besteht darin, daB das
Speichern der Strahlungswirme zu einer gewissen Trédgheit
des Primirtemperaturaufnehmers je nach der Warmekapazl-
t8% des Metallbleches fihrt und dadurch eine verzdgerungs—
freie Hessung der Abstrahlungstemperatur nicht gewihr-
leistet ist, wodurch die Genauigkeit der Temperaturmes-
sung beeintrichtigt wird.

Aus der DD-PS 140 280 ist bekannt, zur Messung der Ab-
strahlungstemperatur ein Widerstandsthermometer zu ver-
wenden, das zur Vermeidung mechanischer Beschidigungen
auf einer isolierenden Zwischenschicht in einer Ab-
schirmkapsel angeordnet ist, die zur Abflhrung dexr
Rieselkohle vom MeBfilnler einen Winkel > 60° zur Vaage-
rechten aufweist. Uber ein verschiebbares Halterohr

und ein verdrehbares'Fﬁhrungsrohr igt eine Lageidnderung
des lMeBfihlers gegeniiber dem Strahlungsobjekt mdglich,
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wodurch Verunreinigungen und-Brﬁckenbiidungen zwischen
MeBfithler und Trocknerstirnwand beseitigt werden kdnnen.
Der Nachteil dieses Widerstandsthermometers ist eben-
- falls eine zu geringe mechanische Festigkeit und eine
zu geringe Aufnshmeflidche fiir die Wirmeabstrahlung.
 AuSerdem bleibt der hohe Oberflichenverschleil am
Temperaturfilhler selbst bestehen.
Eg sind bisher keine Temperaturfithler zur Messung von
Abstrahlungstemperaturen bekannt, die diese Nachteile
nicht aufweisen und trotzdem eine verzdgerungsfreie
und zuverlidssige Temperaturmessung gestatten.

-

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile der bekannten
Lasﬁngen zu vermeiden und die Widerstandsthermometer
zur Messung von Abstrshlungstemperaturen in -ihrer Form
so zu verindern, daB sie *fiir einen groBeren Anwendungs-
bereich einsetzbar sind und Skonomischer hergestellt
werden konnen.

Darlegung des Wegens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Tempe-

" raturfilhler zu entwickeln, dessen Gestéltung die Warme-
‘aufnahme wesentlich verbessert, der eine gute mechani-
sche Festigkeit und eine hohe Verschleiﬁfestigkeit be~
sitzt, der die fir” eine Temperaturregelung erforderliche
Meﬁgenauigkeit gewdhrleistet und der =2uch eine gesonderte
Temperaturkontrolle einzelner Bereiche der Strahlungs-
fl8che ermdglicht. ”
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ErfindungsgemédB wird diese Aufgabe dadurch gelost, dal
der Trigerkirper aus einem rechteckig ausgebildeten, -
durch Gitterrippen in Befestigungsschlitzen verbundenen '
Plastegitter besteht, dessen Gitterwaben mit Polyurethan-
schaum ausgefiillt sind. Uber die gesamte Fléche des
Trigerkdrpers ist beiderseitig ein Netz von parallelen,
in unterschiedlich tiefen inneren und &duBeren Fihrungs-
schlitzen verlaufenden WiderstandsmeBdréhten angeordnet.
Die WiderstandsmeBdrshte sind in Jje 2zwel MeBebenen auf
der Ober- und Unterseite des Tr&gerkdrpers gitterformig
und berithrungsfrei iibereinander angeordnet und zur Ver-
einfachung des Abgleichens gerade und spannungsfrei ver-
legt. Die eine geringere Stdrke als der MeBdrahtabstand
aufweisenden Gitterrippen sind beiderseitig mit einer
Reihe von inneren und #uBeren Fihrungsschlitzen ver-
gehen, in denen die vorzugsweise aus gelacktem Kupfer-
draht bestehenden WiderstandsmeBdrgEhte ohne Verbindung
mit den Gitterrippen angeordnet sind. -

Flir eine zusitzliche Versteifung des Trigerkdrpers und
den Schutz der WiderstandsmeBdrihte sind diese von
Polyurethanschaum umhiillt, der zwischen den Gitterrip-
pen in den Gitterweben verfiilli ist und beiderseitig

nit der Kante der Gitterrippen abschlieB%. Die Wider-
standsmeBdrzhte sind gegeniiber dem Poiyurethanschaum
durch ein Trennmittel, vorzugsweise Schutzwechs abge-
trennt. Durch eine Versiegelung mit Epoxidharz wird der
Trégerkarper gegen Feuchtigkeit geschiitzt. Zur Erhdhung
der duBeren Vergchleiﬁfestigkeit ist die Cberfliche des
Trigerkorpers mit einer metallischen VerschleiBfolie oder
hochfesten Kunststoffolie bedeckt.

Bei einer anderen erfindungsgeméfen Ausfilhrung sind
mehrere quadratische Gitterwaben de§ Plastegitters an
verschiedenen Stellen der Strahlungsfléche durch Halfe-

<
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rungsstibe verbunden, in einer YeBgliedkette angeordnet,
die eine separate MeBwertaufnahme in unterschiedlichen
Temperaturbereichen gestattet.

Bei einer weiteren erfindungsgemdfen Ausfihrung gind die
Trégerkﬁrpef der MeBgliedkette kreisfdrmig ausgebildet
und weisen spiralformige Fihrungsrillen auf. Hierbeil
sind die WidersiandsmeBdrdhte in je elner WeBebene auf
der Ober- und Unterseite als MeBspirale angeordnet.
Beide MeBspiralen iiberlagern sich gitterfdrmig und sind
von Polyurethanschaum umhtillt und in diesem durch Schutz-
wachs abgetremnnt.

Bei einer weiteren erfindungsgemifBen Augfihrung sind die
kreisformigen Trigerkdrper der HeBgliedkette auf der
Ober- 1mmd Unterseite mit konzentrischen Fihrungsrillen
vergehen, in denen die WiderstandsmeBdrihte in konzen-
trigchen Kreisen angeordnet sind. Dabel welsen die Krei=-
se auf der Ober- und Unterseite einen unterschiedlichen
Mittelpunkt auf.

Bei einer anderen erfindungsgeméBen Ausfihrung ist der
Trigerkorper zylindrisch ausgebildet. Diecer welst in
seiner Lings= und Querrichiung Pihrungerillen auf, in
denen die WiderstendsmeBdrdhte parallel und genkrecht
zur Achse des TrigerkSrpers engeordnet sind.

Ausfithrungsbeispiele
Die Brfindung soll nachgtehend an Hand der Zeilchnungen

in mehreren Ausfiihrungsbeispielen néher erliutert wer-
den. '
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Es zeigen:

Fig. 1 den Aufbau des rechteckfrmigen Tridgerkdsrpers
und die Anordnung der MeBdrzZhte in der Vorder-
ansicht,

Fig. 2 die Seitenansicht zu Fig. 1 ohne WiderstandemefB-
drahte,

Pig. 3 die Draufsgicht zu Fig. 1 ohne WiderstandsmelBi-
drghte, ' '

Pig. 4 die Anordnung mehrerer Gitterwaben in einer
MeBgliedkette,
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die Anordnung der MeBdrghte als lMeBspirale in
kreisformigen Trigerkorpern einer lMeBgliedkette,

Pig. 6 die Anocrdnung der lleBdrghte als konzentrische
Kreise in einer MeBgliedkette,

Fige T die Anordnung der MeBdr&hte in einem zylindri-
schen Trégerkdrper. .

In Fig. 1 bis Fig. 3 ist der Trigerkdrper 1 zur Aufnahme
der WiderstandsmeBdrihte 2 als rechteckiges Plagtegitter
3 ausgebildet. Dieses besteht aus den Gitterrippen 4; 5
und den quadratischen Gitterwaben 6, die mit Polyurethan-
schaum-ausgeflillt sind. Zur Verbindung der Gitterrippen
4; 5 weisen diese die bis zur Mitte rechenden Befesti-
gungsschlitze 7 auf, durch die eine Steckverbindung der
langen Gitterrippen 4 mit den kurzen Gitterrippen 5 er-
reicht wird. Die Gitterrippen 4; 5 weisen zuf der Ober-
und Unterkante iUber die Linge jeder Gitterwabe 6 gleich-
méfBig verteilt die Fihrungsschlitze 8; 9 auf, in denen
die WiderstandsmeBdr&hte 2 parallel verlaufend, sich in
vier MeBebenen iiberkreuzend vefestigungsfrei gefiihrt und
von Polyurethenschaum umhiill? sind. Dabei sind in den
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langen Gitterrippen 4 beiderseitig die langen inneren
Plihrungsschlitze 8 und in den kurzen Gitterrippen 5
beiderseitig die kurzen duBeren Flihrungsschlitze 9 an-
geordnet. )
Uber der mit der Kante der Gitterrippen 4; 5 abschlies-
senden Polyurethanschicht ist auf der Trégerkdrperober-
seite 10 und der Trégerkdrperunterseite 11 die diinne
metallische Verschleilfolie 12 angeordnet und zu einer
den gesamten TrHgerkorper 1 umhiillenden Deckschicht aus-
gebildet. )

In Fig. 4 sind mehrere Gitterwaben 6 deg Plastegitters 3
gemdlB Fig., 1 durch Halterungsstibe 13 verbunden in der
MeBgliedkette 14 zur separaten MeBwertaufnahme parallel
angeordnet. _ o

In Fig. 5 sind die Trégerkdrper 1 als kreigfdrmige Hari-
plastescheiben ausgebildet und durch die Halterungssté&be
13 verbunden in der VeBgliedkette 14 angeordnet. Die Hart-
vlastescheiben weisen spiralformige Fihrungsrillen auf,
in denen die WiderstandsmeBdr&hte 2 in je einer IeBebene
auf der Ober- und Unterseite als MeBspirale angeordnet
sind. Beide MeBspiralen Uberlagern sich gitterfdrmig wad
sind von Polyurethanschaum umhiillt und in diesem durch
Schutzwachs abgetrennt. ' _

In Fige 6 sind die Trigerkdrper 1 ebeanfalls kreisfdrmig
ausgebildet und durch die Halterungsstébe 13 verbunden
in der MeBgliedkette 14 angeordnet. Auf der Ober- und
Unterseite sind die Trigerkdrper 1 mit Fihrungsrillen
~versehen, in denen die WiderstandsmeB8drZhte 2 in konzen-
trischen Kreisen angeordnet sind. Hierbei sind die
Mittelpunkte der oberen und unteren lelebene gegenein-
ander verschoben.
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In Fig. 7 ist der Trégerkdrper 1 aus Hartplaste zylin=-
drisch ausgebildet. In seiner LEngsrichtung sind die
Fihrungsrillen 15 und in seiner Querrichtung die Fith-
ruixgsrillen 16 vorgesehen, in denen die Widerstands-
meBdrdhte 2 parallel und senkrecht zur Achse des Tri-
- gerkdrpers 1 angeordnet sind. Diese sind ebenfalls
von Polyurethanschaum umhiillt und in diesem durch
Schutzwachs abgetrennt.
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BErfindungsanspriiche:

1.

2

3e

MeBgitter zur Bestimmung von Abstrshlungstempera~-
turen unter Verwendung von WiderstandsmeBdr&hten

und eines Kunststofftrigerkdrpers, gekennzeichnet
dadurch, daB der Tridgerksrper (1) aus einem recht-
eckig ausgebildeten, durch Gitterrippen (4; 5) in
Befestigungsschlitzen (7) verbundenen Plastegitter
(3) vesteht, dessen Gitterwaben (6) mit Polyurethan-
schaum ausgefiillt sind, daB beldergeltig Uber die
gesemte Fléche des Trigerkdrpers (1) ein Netz von
parallelen, in unterschiedlich tiefen inneren und
duBeren Flhrungsschlitzen (8; 9) geflihrten Wider-
standsmeldrinten (2) vorzugsweise aus Kupfer ange=-
ordnet ist, die in je zwei leBebenen auf der Ober-
und Unterseite (103 11) des Trigerkdrpers (1) gitter-
formig angéordnet und gegeniiber dem Polyurethan-
schaum durch ein Trennmittel, vorzugsweise Schutz-
wachs abgetrennt sgind und daB die gesamte Oberfldche
des Trégerkdrpers (1) mit einer VerschleiBifolie (12)
versehen ist.

MeBgitter nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf3
mehrere quadratische Gitterwaben (6) des Plaste-
gitters (3) durch Halterungsstébe (13) verbunden
in einer MeBgliedkette (14) zur separaten lleBwert-
aufnahme parallel angeordnet sind.

MeBgitter nach Punkt 1 wnd 2, gekennzeichnet da-
durch, da8 die MeBglieder der MeBkette (14) als
kreisférmige Trégzerkdrper (1) ausgebildet und mit
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spiralformigen Fihrungsrillen versehen gind, dafl die
UiderstandsmeBdrghte (2) in je einer leBebene auf der
Ober- und Unterseite als MeBspirale angeordnet sind
und daB sich beide MeBspiralen gitterfdrmig lUiberla-
gern. '

4. MeBgitter nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch,
daB die kreisformigen TrigerkSrper (1) in der MeB-
gliedkette (14) auf der Ober- und Unterseite konzen-
trische Fihrungsrillen aufweisen, in denen die Wider-
standsmeBdrihte (2) angeordnet sind, dabei weisen die-
se auf beiden Seifen unterschiedliche Mittelpunkte auf.

5. MeBgitter nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf
der Tragerkdrper (1) zylindrisch ausgebildet ist
und in seiner Liangs- und Querrichtung Flhrungsrillen
(15; 16) aufweist, in denen die WiderstandsmeBdrishte
(2) parallel und senkrecht zur Achse des Trigerkdr-
pers (1) angeordnet sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen
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