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(57) Abstract: The invention relates to a device for separating
fluid mixtures, in particular for separating water from oil, com-
prising a vacuum container (10) with several sub-chambers (26,
44, 40). According to the invention, at least one liquid constituent
of the fluid mixture can be transported from the vacuum container
after separation, by means of a transport device (12) and the other
constituents can be extracted from the vacuum container (10) in
the form of gas and/or steam, using a vacuum pump (20). One
of the sub-chambers (26) of the vacuum container (10) houses a
heating device (28, 30), which heats the fluid mixture, the latter
being guided into an additional sub-chamber (40) and being sep-
arated into its constituents by traversing a packed bed. The in-
vention therefore allows even cold and consequently viscous fluid
mixtures to be supplied, by means of the heating device, for sepa-
ration inside the aforementioned vacuum container.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung
zum Trennen von Fluidgemischen, insbesondere Wasser von
Ol, mit einem mehrere Teilriume (26,44,40) aufweisenden
Vakuumbehilter (10), wobei mindestens eine fliissige
Komponente des Fluidgemisches nach seiner Auftrennung aus
dem Vakuumbehélter (10) mittels einer Fordereinrichtung (12)
abtransportierbar ist und die jeweils anderen Komponenten mittels
einer Vakuumpumpe (20) aus dem Vakuumbehilter (10) gas-
und/oder dampfférmig absaugbar sind. Dadurch, dass einer der
Teilrdume (26) des Vakuumbehilters (10) eine Heizeinrichtung
(28,30) aufnimmt, die der Beheizung des Fluidgemisches dient,
das an einen weiteren Teilraum (40) geleitet beim Durchstrémen
eines Fiillkorperbettes die auftrennung in seine Komponenten
erfihrt, ist es moglich, tiber die Heizeinrichtung auch kalte und
mithin z#he Fluidgemische einer Auftrennung innerhalb des
genannten Vakuumbehilters zuzufithren.
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Vorrichtung zum Trennen von Fluidgemischen

Die Erfindung betrifft-eine Vorrichtung zum Trennen.von Fluidgemischen,
insbesondere Wasser von Ol, mit einem mehrere Teilriume éufweisenden
Vakuumbehdlter, wobei mindestens eine fliissige Komponente des Fluid-
gemisches nach seiner Auftrennung aus dem Vakuumbehlter mittels einer

Fordereinrichtung abtransportierbar ist und die jeweils anderen Komponen-

ten mittels einer Vakuumpumpe aus dem Vakuumbehilter gas- und/oder

dampfférmig absaugbar sind.

Bei einer gattungsfremden Vorrichtung zum Trennen eines Ol/Wasser-
Gemisches nach der EP 0 148 444 A2 ist ein Vorabscheideraum vorgese-
hen, in dem zunichst die groberen Bestandteile des Ols von dem Gemisch
abgetrennt werden. Das derart vorgereinigte Gemisch wird dann in eine
Koaleszierkammer eingeleitet, die eine Vielzahl von Koaleszierkérpern ent-
hélt, die aus einem oleophilen Kunststoff bestehen und leichter als Wasser
sind. An der oleophilen spezifisch grofen Oberfliche dieser Kérper setzen
sich auch feinste Olpartikel ab, die auf den Kérpern zusammenflieRen und
als gréRere, leicht abtrennbare Oltropfen in den Abscheideraum aufsteigen,
wo sie in einem Olsammelraum sich ansammeln und entfernt werden kén-
nen. Aus dem Abscheider’aum selbst flieBt das Wasser uiber. eine Trennwand

durch ein weiteres Rohr ab. Diese bekannte Vorrichtung baut groR auf und,
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obwohl mit ihr eine Olabscheidung iiber einen langen Zeitraum wartungs-
frei ist, sind die oleophilen Koaleszierkorper von Zeit zu Zeit gegen neue
auszutauschen, was mithin zu Stillstandszeiten der Anlage fiihrt. Im Hin-
blick auf die Baugrtle der Anlage ist die Austragsleistung an von einander
getrenntem Ol und Wasser relativ gering. Insbesondere bei kalten Umge-
bungsbedingungen und mithin kalten zu trennenden Fluidgemischen ist mit
der bekannten Losung die Entwasserungsleistung, insbesondere die Ge-

schwindigkeit, mit der die Entwiasserung vonstatten geht, unzureichend.

Durch die EP 0 733 389 B1 ist eine gattungsgemile Vorrichtung zum
Trennen von Fluidgemischen bekannt, insbesondere von Ol und Wasser,
mit einem Vakuﬁmbehélter, in dem dieses Fluidgemisch mittels einer Zer-
stdubungseinrichtung zerstaubbar ist, wobei mindestens eine fliissige Kom-
ponente des Fluidgemisches nach seiner Auftrennung aus dem Vakuumbe-
hilter ableitbar ist und die jeweils anderen Komponenten sind mittels einer
Vakuumpumpe aus dem Vakuumbehilter gas- und/oder dampfférmig ab-
saugbar. Die bekannte Zerstiubungseinrichtung weist eine Zerstiuberdiise
fur das Fluidgemisch auf, wobei die fliissige Komponente mittels einer von
einem Hydromotor antreibbaren Hydropumpe ableitbar ist, die eine inner-
halb des Vakuumbehilters angeordnete Baueinheit bilden. Der angespro-
chene Hydromotor ist von dem mittels eines weiteren Antriebs in Bewe-
gung setzbaren Fluidgemisch antreibbar, sobald ein vorgebbarer Fiillstand
im Vakuumbehilter den Austrag der jeweils fliissigen Komponente mittels
der Hydropumpe erfordert. Aufgrund der Zerstiubungseinrichtung ist es
moglich, bei geringer BaugréBe der Vorrichtung eine nahezu optimale
Trennung der Komponenten zu erreichen, wobei die dahingehende Auf-

trennung im Hinblick auf den Energieeintrag auch wirtschaftlich giinstig ist.

~ Es hat sich aber gezeigt, daf insbesondere bei Anwendungsfillen, bei nied-.
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rigen und tiefen Temperaturen die Zerstaubungseinrichtung anfallig und

nicht besonders geeignet ist.

Ausgehend von dem vorstehend bezeichneten Stand der Technik liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, unter Beibehalten der Vorteile, namlich
eine Vorrichtung zum Trennen von Fluidgemischen, insbesondere von Ol
und Wasser, bei geringer BaugroRe zu schaffen, die eine optimale Trennung
der Komponenten erlaubt sowie sich wirtschaftlich gtinstig betreiben 4Rt,
diese dahingehend zu verbessern, dal sie auch bei niedrigen und tiefen
Temperaturen einsetzbar ist. Eine dahingehende Aufgabe |6st eine Vorrich-

tung mit demn Merkmalen des Patentanspruches 1.

Dadurch, dall gemall dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1

“einer der Teilrdume des Vakuumbehilters eine Heizeinrichtung aufnimmt,

die der Beheizung des Fluidgemisches dient, das an einen weiteren Teil-
raum geleitet beim Durchstrémen eines Fillkorperbettes die Auftrennung in
seine Komponenten erfdhrt, ist es moglich, Gber die Heizeinrichtung auch
kalte und mithin zihe Fluidgemische einer Auftrennung innerhalb des ge-
nannten Vakuumbehilters zuzufiihren. Damit wird die erfindungsgemaile
Auftrennvorrichtung auch interessant fiir den Einsatz bei Baumaschinen und
Militarfahrzeugen, wo auBerhalb von Wartungseinrichtungen mit der ent-
sprechenden Gebadudeausriistung, also auch im Freien, die Wartung von
Hydraulik6l vorgenommen werden kann, indem man das Wasser aus dem
Ol abscheidet. Eine andere Anwendung besteht auch in der Trennung von
Wasser von Benzin oder Wasser von Kerosin, beispielsweise bei Luftfahr-

zeugen.

Die Heizeinrichtung, vorzugsweise in Form einer elektrisch betreibbaren.

Heizeinrichtung, ist von ihrer Heizleistung her regulierbar und kann auch
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abgestellt werden, so dal} in einem weiten Bereich an Temperaturen des
Fluidgemisches dieses sich sinnvoll im Sinne einer Auftrennung innerhalb
der Trennvorrichtung handhaben |48t. Durch die Integration der Heizein-
richtung in einen Teilraum des Vakuumbehdlters wird erreicht, daR nur ein
geringer Anteil an‘Wirme an die Umgebung wiederum abgegeben wird,
was zu einem verbesserten Wirkungsgrad fiihrt und im Gbrigen die Entwas-

serungsgeschwindigkeit auch verbessert.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemalen Vorrich-
tung erstreckt sich der eine Teilraum mit der integrierten Heizeinrichtung
langs des gesamten Vakuumbehdlters, wobei der andere Teilraum mit dem

Fillkérperbett den ersten Teilraum umfaBt und wobei ein weiterer dritter

- Teilraum koaxial zum zweiten Teilraum und in Lingsrichtung des Vakuum-

behilters diesem nachfolgend gleichfalls den ersten Teilraum umfalt.
Durch die Unterteilung in verschiedene Teilraume innerhalb-des Vakuum-
behilters ist sichergestellt, daR die Heizeinrichtung viel Bauraum innerhalb
des Vakuumbehilters einnehmen kann, was insofern vorteilhaft ist, als dann
das Fluidgemisch tber eine sehr lange Strecke lings der Heizeinrichtung
gefiihrt werden kann. Uber den weiteren Teilraum mit dem Fiillkorperbett
ist dann eine entsprechend lingere Verweildauer in dem zweiten Teilraum
sichergestellt, so daR auch fiir den Auftrenn- oder Entgasungsvorgang ein
langerer Zeitraum zur Verfiigung steht. Uber den weiteren dritten Teilraum
ist dann ein rascher AbfluB® der abgetrennten flissigen Teile aus dem Vaku-

umbehilter nach aufRen hin méglich.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemifen

Vorrichtung ist in einem vierten Teilraum, der sich parallel zum ersten Teil-

rraum.innerhalb des gesamten Vakuumbehilters erstreckt, eine Niveau-

tiberwachungseinrichtung angeordnet, die Auskunft tiber den Fiillzustand
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des Vakuumbehilters bezogen auf die jeweils fliissige Komponente gibt.
Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, daR die Niveauliberwachungseinrich-
tung eine erste Fordereinrichtung derart ansteuert, da bei Unterschreiten
einer vorgegebenen Fullstandsgrenze innerhalb des Vakuumbehilters die
flussige, den Behilter verlassende Komponente an den ersten Teilraum mit
der Heizeinrichtung weitergeleitet ist. Unabhidngig vom Befiillungszustand
der Trennvorrichtung und insbesondere des Vakuumbehdlters ist es mithin
moglich, einen kontinuierlich fortlaufenden TrennprozeR zu fiihren, der
insbesondere auch davon unabhangig ist, wieviel aufzutrennendes Fluid-
gemisch von auBen her der Trennvorrichtung zugefiihrt wird. Neben die-
sem quasi kontinuierlichen Betrieb, der im tbrigen vom Energieeintrag her
guinstig verlduft, kann dariiber hinaus bereits aufgetrenntes Fluidgemisch
nochmals der eigentlichen Trennvorrichtung zugefihrt werden, um derge-
stalt in einem weiteren AuftrennprozeR die Auftrennergebnisse zu verbes-
sern. Dahingehend ist dann sichergestellt, da nahezu vollstandig von Luft
und Wasser befreites Fluid die Trennvorrichtung fiir seine weitere Anwen-

dung verldft.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemafRen
Vorrichtung entnimmt eine weitere Fordereinrichtung tiber eine Filterein--
heit das Fluidgemisch aus einer Entnahmestelle, wobei die erste Forderein-
richtung Uber eine Schalteinrichtung alternativ zu der Abgabe an die Hei-
zeinrichtung die fliissige Komponente an die Entnahmestelle abgibt. Zeigt
die Niveauiiberwachungseinrichtung, dal der Fiillstand innerhalb des Va-
kuumbehdlters und insbesondere im vierten Teilraum desselben zu hoch
ist, wird ein Schaltventil entsprechend betitigt und tber die erste Forderein-
richtung, insbesondere in Form einer Motor-Hydropumpeneinheit, die fliis-
sige Fluidkompenente unmittelbar an die Entnahmestelle weitergeleitet, aus

der auch wiederum die Trennvorrichtung das Fluidgemisch mittels der
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zweiten Fordereinrichtung entnimmt. Die dahingehend gemeinsame Ent-
nahmestelle kann beispielsweise durch den Fluidtank einer Baumaschine
oder eines Militdrfahrzeuges, wie ein Panzer oder Schiitzenwagen, gebildet

sein.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen
Vorrichtung greift die Vakuumpumpe mit ihrer Saugkraft an der Oberseite
des Vakuumbehilters an, wobei in einer gegenliufigen Richtung des Fluid-
gemisches von oben nach unten der zweite Teilraum mit dem Fullkérper-
bett durchstromt ist. Durch die dahingehend obere Anordnung der Vaku-
umpumpe sowie durch das Gegenstromprinzip innerhalb des Vakuumbe-
halters ist eine hohe Auftrennrate sichergestellt und im tibrigen ein stro--
mungstechnisch guinstiger Ablauf innerhalb des Vakuumbehilters fiir das

jeweils stromende Medium erreicht.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemiRen
Vorrichtung ist der Vakuumbehdlter an eine Luftzufuhr anschliefbar, und
zwar vorzugsweise Uber eine Filtereinheit und eine einstellbare Drossel.
Dergestalt 1aRt sich dann gereinigfe Luft in vorgebbaren Mengen dem Va-
kuumbehilter zufiihren, um dergestalt den jeweiligen Unterdruck im Vaku-
umbehdlter vorgeben und einstellen zu kénnen. Vorzugsweise ist dabei des
weiteren vorgesehen, daB der fluidfithrende AnschliuB zu der Heizeinrich-
tung und Teile der Fluidleitungen in der Férdereinrichtung, die jeweils von
einer Hydropumpe versorgt sind, in ein gemeinsames AnschluBstiick miin-
den. Dergestalt 4Bt sich der freie Weg und der Einsatz an Verrohrrungen

vermindern.

Sofern.die Vorrichtung mit allen ihren Komponenten verfahrbar in einer

Transporteinheit zusammengefalt ist, 148t sich die Trennvorrichtung vor Ort
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einsetzen, so daf bei einer militarischen Verwendung ein Militirfahrzeug

auch im freien Feld gewartet und instandgesetzt werden kann.

Im folgenden wird die erfindungsgemalle Trennvorrichtung anhand einer
Ausfiihrungsform nach der Zeichnung niher erldutert. Dabei zeigen in prin-

zipieller und nicht maRstiblicher Darstellung die
Fig.1 den grundsitzlichen Schaltplanaufbau der Trennvorrichtung;

Fig.2 die die Schaltung nach Fig.1 realisierende Trennvorrichtung

als mobile Transporteinheit.

Die Vorrichtung zum Trennen von Fluidgemischen, insbesondere Wasser
von Ol, weist einen Vakuumbehilter 10 auf, in‘den das Fluidgemisch, hier
in Form des Ol/Wasser-Gemisches, einbringbar ist. Die fliissige Komponen-
te des Fluidgemisches, hier in Form von Ol oder eines sonstigen Hydrau-
likmediums, ist nach erfolgter Auftrennung mittels einer als Ganzes mit 12
bezeichneten Fordereinrichtung aus dem Vakuumbehdlter 10 abtranspor-
tierbar. Die dahingehende erste Fordereinrichtung 12 weist eine von einem
Elektromotor 14 antreibbare Hydropumpe 16 auf. Fiir den dahingehenden
Abtransport ist die erste Férdereinrichtung 12 (iber eine Rohrleitung 18
fluidfiihrend an der Unterseite des Vakuumbehilters 10 angeschlossen. Des
weiteren weist die Trennvorrichtung eine fir dahingehende Verwendungen
Ubliche Vakuumpumpe 20 auf, die iiber eine Verbindungsleitung 22, die in
der Fig.2 nur teilweise dargestellt ist, im oberen Teil des Vakuumbehdlters
10 an diesen fluidfiihrend angeschlossen ist. Der Ausgang 24 der Vakuum-
pumpe 20 kann:an einen nicht niher dargestellten Aufnahmebehélter oder- -

an eine weitere Fliissigkeitsableitung (beides nicht dargestellt) angeschlos-
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sen sein. Sofern die Vakuumpumpe 20 Luft an die Umgebung abzufiihren
hat, kann eine entsprechende, nicht ndher dargestellte Abgabevorrichtung
vorhanden sein. Mittels der Vakuumpumpe 20 3Rt sich jedenfalls aus dem
Vakuumbehdlter 10 Wasserdampf in Form von Gas und/oder in Form von
Dampf aus dem Vakuumbehalter 10 sicher abfiihren. Wie sich aus der Fig.2
ergibt, ist die erste Fordereinrichtung 12 der Trennvorrichtung unterhalb des
Vakuumbehilters 10 als Baueinheit angeordnet. Die Vakuumpumpe 20
wiederum ist in Blickrichtung auf die Fig.2 gesehen rechts davon und ober-
halb dieser Férdereinrichtung 12 sowie gleichfalls aufRerhalb des Vakuum--

behdlters 10 als modulare Komponente Bestandteil der Trennvorrichtung.

Wie sich aus der Fig.2 ergibt, ist der Vakuumbehdlter 10 in mehrere Teil-
raume aufgeteilt. Der erste Teilraum 26 erstreckt sich auermittig langs des
gesamten Vakuumbehalters 10 und ist in der Art eines Hohlzylinders aus-
gebildet. Innerhalb dieses ersten Teilraumes 26 befindet sich als Teil einer
Heizeinrichtung 28 ein elektrisch beheizbarer Heizstab 30. Der Heizstab
30, der gleichfalls eine zylindrische AulRenkontur hat, greift unter Beibehal-
ten eines radialen Abstandes in den ersten Teilraum 26 ein, wobei der der-
art hergestellte Abstand dem Fluidtransport des noch zu trennenden Fluid-
gemisches dient. Die Transportrichtung des Fluidgemisches innerhalb des
ersten Teilraumes 26 ist mit entsprechenden Pfeilen angedeutet. Der Heiz-
stab 30 selbst ist in Blickrichtung auf die Fig.2 gesehen mit seinem oberen
Ende durch eine Abschlulplatte 32 des Vakuumbehdlters 10 gehalten, wo--
bei der Heizstab 30 als Teil einer Heizeinrichtung mit einer elektrischen

Versorgung 34 versehen ist.

Vom Prinzip her arbeitet der Heizstab 30 der Heizeinrichtung 28 in der Art

‘einer elektrischen Widerstandsheizung, wie es von Tauchsiedern od. dgl.-

her bekannt ist. Der zylindrische erste Teilraum 26 hingegen steht in Blick-
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richtung auf die Fig.2 gesehen mit seinem unteren Ende auf einer unteren
Endplatte 36 auf, die den Vakuumbehdlter 10 nach unten hin abschlielit. An
seinem anderen Ende hingegen weist der erste Teilraum 26 mit seiner Au-
Renwandung einen Abstand zu der oberen AbschluBplatte 32 auf, so daf
Uber den derart gebildeten Trennspalt 38 das Fluidgemisch den ersten Teil-
raum 26 verlassen kann, um an einen zweiten weiteren Teilraum 40 abge-
geben zu werden. Der dahingehende zweite Teilraum 40 ist koaxial zum
ersten Teilraum 26 angeordnet und umfalt diesen mit seiner zylindrischen
AuRenwand. Derart ist innerhalb des zweiten Teilraumes 40 ein Aufnahme- -
raum 42 gebildet, der der Aufnahme eines nicht niher dargestellten Fiill-
korperbettes dient. Ein dahingehendes F'Ullkérperbett kann beispielsweise
aus einem Edelstahlmaterial mit einer Vielzahl von Einzelfiden od. dgl. be-
stehen, um so.in der Art eines Rieselbettes die Oberfldche fur das.zu tren-
nende Fluidgemisch zu erhohen. Ferner wird die Verweildauer des aufzu-
trennenden Fluidgemisches im zweiten Teilraum 40 durch das Fillkorper-
bett erhoht, so dall im Hinblick auf diese langere Verweildauer vermehrt

Zeit fur den eigentlichen Trennvorgang zur Verfligung steht.

Durch die Integration der Heizeinrichtung 28 in den Vakuumbehdlter 10
und insbesondere in den ersten Teilraum 26 wird nur ein geringer Anteil
der Warmemenge an die Umgebung abgegeben, so daR ein verbesserter
Wirkungsgrad und eine verbesserte Entwédsserungsgeschwindigkeit erreicht
ist. Durch die Beheizung des Fluidgemisches ist eine bessere Auftrennung
des Wasser/Ol-Gemisches tiber die Vakuumpumpe 20 méglich, die im tib-
rigen mit dem freien Ende ihrer Verbindungsleitung 22 in den Vakuumbe-
hdlter 10 miindet, und zwar unmittelbar in den zweiten weiteren Teilraum
40 mit dem Fullkorperbett. Ist das in den ersten Teilraum 26 eingebrachte
Fluidgemisch stark unterkiihlt, besteht dergestalt auch die Moglichkeit, das :

aufzutrennende Fluidgemisch entsprechend zu erwarmen, was sich giinstig
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10

fur den Auftrennvorgang auswirkt. Des weiteren besteht dann auch die
Maoglichkeit, ausgesprochen zihflieRendes Fluid, wie es bei tiefen Tempera-

turen auftritt, iber die Trennvorrichtung zu behandeln.

In Fluidrichtung hinter und mithin unterhalb des zweiten Teilraumes 40 ist
ein dritter Teilraum 44 angeordnet, der (iber eine Art Trenn- oder Lochblech
46 vom zweiten Teilraum 40 getrennt ist. Dergestalt kann sich das nicht
naher dargestellte Fullkorperbett auf der Oberseite des Trenn- oder Loch-
bleches 46 abstiitzen und dennoch ist tiber die dahingehende Trenneinrich-
tung 46 der Abtransport der fliissigen vom Wasser befreiten Komponenten
des Fluidgemisches an den dritten Teilraum 44 gewdhrleistet. Der dritte
Teilraum 44 wiederum umfal’t gleichfalls in koaxialer Anordnung den. er-
sten Teilraum 26 und schliefit im Gbrigen von seinem AufRendurchmesser
her biindig mit dem AuRendurchmesser des zweiten Teilraumes 40 ab. Die-
bereits angesprochene Rohrleitung 18, die in Verbindung steht mit der er-
sten Fordereinrichtung 12, greift demgemal fluidfiihrend mit ihrem anderen -
Ende in den dritten Teilraum 44 ein. Zweiter und dritter Teilraum 40 bzw.
44 erstrecken sich gemeinsam ldngs des gesamten Vakuumbehilters 10 und
schlieRen biindig einmal mit der AbschluRplatte 32 und einmal mit der
Endplatte 36 ab. Am unteren Ende des dritten Teilraumes 44 weist dieser
jedoch eine Offnung 48 auf, die eine fluidfiihrende Verbindung mit einem

weiteren vierten Teilraum 50 herstellt.

In Abhdngigkeit der Gesamt-Fiillstandssituation innerhalb des Vakuumbe-
halters 10 stellt sich im vierten Teilraum 50 ein entsprechendes Fluidniveau
ein, wobei eine als Ganzes mit 52 bezeichnete Niveauiiberwachungsein-

richtung den dahingehenden Fiillzustand iiberwacht und einregelt. Hierfiir

steht. die Niveautiberwachungseinrichtung iiber einen -elektrischen  An-

schluB angeordnet an dér Oberseite der Abschlufplatte 32 mit einer als
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1

Ganzes mit 56 bezeichneten Steuereinrichtung in Verbindung, die auch
tiber entsprechende Bedienfeldeingaben sowie eine Not-Aus-Funktion 58

verfligt.

Die genannte Niveauliberwachungseinrichtung 52 weist innerhalb des vier-
ten Teilraumes 50 einen Ldngsstab 60 auf, langs dessen ein Schwimmer-
Auftriebskorper verfahrbar angeordnet ist, und zwar in Abhangigkeit des
jeweiligen Fullzustandes innerhalb des vierten Teilraumes 50, der einen
Rickschluf® zuldRt tGber die gesamte Fiillstandssituation innerhalb des Va-
kuumbehilters 10 an Fluid. Der Schwimmer-Auftriebskdrper ist zwischen -
einer Minimum-Position 62 und einer Maximum-Position 66 verfahrbar.

Das jeweilige Fluid-Niveau bewegt sich zwischen diesen Positionen 62 und:
66 und des weiteren steht noch ein Not-Aus-Schwimmer 64 zur Sicherheit
zur Verfiigung. Uber die Steuereinrichtung 56 iiberwachte Endlagenschalter
(nicht dargestellt) tragen Sorge daftir, da bei Erreichen des unteren Endla-
genschalters und mithin bei einem niedrigen Fiillstandsniveau innerhalb des
Vakuumbehilters 10 die erste Fordereinrichtung 12 derart angesteuert wird,
daR die den Vakuumbehdlter 10 tiber den dritten Teilraum 44 verlassende
fliissige Komponente wieder an den ersten Teilraum 26 mit der Heizeinrich-
tung 28 unmittelbar weitergeleitet wird. Hierfiir steuert die Steuereinrich-
tung 56 ein 3/2-Wege-Schaltventil 68 an, das in seiner betdtigten Stellung
den fluidfiihrenden Weg zwischen der Rohrleitung 18 und der Hydropum-
pe 16 zu einer Anschluf8leitung 70 freigibt, die Giber die untere Endplatte 36
in den fluidfuhrenden Bereich des ersten Teilraumes 26 ausschlieBlich

miindet.

Erreicht der Schwimmer-Auftriebskérper den oberen Endlagenschalter, steu-

ert:die Niveauliberwachungseinrichtung 52 Gber die Steuereinrichtung 56.. .

" das 3/2-Wege-Schaltventil dergestalt an, dal es seine in der Fig.1 dargestell-
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te unbetitigte Stellung beibehilt, bei der die Rohrleitung 18 iber die Hy-
dropumpe 16 an eine Ablaufleitung 72, wie dargestellt, angeschlossen ist,
die mit ihrem freien Ende lber ein von Hand betdtigbares Absperrventil 74
in eine Entnahmestelle, beispielsweise in Form eines Tanks T, miindet. Bei
der dahingehenden: Schaltstellung ldRt sich sicherstellen, daB® der Vakuum-
behilter 10 mit seinen Teilrdumen nicht {iberfiillt werden kann, sondern
daR dann ein sicherer AbfluR in Richtung des Tanks T maglich ist. Mithin ist
es (iber die Niveautiberwachungseinrichtung 52 sowie die Steuereinrich-
tung 56 moglich, den Beflllungs- und Arbeitszustand genau einzuregulie-
ren, wobei bei Unterversorgung des Vakuumbehdlters 10 im Sinne eines -
internen geschlossenen Riicklaufs bereits aufgetrenntes fliissiges Fluid in

den ersten Teilraum 26 mit der Beheizungseinrichtung 28. riickgefiihrt wird.

Um die Versorgung des Vakuumbehdlters 10 mit dem aufzutrennenden
Fluidgemisch tiberhaupt sicherstellen zu kénnen, weist die Trennvorrich-
tung des weiteren eine zweite Férdereinrichtung 76 auf, die wiederum tber
eine mittels-eines Elektromotors 78 antreibbare Hydropumpe 80 verfiigt.
Die genannten Motoren 14 und 78 konnen selbstredend auch aus tiblichen
Hydromotoren bestehen. Die Hydropumpe 80 entnimmt tber eine Ent-
nahmeleitung 82 und einen Grobfilter 84 sowie tiber eine von Hand beti-
tigbare weitere Absperreinrichtung 86 Fluid aus der Entnahmestelle in Form
des Tanks T und gibt das derart geférderte wasserhaltige Fluidgemisch an
eine Filtereinheit 88 weiter, die iiber ein federbelastetes Riickschlagventil
90 sicherstellt, dal® nicht ungewollt in entgegengesetzter Richtung Fluid aus
der Anschluf8leitung 70 und iiber eine Férderleitung 92 zur Filtereinheit 88
rickstromen kann, was beispielsweise ansonsten méglich wire, sofern die
Hydropumpe 80 keinen ausreichenden Fluiddruck aufbauen wiirde. Uber
die dahingehende zweite Transport- oder Férdereinrichtung 76 ist-die Ver-

sorgung des Vakuumbehilters 10, insbesondere die Versorgung des ersten -
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Teilraumes 26 mit der Heizeinrichtung 28, aus der Entnahmestelle (Tank T)
gewdhrleistet. Die Entnahmestelle oder der Tank T selbst kann wiederum
fortlaufend aber auch diskontinuierlich mit aufzutrennendem Fluidgemisch

von seiten der Arbeitsmaschine her versorgt werden.

Um zu vermeiden, dal’ in dem Vakuumbehilter 10 sich derart ein Unter-
druck einstellt, dal® der Betrieb der Gesamtvorrichtung in Frage gestellt wi-
re, ist vorgesehen, den Vakuumbehilter 10 an eine Luftzufuhr 94 anzu-
schlieBen, die tiber einen Luftfilter 96 verfligt sowie tber eine einstellbare
Drossel 98. Uber die letztgenannte Drossel 98 148t sich die Luftzufuhr in
den Vakuumbehalter 10 vorgeben. Ferner ist Gber den Luftfilter 96 sicher-
gestellt, daR nicht verunreinigte Umgebungsluft in den Vakuumbehilter 10
eindringen und dort das Auftrennverfahren beeintrichtigen konnte. Der
fluidfihrende AnschluB 70 zu der Heizeinrichtung 28,30 und Teile der
Fluidleitungen 92 der Fordereinrichtungen 12,76, die jeweils von einer Hy-
dropumpe 16,80 'versorgt sind, miinden in ein gemeinsames AnschluBstiick
100, das die Versorgung des Vakuumbehilters 10 einmal {iber die externe
Zufuhr aus dem Tank T erlaubt und einmal {iber den inneren Umlauf in
Abhangigkeit des Fiillzustandes innerhalb des Vakuumbehilters 10. Wie

sich des weiteren aus der Fig.2 ergibt, sind alle vorstehend genannten

- Komponenten der Vorrichtung verfahrbar in einer Transporteinheit 102 zu-

sammengefalt, wobei im vorliegenden Fall mittels eines Radsatzes 104,
beispielsweise in Form von vier Einzelrddern, ein Transport auf einem Hal-
lenboden, einem Fahrweg od. dgl., méglich ist. Auch ein schienen- oder

luftkissenmiRiger Betrieb wire denkbar.

Neben dem angesprochenen Entwissern eines Ol/Wasser-Gemisches lieRe

sich die-Vorrichtung-auch fiir vergleichbare Fluidgemische einsetzen, bei-
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spielsweise um Flugbenzin (Kerosin) in Tanks von Luftfahrzeugen von wiss-

rigen Kondensaten zu befreien.

Neben der bereits angesprochenen automatischen Bedienung der Entwisse-
rungsanlage ist es dartiber hinaus moglich, tiber ein angeschlossenes Ma-
nometer 106 (vgl. Fig.1) die Drucksituation im Vakuumbehilter 10 zu
tberwachen, was auch der Sicherheit dient. Innerhalb des Vakuumbehilters
10 wird vorzugsweise eine Arbeitstemperatur von ca. 20°C bis ca. 60°C, je
nach Anwendungsfall, gefahren sowie ein Absolutdruck von ca. 22000 Pa
(220 mbar) eingestellt, was einem Unterdruck von ca. 80000 Pa (0,8 bar)
entspricht. Insgesamt wird die Vorrichtung derart eingestelit, dal ein Ar-
beitspunkt in der Nahe der Dampfdruckkurve von Wasser sich einstellt, der .
vorzugsweise geringfiigig Gber der Dampfdruckkurve liegt. Ein Arbeitspunkt .
geringfugig Uber der Dampfdruckkurve ist technisch gut-zu realisieren und
ist energetisch in akzeptablen Grenzen. Im Bereich dieses Arbeitspunktes
bzw. Arbeitsbereiches scheidet sich dann aus dem Ol-Wasser-Nebel im
Bereich des FlieRbettes der Wasserdampf aus, der tiber dem Absaugbereich
mittels der Vakuumpumpe 20 aus dem Vakuumbehilter 10 ableitbar ist.
Der Olnebel selbst fillt auf der Unterseite des FlieRbettes und mithin im
Bereich des Trenn- oder Lochbleches 46 spdtestens als Fliissigkeit aus und
fullt zusehends den dritten Teilraum 44 und mithin auch den vierten Teil-
raum 50 der Niveautiberwachungseinrichtung 52.

Bei dem angesprochenen Auftrennungsprozell wird neben einer Entwésse-
rung des Oles auch eine Entgasung desselben erreicht, wobei sich die Gase
ebenfalls im Absaugbereich der Vakuumpumpe 20 ansammeln und derge-
stalt aus dem Vakuumbehalter 10 mit abgefiihrt werden. Die Zuleitung des
aufzutrennenden Fluidgemisches zum Heizstab 30 der Heizeinrichtung 28
im Vakuumbehdlter- 10.wirkt.in der Art eines Warmetauschers und warmt.

das einstrémende Fluidgemisch vor. Dies wirkt sich ebenfalls auf den Wir-
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kungsgrad und die Entwdsserungsgeschwindigkeit der erfindungsgemifen
Vorrichtung giinstig aus, da nur eine begrenzte Warmemenge pro Fliche
auf das Fluidgemisch ibertragen werden kann, ohne daf es zu Schidigun-
gen kommt. Durch die Integration der Heizung in Gehduseteilen des Vaku-
umbehdlters 10 ist dariiber hinaus eine platzsparende und gewichtsreduzie-

rende Konstruktion erreicht.

Zum besseren Verstandnis wird die Gesamtvorrichtung anhand ihrer Funk-

tionsweise nun abschliefend erldutert. Die Hydropumpe 80 saugt das auf-

-zutrennende Fluidgemisch (Ol/Wasser-Gemisch) aus dem zu entwissernden

Tank T und befiillt iiber ein Filter 88 und die Kammer mit dem Heizstab 30 .

- den Vakuumbehilter 10. Es erfolgt dann mithin eine Filtration sowie eine - -

. Aufheizung des Fluidgemisches, sofern die Heizeinrichtung 28 seitens der -

Steuereinrichtung 56 in Betrieb genommen wurde. Aufgrund der Tempera-
tur und des eingesfellten Unterdruckes erfofgt im Vakuumbehilter 10 dann
die Entwisserung des Oles. Gleichzeitig wird tiber die Hydropumpe 16 Ol -
aus dem Vakuumbehilter 10 gefordert, welches je nach Niveau-Schalter--
signal der Niveauliberwachungseinrichtung 52 dem Vakuumbehilter 10
oder dem zu entwdssernden Tank T zugefiihrt wird. Kommt es zu Stérungen
im Betrieb, insbesondere dadurch, daf der Vakuumbehilter 10 nicht mehr
befillt wird, kann die Niveauiiberwachungseinrichtung 52 insbesondere
Uber einen zuunterst im Vakuumbehilter 10 angeordneten Schalter die da-
hingehende vollstindige Entleerungssituation fiir den Behilter 10 feststellen
und dann eine Notabschaltung vornehmen, beispielsweise indem die Steu-
ereinrichtung 56 die genannten Hydropumpen 16,80 abschaltet. Wie be-
reits dargelegt, wird tber die Vakuumpumpe 20 die feuchte Luft aus dem
Vakuumbehilter 10 abgesaugt und gleichzeitig |aRt man Uber eine sog.
Gasballastdrossel 98 gefilterte Raumluft in den Vakuumbehdlter 10 tiber die

Schnittstelle 94 sowie die Filtereinheit 96 nachstréomen. Aufgrund der
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Druckerniedrigung im Vakuumbehilter 10 wird die Raumluft dann ent-
spannt und der Wasserdampf- Partialdruck sinkt, so dak das Ol entwissert

werden kann.
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Patentansprtche

Vorrichtung zum Trennen von Fluidgemischen, insbesondere Wasser
von Ol, mit einem mehrere Teilriume (26,44,40) aufweisenden Vaku-
umbehdlter (10), wobei mindestens eine flussige Komponente des
Fluidgemisches nach seiner Auftrennung aus dem Vakuumbehilter (10)
mittels einer Fordereinrichtung (12) abtransportierbar ist und die jeweils
anderen Komponenten mittels einer Vakuumpumpe (20) aus dem Vaku-
umbehilter (10) gas- und/oder dampfférmig absaugbar sind, dadurch
gekennzeichnet, daf einer der Teilrdume (26) des Vakuumbehalters (10)
eine Heizeinrichtung (28,30) aufnimmt, die der Beheizung des Fluid-
gemisches dient, das an einen weiteren Teilraum (40) geleitet beim

Durchstromen eines Fillkérperbettes die Auftrennung in seine Kompo-

nenten erfihrt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der eine
Teilraum (26) mit der integrierten Heizeinrichtung (28) sich im wesentli-
chen langs des gesamten Vakuumbehdlters (10) erstreckt, daB der ande-
re Teilraum (40) mit dem Fiillk6rperbett den ersten Teilraum (26) umfalt
und daB ein weiterer dritter Teilraum (44) koaxial zum zweiten Teilraum
(40) und in Langsrichtung des Vakuumbehilters (10) diesem nachfol-

gend gleichfalls den ersten Teilraum (26) umfaft.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB in einem
vierten Teilraum (50), der sich parallel zum ersten Teilraum (26) inner-
halb des gesamten Vakuumbehilters (10) erstreckt, eine Niveautiberwa-
chungseinrichtung (52) angeordnet ist, die Auskunft tiber den Fiillzu-
stand des Vakuumbehilters (10) bezogen auf die jeweils fliissige abzu- -

fihrende Komponente gibt.
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf die Ni-

7.

8.

veauliberwachungseinrichtung (52) die erste Fordereinrichtung (12) der-
art ansteuert, dalt bei Unterschreiten einer vorgegebenen Fiillstands-
grenze innerhalb des Vakuumbehdlters (10) die fllssige, den Behlter
(10) verlassende Komponente an den ersten Teilraum (26) mit der Hei- .

zeinrichtung (28) weitergeleitet ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine weite-

re Fordereinrichtung (76) tiber eine Filtereinheit (88) das Fluidgemisch
an einer Entnahmestelle (Tank T) entnimmt und dal die erste Forderein-
richtung (12) tiber eine Schalteinrichtung (68) alternativ zu der Abgabe
an die Heizeinrichtung (28) die flissige Komponente an die Entnahme- .

stelle (T) abgibt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, daB die Vakuumpumpe (20) mit ihrer Saugkraft an der Oberseite
(32) des Vakuumbehilters (10) angreift und dal in einer gegenldufigen
Richtung des Fluidgemisches von oben her der zweite Teilraum (40) mit

dem Fullkorperbett durchstromt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, daB der Vakuumbehilter (10) an eine Luftzufuhr (94) angeschlossen
ist und zwar vorzugsweise Uber eine Luft-Filtereinheit (96) und eine ein-

stellbare Drossel (98).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, daf der fluidfiihrende AnschluB (70) zu der Heizeinrichtung:(28) -
und Teile der Fluidleitung (18,92) der Férdereinrichtung (12,76), die je-
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weils von einer Hydropumpe (16,80) versorgt sind, in ein gemeinsames

AnschlulSstiick (100) munden.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-

5 net, dall die Heizeinrichtung (28) elektrisch betrieben ist.

10.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dal} alle ihre Komponenten verfahrbar in einer Transporteinheit
(102) zusammengefalt sind.
10
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