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Menetelmd ja laite polttimen sddtdmiseksi

Jauhemaista polttoainetta ilmassa polttamalla toimivan
polttimen liekin ldmpbtila tulipeséssd on mielivaltaisella
midritylls polttoaineen syOttdnopeudella teoreettisesti
suurin stodkiometrisen suhteen kohdalla. Ilmaylimddrdstd tai
polttoaineylimddrédstd seuraa tdtd alempi la&mpdtila. Stdkio-
metrisen suhteen saavuttaminen liekissd mahdollisimman tar-
kasti on toivottavaa polttoaineen tehokkaan hyvdksikdytdn
kannalta. Lisdksi liekin seossuhteen ollessa liian rikas
(jolloin polttoainetta sy&tetddn liian paljon) palamaton
polttoaine voi aiheuttaa korroosiota tulipesdn seindmilld,
kun taas liekin seossuhteen ollessa liian laiha (jolloin
ilmaan syGtetddn liian paljon) hapettavista olosuhteista
voi seurata myrkyllisten kaasujen kuten typpidioksidin

ja rikkitrioksidin muodostumista.

Liekin ldmpOtilaa on mahdollista ja toivottavaa valvoa,
esimerkiksi valoherkdlld laitteella kuten valodiodilait-
teella, ja vaikkakin tdlld saadaan ilmaistuksi poikkeama
optimaalisista palamisolosuhteista, se ei ilmoita johtuuko
poikkeama ilma- tai polttoaineylimddrdsti. Esilli olevan
keksinntn tarkoituksena on mahdollistaa polttimen liekin
lampdtilan tuntevan laitteen kdyttd silld tavoin, ettd se

llmaisee onko liekissd liian vdhdn polttoainetta vai ilmaa.

Esilld olevan keksinndn kohteena on laite kidytettidviksi
jauhemaisen polttoaineen ja ilman seoksella sydtetyn polt-
timen toiminnan sddddssd, joka laite sisdltdd liekin 1lEmpd-
tilan havaitsevan laitteen, joka on jdrjestetty muodostamaan
signaali, jonka arvo riippuu liekin l&mp&tilasta, laitteen,
joka ilmaisee, koska arvo vastaa midfrdttyd liekin lEmpd-
tilaa, laitteen, jolla polttoaineen virtausta polttimeen
voidaan hdiritd sen hetkisestd virtausmiirdsti, niin ettid

sen virtausmddrd on ensin sen hetkisen virtausmiirdn yli-~



puolalla tai alapuolella ja sen jdlkeen alapuolella tai yld-
puolella, niin ettd tuloksena arvo kulkee middrdttyd liekin
lampbtilaa vastaavan mddrdtyn arvon kautta, ja laitteet,
joilla virtausmddrdd, jolla ilmaa tai polttoainetta sydte-
tdédn polttimeen, voidaan muuttaa sen mukaan saavutetaanko
ennalta mddrdtty arvo ennen vai jdlkeen mddrdtyn ajan kulu-
mista hdiridn aiheuttamisesta suuntaan, joka pyrkii pienen-
tdmddn mddrdtyn arvon saavuttamisen ja mddrdtyn ajan kulu-

misen hidiridn aiheuttamisesta vdlistd aikavdalii.

Keksintd kohdistuu myds menetelmdédn jauhemaisen polttoai-
neen ja ilman secoksella sybtetyn polttimen toiminnan sii-
tdmiseksi, johon sisdltyy signaalin muodostaminen, jonka
arvo riippuu liekin ldmpdtilasta, ilmaisun muodostuminen
siitd, kun arvo vastaa méddrdttyd liekin ldmpdtilaa, ja
polttoainevirtauksen hdiritseminen sen hetkisestd arvosta
siten, ettd sen arvo on ensin sen hetkisen virtausmiirin
yl&puolella tai alapuolella ja sen jdlkeen sen hetkisen
virtausmiddrédn alapuolella tai ylipuolella, niin etti tulok~-
sena arvo kulkee hdiridn vaikutuksesta middrittyd liekin
lémp&tilaa vastaavan mddrdtyn arvon kautta, ja virtausmii-
rdn, jolla ilmaa tai polttoainetta sydtetdin polttimeen,
muuttaminen sen mukaan saavutetaanko mddrdtty arvo ennen
tai jdlkeen middrdtyn ajan kulumista hdiriSn aiheuttamisesta
muutoksen tapahituessa sellaiseen suuntaan, joka pyrkii vi-
hentdmddn mddrdtyn arvon ohittamisen ja mddrdtyn ajan kulu-

misen h8iridn aiheuttamisesta vidlistd aikavilii.

Seuraavassa selitetddn esimerkkind keksinndn erdsti suori-
tusmuotioa oheisiin jollain mddrin kaaviollisiin piirustuk-
siin liittyen, joissa:

kuvio 1 esittdd jauhemaista polttoainetta polttavaa pol-
tinta ja siihen liittyvii s&4télaitteita ja

kuvio 2 esittdd pySrrevahvistinta, joka on sisdllytetty
kanavaan, jonka kautta polttimelle sydtetddn jauhemaista

polttoainetta.



Poltin 1 on asennettu tulipes&n seindmddn 2 ja se muodostaa
yhden useista samanlaisista polttimista (ei esitetty), joil-
la tulipesdd ldmmitetddn. Polttimelle 1 sydtetddn jauhe-
maisen polttoaineen ja ensidilman seosta putken 3 kautta ja
toisioilmaa sy&6tetddn kanavan 4 kautta, jolloin toisio-

ilman virtausnopeutta ohjataan sddtolaitteella 5.

Tulipesdn 2 seindmdn l&8vistdd mySs laite 6, joka muodostaa
valon kulkutien, jota pitkin valodiodilaite 6a voi "kat-
soa" polttimen 1 liekkiin. Laitteella 6 on sellainen vaiku-
tus, ettd muiden polttimien liekit eivdt vaikuta ldhes
ollenkaan valodiodilaitteeseen 6a. Laite 6a on jidrjestetty
muodostamaan liekin: lampdtilasta riippuva signaali liekin
vdrin perusteella. Valodiodilaitteen 6a signaali johdetaan
viritetyn vahvistimen 7 ja ilmaisinpiirin 9 kautta vaihe-

komparaattorille 9.

Putkeen 3 sisdltyy pybrrevahvistin 10, jolla voidaan saada
aikaan ohjattuja muutoksia polttoaineen virtausmidriin
putken 3 l&pi. Vahvistin 10 sisdltdd putken 3 kanssa saman-
keskisen rummun 11, joka itseasiassa muodostaa putken 3
paikallisen laajentuman. Kanava 10 avautuu tangentiaali-
sesti rumpuun 11. Ilmapuhalluksen tuominen rumpuun 11 ka-
navan 12 kautta hidastaa hetkellisesti polttimeen menevii
polttoainevirtausta, mistd on seurauksena, ettd poltto-
aineen sydttd polttimelle ensin alenee sen hetkisen arvon
alapuolella, mutta témdn jdlkeen viivdstyneen polttoaineen
virratessa tulipesddn virtausm#irid kohoaa hetkellisesti

sen hetkisen. arvon ylipuolelle.

Kanava 12 tulee pydrrevahvistimelle 10 pulssigeneraatto-
rin 16 ohjaamasta ldhteestd 15, Generaattori 16 kehittii
pulsseja sd&nndlliselld  taajuudella, esim. kerran puo-
lessa tai yhdessd tai kahdessa sekunnissa, joista puls-
seista jokainen johdetaan vaihekomparaattorille 9 ja

samanaikaisesti l8hteeseen 15. Kun l&hteeseen 15 saadaan



pulssi, solenoidiventtiili aktivoidaan ilmapuhalluksen
pdddstdmiseksi ldhteestd 15 pydrrevahvistimeen 10. Puhallus
vaikuttaa siten, ettd se aiheuttaa, mik&li liekki ei alun~
perin ole liian laiha tai rikas, liekin tulemisen laihaksi
ja tdmdn jdlkeen rikkaaksi siten, ettd optimaaliset pala-
misolosuhteet ohitetaan niiden vdlissd. Valodiodilaitteen
6a signaali seuraa ndiden muutosten vaikutusta liekkiin ja
saavuttaa maksimiarvonsa liekin olosuhteiden sivuuttaessa
optimikohdan. K&dynnistyspulssin ja tuloksena olevan sig-
naalin, joka osoittaa, ettd liekki on kulkenut optimaalis-
ten olosuhteiden kautta, vdlinen viive vaihekomparaatto-
rilla 9 edustaa liekin tilaa ennen pulssin kehittidmistd.
Mitd pitempi viive on sitd laihemmat alkuperdiset olosuh-
teet ovat. Vaihekomparaattori 9 on kytketty s#itdlaittee-
seen 5 ja se asettaaa toisioilman sy8tt83 automaattisesti
suuntaan, joka pyrkii pitdm#ddn viiveen arvossa, joka saa-

taisiin alkuperdisten olosuhteiden ollessa optimaalisia.

Havaitaan, ettd syOtettdessd ilmapuhallukset py®drrevahvis-
timeen sddnndlliselld taajuudella tuloksena olevat liekin
ldmpdtilan muutokset tapahtuvat téstd riippuvalla taajuu-
della, joka on kaksinkertainen ilmapuhallusten sydttdtaa-
juuteen verrattuna. Viritetty vahvistin asetellaan t&min
vuoksi siten, ettd se hyvdksyy signaalimuutokset, jotka
ovat perdisin pydrrevahvistimen ilmapuhalluksista, mutta
el muita signaaleja. Siten kahden tai useamman polttimen
sijaitessa ldhekk&din polttimiin liittyvien pydrrevahvis-
timien ilmapuhallusten sytttdtaajuudet voidaan asettaa
eri guuriksi ja mielivaltaiseen polttimeen liittyvd viri-
tetty vahvistin voidaan asetella siten, ettd se ei reagoi
signaaleihin, Jjos taajuus on periisin jostain toisesta
ldhelld olevasta polttimesta.

Selitettyd laitetta kdytettHessd polttoaineen virtaus
polttimeen katkaistaan s#innbllisesti, mutta myds ajoit-

taisempaa toimintaa voidaan ajatella.



Selitetty pydrrevahvistin kdyttdd puhalluksissa syStettyd
ilmaa tehokkaasti polttimeen johtavan virtauksen hdiritse-
miseksi, mutta myds muita vaihtoehtoja voidaan ajatella.
Esimerkiksi piirustuksissa esitetty laajennus voidaan j&t-
td4 pois ja hdiritsevidt ilmapuhallukset voidaan sydttdd
tangentiaalisesti halkaisijaltaan vakiosuuruiseen tai
hdiritsevdn ilman syottdkohdassa kavennettuun polttoaine-
putkeen. On myds ajateltavissa, ettd riippumatta halkaisi-
jasta, johon hd@iritsevdt ilmapuhallukset tuodaan, ilma on
mahdollista suunnata putken poikki, niin ettd polttoaine-
virtausta hdiritsevd pydrre seuraa heijastumisesta putken
vastakkaisesta seindmdstd. Kun poltteoaine virtaa pitkin
putkea, Jjoka muuttaa suuntaa polttimen ldhelld, ja johon
on mutkan kohdalle sijoitettu t6rmdyslevy, on mybs aja-
teltavissa, ettd hdiritsevd ilma voidaan tuoda putkikana-
van kautta, joka kulkee tobrmdyslevyn ldpi putken virtaus-
suunnassa mybhemmdn osan akselin suuntaisesti. Poisto
putkikanavasta voi tapahtua keh8n suuntaisesti putken

sisdlld tai putken poikki.

Yleensd on toivottavaa, ettd hdirid putken 3 kautta kulke-
vaan polttoainevirtaukseen olisi kehitettdvd lihelld putken
poistokohtaa, vaikkakin hdiridn kehittidmistd voidaan siir-
tdd virtaussuunnassa taaksepldin ja 1liitt3d se polttoaineen

sydttdtien jonkin muun toiminnan komponenttiin.

Selitetty pydrrevahvistin toimii siten, ettd se tekee
liekin ensin liian laihaksi ja sitten liian rikkaaksi.

On myds ajateltavissa kdyttdd vaihtoehtoisia laitteita,
joissa liekki tehd&d&n ensin liian rikkaaksi ja sitten liian

laihaksi.

Keksinndlld on todennidkdisesti erikoista merkitystid sel-
laisten tulipesien yhteydessd, joissa on useita jakolait-—
teen avulla yhteiseen l8hteeseen kytkettyji# polttimia,

koska jakolaite saattaa jakaa siihen tulevan polttoaineen



epdtasaisesti, ja keksinndn k&dyttdminen mahdollistaa tehok-
kaan palamisen jakolaitteen epdsddnndllisyyksistd riippu-

matta.

Havaitaan, ettd selitetty toiminta perustuu liekin lamp&-
tilahuipun havaitsemiseen eikd huipun arvoon, joten valo-
diodilaite voi jonkin verran likaantua huonontamatta lait-
teen tehokkuutta.
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Patenttivaatimukset

l. Menetelmd jauhemaisen polttoaineen ja ilman seoksella
sydtetyn polttimen toiminnan sddtdmiseksi, johon menetelmdin
sisdltyy signaalin muodostaminen, jonka arvo riippuu liekin
limpdtilasta, ja ilmaisun muodostaminen siitd, milloin arvo
vastaa ennalta miirdttyd liekin ld@mpdtilaa, tumnnettu siitd,
ettd menetelmiissd polttimeen tulevaa polttoainevirtausta hdi-
ritddn sen nykymdsrdstd siten, ettd sen mddrd on ensin vir-
tauksen nykym#iridn yldpuoclella tai alapuolella ja sen jdlkeen
vastaavasti virtauksen nykymddr&n alapuolella tai yldpuolella,
jolloin signaalin arvo kulkee h&iridn vaikutuksesta sille en-
nalta midrdtyn arvon kautta, joka vastaa ennalta midrittyd
liekin ldmpbtilaa, ja ettd polttimeen sy&tettdvin ilman tai
polttoaineen virtausmdidrdd muutetaan sen mukaan, saavutetaanko
tédméd signaalin ennalta mddrdtty arvo ennen vai jdlkeen ennalta
mdsirdtyn ajan, joka mEardytyy alkuperdisestd hidiriostd sen
aloituksesta l&htien, jolloin muutos tehdddn sellaiseen suun-
taan, joka pyrkii pienentédmiin aikajaksoa signaalin ennalta
madrdtyn arvon sivuuttamisen ja hdiridn aiheuttamigesta kulu-

neen ennalta mddrdtyn ajan vdlilli.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu

siitd, ettd ettd polttoaineen virtausta polttimeen hdirit#in

sddinntllisin vidlein.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, jolla myds
siddetddn vierekkdisen polttimen toimintaa, tunnettu siiti,
ettd sddnnblliset vdlit, joilla polttoaineen virtauksia polt-

timiin hdirit33n, ovat eri suuria.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 3 mukainen menetelmi, tun-—
nettu siitd, ettd médrdtty liekin l&mpbtila on lidmpbtila,

jolla liekki palaa optimaalisissa palamisolosuhteissa.
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Patentkrav
1. Fbrfarande f&r reglering av funktionen av en br&nnare

som matas med en blandning av ett pulverformigt brénsle

och luft, vilket férfarande omfattar bildandet av en signal
vars virde beror pad flammans temperatur och dstadkomammandet
av en indikation ddrav da vdrdet motsvarar en férut bestamd
flamtemperatur, kidnnetecknat av att i fdrfarandet stérs
flddet av brénsle frédn bré#nnaren fridn dess numdngd sd, att
dess méngd fOrst ligger ovanfér eller undanfétr flddets
numédngd och darefter nedanfdr respektive ovanfdr flbddets
numéngd, varvid signalens vérde pd grund av stérningen
passerar via ett darpd forut bestémt virde, som motsvarar
ett fé6érut bestdmt vérde pa flammans temperatur, och att
fldesméngden av luften eller brénslet som matas till brén-
naren &ndras i enlighet med ifall detta fdrut bestdmda vidrde
av signalen uppnés fbre eller efter en forut bestédmd tid

som besté&ms av den ursprungliga stérningen fran dess start,
varvid &ndringen utférs i en riktning som 4r #gnad att
minska intervallen mellan det passerade f8rut bestémda
véardet av signalen och den f&6rut bestdmda tiden efter star-

ten av stdrningen.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kidnnetecknat av att
flbdet av bré&nslet till brénnaren stdrs med regelbundna

mellanrum.

3. Frfarande enligt patentkravet 1, varmed &ven funktio-
nen av en bredvid varande bré&nnare regleras, kénnetecknat
av att de regelbundna intervallerna, med vilka brénslets
fléde till brédnnarna stors, &r olika stora.

4. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 3, kénnetecknat
av att den bestédmda flamtemperaturen &r en temperatur varmed
flamman brinner under optimala férbrénningsférhéllanden.
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