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to have hair wrapped around it for curling, at least one sensor disposed in

or on the hair curler body for capturing at least one sensor measurement,

and an electronic circuit device disposed in the hair curler body, wherein
100, 100K, 100M  the electronic circuit device can be coupled to the at least one sensor for
receiving the at least one sensor measurement, and the electronic circuit de-
vice can be configured to identify at least one recommended action on the
basis of the received at least one sensor measurement and to provide said
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{7,

)

(57) Zusammenfassung: Lockenwickler, Lockenwicklersystem und Ver-

330 fahren zum Bilden dauerhafter Locken In verschiedenen Ausfithrungsbei

=022 spielen wird ein Lockenwickler bereitgestellt. Der Lockenwicker kann ei-

nen Lockenwicklerkorper aufweisen mit einer Mantelfldche wobei die Man-

) = 100 telflache eingerichtet sein kann, mit zu lockenden Haaren umwickelt zu wer-

den, mindestens einen im oder am Lockenwicklerkérper angeordneten Sen-
sor zum Erfassen mindestens eines Sensorwerts, und eine im Lockenwick-
’,3\ lerk6rper angeordnete elektronische Schaltkreisvorrichtung, wobei die elek-
22 tronische Schaltkreisvorrichtung mit dem mindestens einen Sensor gekop-
pelt sein kann zum Empfangen des mindestens einen Sensorwerts, und wo-
226,228 bei die elektronische Schaltkreisvorrichtung eingerichtet sein kann, basie-
rend auf dem empfangenen mindestens einen Sensorwert mindestens eine

Handlungsempfehlung zu ermitteln und einem Nutzer bereitzustellen.
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.Lockenwickler, Lockenwicklersystem und Verfahren zum Bilden dauerhafter Locken®

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Lockenwickler, ein Lockenwicklersystem und ein Verfahren zum

dauerhaften locken von Haaren.

Eine gebrauchliche Technik fur ein Erzielen einer dauerhaften Verformung von Haaren ist es
bekanntermalen, ein einem ersten Schritt Disulfidbriicken -S-S- von Keratin (Cystin) im Haar zu
offnen, indem auf das Haar, das zuvor unter Spannung gesetzt wurde (z.B. mittels Lockenwicklern
oder dergleichen) ein Mittel, z.B. eine Zusammensetzung, die ein Reduktionsmittel enthalt,
aufgetragen wird (dies wird auch als Reduktionsschritt bezeichnet), und anschlieend, nachdem das
so behandelte Haar gespllt wurde, in einem zweiten Schritt (auch als Oxidationsschritt oder als
Fixierung bezeichnet) die Disulfidbriicken wieder hergestellt werden, indem auf das immer noch
unter Spannung befindliche Haar ein weiteres Mittel, z.B. eine oxidierende Zusammensetzung,
aufgebracht wird, wodurch das Haar in der gewiinschten Form erhalten wird. Mittels dieser Technik
kann eine Wellung/Lockung der Haare, ein Entfernen einer Wellung/Lockung der Haare oder eine
Entkrduselung gekrauselten Haars erreicht werden, wobei fir das Entfernen einer

Wellung/Lockung/Krauselung das Haar in einem angestrebten glatten Zustand zu bringen ist.

Die oben beschriebene Technik wird auch als Dauerwelle bzw. Haarglattung bezeichnet. Abhangig
von chemischen Eigenschaften der eingesetzten Mittel (Reduktions- und Oxidationsmittel) kdnnen
verschiedene Arten von Dauerwellen unterschieden werden. Beispiele dafir sind alkalische
Dauerwellen und saure Dauerwellen, wobei die saure Dauerwelle allgemein als eine mildere Art der
Dauerwelle betrachtet wird als die alkalische Dauerwelle. Auch kénnen Dauerwellen und Fixierungen
als Mehrkomponenten-Produkte unmittelbar vor der Anwendung durch den Verbraucher gemischt
werden und so thermische Effekte erzielt werden, die die Starke der resultierenden Ergebnisse

positiv beeinflussen kénnen.

Ein Zustand des Haars kann ein wichtiger Faktor sein bei einer Auswahl der Art von Dauerwelle.

Beispielsweise kann fir storrisches Haar (welches beispielsweise einen grof3en, runden
Durchmesser aufweisen kann und sich schlecht in Form bringen lassen kann), stdrrisches graues
Haar, asiatisches Haar, Haar mit wenig Elastizitat, feines Haar, krauses Haar und/oder dickes Haar
eine alkalische Dauerwelle (z.B. am besten) geeignet sein. Fir gesundes Haar mit einer guten

Elastizitat, gefarbtes Haar, geschadigtes Haar und/oder briichiges Haar kann eine saure Dauerwelle
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(z.B. am besten) geeignet sein. Haar, welches extensiv mit Farbe behandelt wurde oder (z.B. starker)
geschadigt ist, und/oder beispielsweise afroamerikanisches Haar kann mdéglicherweise am besten

von einem Fachmann behandelt werden.

Fur ein gutes Dauerwellergebnis ist es ndtig, vorab eine gute Haaranalyse durchzuflhren und viel
Erfahrung zu haben in Bezug auf eine Wickeltechnik und eine Anwendung eines Dauerwellmittels
(z.B. einer Dauerwellldsung), z.B. hinsichtlich pH-Wert, Einwirkzeit, gleichmaBiger Verteilung der

Dauerwellldsung, usw.

Viele Friseure, insbesondere beispielsweise junge Friseure, haben mdglicherweise keine bis wenig
Erfahrung mit Dauerwellen. Ahnliches mag gelten fir Anwender von Heim-Dauerwellen, d.h. Falle,
in welchen die Dauerwelle vom Trager der Haare oder einer ihn unterstitzenden Person
durchgefihrt wird. Dies kann oftmals dazu fihren, dass Erscheinungen wie Haarbruch, Knicke usw.

auftreten, was zu einer erheblichen Frustration beim Besitzer der Haare fiihren kann.

Der Haarbruch und/oder die Knicke kénnen beispielsweise dadurch verursacht werden, dass eine
zu stramme Wicklung des Haars und/oder eine verdrehte Befestigung von Gummis, welche einer
Befestigung des Lockenwicklers am Haar dienen mdgen, an den Haarwicklern zu einem Knick
und/oder einem Haarbruch fiihren, beispielsweise an einer Stelle des Haars, die sich zwischen dem
Gummi und einem Lockenwicklerkdrper befindet. Dabei kann eine Aufweichung des Haars durch die

Dauerwell-Lésung eine Auswirkung des Drucks des Gummis unterstitzen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann ein Lockenwickler bereitgestellt werden, der mit
mindestens einem Sensor und einer Vorrichtung zum Bereitstellen eines Signals (auch als
Signalgeber bezeichnet) ausgestattet ist. Der Lockenwickler kann in verschiedenen

Ausflihrungsbeispielen eingerichtet sein, einen Anwender einer Dauerwelle zu unterstitzen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann ein Anwender einer Dauerwelle bereits wahrend einer
Durchfuhrung der Dauerwelle, z.B. wahrend eines Aufwickelns von Haar auf einen Lockenwickler
gemall verschiedenen Ausfihrungsbeispielen und/oder vor einem Aufbringen eines
Dauerwellmittels auf das Haar und/oder wahrend einer Einwirkdauer des Dauerwellmittels,
Informationen tber einen Verlauf der Anwendung erhalten. Mittels der bereitgestellten Informationen
kann eine Durchfihrung der Dauerwelle optimiert werden, beispielsweise kann ein zu strammes oder
zu lockeres Aufwickeln des Haars auf den Lockenwickler vermieden werden (anders ausgedrickt
kann sichergestellt werden, dass das Aufwickeln des Haars mit einer geeigneten Spannung erfolgt),
ein fir den Haartyp des zu behandelnden Haars geeignetes Dauerwellmittel kann empfohlen
werden, und/oder eine geeignete Einwirkdauer kann bereitgestellt werden. Dadurch kann ein
Dauerwellergebnis noch wahrend der Durchfihrung optimiert werden, und Frustrationen kénnen

vermieden werden.
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In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kdnnen einem Anwender Informationen Uber einen Status
des Haares (auch als Haarzustand bezeichnet) bereitgestellt werden, welche ferner genutzt werden
kénnen, um direkte Anweisungen zu erzeugen, wann ein Vorgang eines Offnens von
Disulffidbindungen im Haar (der Reduktionsschritt) beendet werden sollte (beispielsweise mittels
Spillens mit Wasser oder mit einer oxidativen Ldsung). Mittels der Anweisungen kann in

verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen ein Dauerwelleergebnis verbessert oder optimiert werden.

In verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen kann der Lockenwickler eine elektronische
Schaltkreisvorrichtung und mindestens einen Sensor aufweisen. Die elektronische
Schaltkreisvorrichtung kann mit dem mindestens einen Sensor gekoppelt sein zum Empfangen
mindestens eines Sensorwertes. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die elektronische
Schaltkreisvorrichtung eingerichtet sein, basierend auf dem empfangenen mindestens einen
Sensorwert mindestens eine Handlungsempfehlung zu ermitteln und einem Nutzer (auch als

Anwender bezeichnet) bereitzustellen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die Handlungsempfehlung direkt mittels des

Lockenwicklers ermittelt und/oder bereitgestellt sein oder werden.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann die elektronische Schaltkreisvorrichtung eingerichtet
sein, die Handlungsempfehlung selbst (auch als direkt bezeichnet) zu ermitteln. Beispielsweise kann
die elektronische Schaltkreisvorrichtung eine Datenverarbeitungsvorrichtung sein oder aufweisen,
z.B. kann sie mit einem Speicher und einem Prozessor, z.B. einem Mikroprozessor, ausgeristet
sein, welche eingerichtet sein kénnen, z.B. mittels einer Programmierung, die Sensordaten zu
empfangen und zu verwenden, um die Handlungsempfehlung bereitzustellen. Beispielsweise
kénnen die Sensordaten mit einer Datenbank verglichen werden, welche beispielsweise empirisch
gewonnen worden sein kann. In der Datenbank kodnnen einer Mehrzahl von Sensordaten
Handlungsempfehlungen zugeordnet sein. Fir eine Zuordnung von Handlungsempfehlungen
kdnnen die Sensordaten einzeln (also z.B. eine Art von Sensorwert fur sich genommen, z.B. eine
Haardicke (z.B. fir eine Empfehlung eines geeigneten Dauerwellmittels und/oder flr eine
Empfehlung einer Einwirkdauer) oder ein Cysteinsduregehalt (z.B. fir eine Empfehlung eines
geeigneten Dauerwellmittels und/oder fir eine Empfehlung einer Einwirkdauer) oder eine Haar-
Zugspannung (z.B. far ein Empfehlen eines lockereren/festeren Aufwickelns)) verwendet werden,
oder eine Kombination von mehreren Arten von Sensorwerten kann verwendet werden, um eine
Handlungsempfehlung zuzuordnen, beispielsweise eine Haardicke in Kombination mit einem
Cysteinsauregehalt fur eine Empfehlung eines geeigneten Dauerwellmittels und/oder fir eine
Empfehlung einer Einwirkdauer und/oder eine Haardicke in Kombination mit einer Haar-
Zugspannung fir ein Empfehlen eines lockereren/festeren Aufwickelns. Mittels Verwendens

mehrerer Sensorwerte fir das Ermitteln der mindestens einen Handlungsempfehlung kann in
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verschiedenen  Ausfuihrungsbeispielen eine  Treffsicherheit bei dem  Ermitteln  der

Handlungsempfehlung erhéht werden.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann die elektronische Schaltkreisvorrichtung eingerichtet
sein, die Handlungsempfehlung indirekt zu ermitteln. Beispielsweise kann die elektronische
Schaltkreisvorrichtung (z.B. zusatzlich zu einem Speicher und einem Prozessor, z.B. einem
Mikroprozessor) mit einer Datenibertragungsvorrichtung ausgeristet sein, welche eingerichtet sein
kann, die von der elektronische Schaltkreisvorrichtung empfangenen Sensordaten an eine externe
Datenverarbeitungsvorrichtung, z.B. an einen Computer, z.B. eine Cloud, zu tbermitteln, mittels
derer, beispielsweise wie oben fiir das Ermitteln der Handlungsempfehlung mittels der
elektronischen Schaltkreisvorrichtung beschrieben, die Handlungsempfehlung ermittelt werden
kann, um die Handlungsempfehlung bereitzustellen, beispielsweise mittels Ubertragens an eine
Anzeigevorrichtung und/oder mittels Ubertragens der Handlungsempfehlung zuriick an die

elektronische Schaltkreisvorrichtung (z.B. mittels der Datenlbertragungsvorrichtung).

Nach einem Ubertragen der Handlungsempfehlung an den Lockenwickler (z.B. an die elektronische
Schaltkreisvorrichtung des Lockenwicklers) kann in verschiedenen Ausfihrungsbeispielen das
Bereitstellen der Handlungsempfehlung an den Nutzer wie oben fiir das direkte Ermitteln der
Handlungsempfehlung  erfolgen, also z.B. mittels einer oder mehrerer der

Informationsvorrichtung/en.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das Bereitstellen der Handlungsempfehlung an den
Nutzer ein Bereitstellen mittels eines Ubertragens der Handlungsempfehlung an eine
Anzeigevorrichtung und Anzeigen der Handlungsempfehlung aufweisen. In verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen kann das Bereitstellen der Empfehlung an den Nutzer ein Bereitstellen mittels
eines Ubertragens der Empfehlung an eine Anzeigevorrichtung und Ansagen, beispielsweise mittels

eines infan der Anzeigevorrichtung angebrachten Lautsprechers, der Empfehlung aufweisen.

Das Ubertragen kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen mittels einer drahtlosen
Ubertragungsvorrichtung erfolgen. Die drahtlose Ubertragungsvorrichtung kann beispielsweise Teil
der elektronischen Schaltkreisvorrichtung sein. Die drahtlose Ubertragungsvorrichtung kann in
verschiedenen Ausfihrungsbeispielen einen Chip oder Tag aufweisen, der die drahtlose
Datentbertragung, z.B. mittels Bluetooth, WLAN, ZigBee, NFC, Wibree, Thread, WiIMAX oder

ahnlichem erméglicht.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann die Anzeigevorrichtung einen Computerbildschirm,

ein Smartphone, ein Tablet, eine Smartwatch, ein iPad, einen Laptop oder ahnliches aufweisen.
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In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann ein Lockenwicklersystem gebildet sein von
mindestens einem Lockenwickler, z.B. einer Mehrzahl von Lockenwicklern, und der

Anzeigevorrichtung.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann der Lockenwickler eine Informationsvorrichtung
aufweisen. Die Informationsvorrichtung kann eingerichtet sein, beispielsweise mittels eines
Steuervorgangs, der von der elektronischen Schaltkreisvorrichtung ausgefiihrt werden kann, dem
Nutzer die Handlungsempfehlung zu tbermitteln. In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die
Informationsvorrichtung eine Leuchtvorrichtung, eine haptische Vorrichtung (auch als mechanische
Vorrichtung bezeichnet), eine Anzeigevorrichtung, eine akustische Vorrichtung und/oder eine andere

geeignete Vorrichtung aufweisen oder sein.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Leuchtvorrichtung dem Nutzer mittels eines oder
mehrerer Leuchtsignale die mindestens eine Handlungsempfehlung ubermitteln. Beispielsweise
kann die Leuchtvorrichtung eine oder mehrere Lampen, z.B. LEDs oder ahnliches, aufweisen, in
einer Farbe oder mit mehreren Farben. Die Leuchtvorrichtung, z.B. die LEDs, kdnnen so angeordnet
sein, dass ihr Licht auch dann zumindest teilweise nach auflen tritt (und dort vom Nutzer
wahrnehmbar sein kann), wenn auf dem Lockenwickler Haare aufgewickelt sind. Die
Leuchtvorrichtung kann beispielsweise an einer Stirnseite des Lockenwicklers angeordnet sein, an
einem nahe einer der Stirnseiten angeordneten Mantelbereich, oder beispielsweise sich im
Wesentlichen tber den gesamten Lockenwickler erstreckend (z.B. bei einem Lockenwickler mit
transluzenter oder transparenter Oberflache, die insgesamt von der Leuchtvorrichtung beleuchtet
wird). Das mindestens eine Leuchtsignal kann beispielsweise ein Aufleuchten bei zu lockerem
und/oder zu festem Aufwickeln des Haars aufweisen, ein Aufleuchten bei Erreichen der optimalen
Einwirkdauer, ein Blinken mit sich veranderndem Anteil der Leuchtdauer, z.B. mit zunehmender
Leuchtdauer beim Annahern an die optimale Einwirkdauer, oder ahnliches. In verschiedenen
Ausflhrungsbeispielen kénnen mehrere Farben zum Ubermitteln der Handlungsempfehlung genutzt
werden, beispielsweise kann ein grines Leuchtsignal genutzt werden, um anzuzeigen, dass die
Behandlung wie gewiinscht verlduft, und andere Farben, z.B. rot und/oder gelb, um anzuzeigen,
dass ein Problem vorliegt (z.B. zu festes oder zu lockeres Aufwickeln, zu lange Einwirkdauer 0.3.).
In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann jede beliebige andere Zuweisung von Leuchtsignalen
zu Handlungsempfehlungen vorgenommen werden. Die Zuweisung kann einem Nutzer

beispielsweise mittels einer Bedienungsanleitung vermittelt werden.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann die akustische Vorrichtung, z.B. ein Lautsprecher,
dem Nutzer mittels mindestens eines akustischen Signals, z.B. mittels mindestens eines Signaltons
und/oder mittels mindestens einer (z.B. vorab aufgezeichneter und mittels der akustischen
Vorrichtung abgespielter) Ansage die mindestens eine Handlungsempfehlung Ubermitteln. Das

mindestens eine akustische Signal kann beispielsweise ein Abgeben eines Signaltons und/oder ein
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Abspielen einer Ansage (z.B. ,zu locker® bzw. ,zu fest) bei zu lockerem und/oder zu festem
Aufwickeln des Haars aufweisen, ein Abgeben eines Signaltons und/oder ein Abspielen einer
Ansage (z.B. ,optimale Einwirkdauer erreicht®) bei Erreichen der optimalen Einwirkdauer, ein
Abgeben eines Signaltons (z.B. mit zunehmender Lautstarke) und/oder ein Abspielen einer Ansage
(z.B. ,optimale Einwirkdauer (berschritten“) bei Uberschreiten der optimalen Einwirkdauer, oder
ahnliches. In verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen kdnnen unterschiedliche akustische Signale,
z.B. unterschiedliche Tonhéhen, Wiederholungsraten, Lautstarken oder Ansagen unterschiedlichen
Inhalts zum Ubermitteln der Handlungsempfehlung genutzt werden. In verschiedenen
Ausfuhrungsbeispielen kann jede beliebige Zuweisung von akustischen Signalen zu
Handlungsempfehlungen (beispielsweise auch andere als die oben beschriebenen) vorgenommen
werden. Die Zuweisung kann einem Nutzer beispielsweise mittels der Bedienungsanleitung

vermittelt werden.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann die haptische Vorrichtung, z.B. eine mechanische
Vorrichtung zum Erzeugen einer Vibration, dem Nutzer mittels mindestens eines haptischen Signals,
z.B. mittels mindestens einer Vibration, die mindestens eine Handlungsempfehlung Gbermitteln. Das
mindestens eine haptische Signal kann beispielsweise ein Erzeugen einer Vibration, z.B. einmalig
oder z.B. dauerhaft wahrend eines Fortbestehens eines fehlerhaften Zustands, z.B. bei zu lockerem
und/oder zu festem Aufwickeln des Haars aufweisen, ein Erzeugen einer Vibration bei Erreichen der
optimalen Einwirkdauer, ein Erzeugen einer Vibration (z.B. mit zunehmender Dauer und/oder sich
verkirzender Wiederholfrequenz) bei Uberschreiten der optimalen Einwirkdauer, oder ahnliches. In
verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann jede beliebige Zuweisung von haptischen Signalen zu
Handlungsempfehlungen (beispielsweise auch andere als die oben beschriebenen) vorgenommen
werden. Die Zuweisung kann einem Nutzer beispielsweise mittels der Bedienungsanleitung

vermittelt werden.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Anzeigevorrichtung dem Nutzer mittels eines oder
mehrerer Anzeigen die mindestens eine Handlungsempfehlung Gbermitteln. Beispielsweise kann die
Anzeigevorrichtung ein kleines Display aufweisen, z.B. ein Flussigkristalldisplay, ein LED-Display,
ein OLED-Display oder ahnliches. Die Anzeigevorrichtung kann so angeordnet sein, dass eine auf
ihr dargestellte Information auch dann freiliegt (und dort vom Nutzer wahrnehmbar sein kann), wenn
auf dem Lockenwickler Haare aufgewickelt sind. Die Anzeigevorrichtung kann beispielsweise an
einer Stirnseite des Lockenwicklers angeordnet sein. Das Anzeigen der mindestens einen
Handlungsempfehlung kann beispielsweise ein Anzeigen eines Symbols oder einer Textnachricht
bei zu lockerem und/oder zu festem Aufwickeln des Haars und/oder bei Erreichen der optimalen
Einwirkdauer aufweisen, ein Anzeigen einer verbleibenden restlichen Einwirkdauer, oder dhnliches.
In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann jede beliebige andere Zuweisung von Anzeigen zu
Handlungsempfehlungen vorgenommen werden. Die Zuweisung kann einem Nutzer beispielsweise

mittels einer Bedienungsanleitung vermittelt werden.
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In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann eine Mehrzahl von Informationsvorrichtungen bei
einem Lockenwickler verwendet werden, ggf. auch in Kombination mit der externen
Anzeigevorrichtung. Beispielsweise kann mittels der externen Anzeigevorrichtung ein geeignetes
Dauerwellmittel als Handlungsempfehlung vorgeschlagen werden, und mittels des Lockenwicklers
selbst kann bei zu festem Aufwickeln der Haare ein haptisches Signal, z.B. ein Vibrieren, erzeugt
werden. Ferner kann bei Erreichen der optimalen Einwirkdauer mittels des Lockenwicklers (bei einer
Mehrzahl von Lockenwicklern beispielsweise von jedem Lockenwickler zu einem individuellen
Zeitpunkt) ein Lichtsignal oder ein Signal mittels einer in den Lockenwickler integrierten Anzeige
gegeben werden. Bei einem anderen Beispiel kann mittels einer in dem Lockenwickler integrierten
Anzeige, beispielsweise mittels einer anhand einer Bedienungsanleitung entschlisselbaren (z.B.
Zahlen-)Codierung, ein Dauerwellmittel empfohlen werden und mittels eines Lichtsignals kann von
dem Lockenwickler ein zu festes und/oder zu lockeres Aufwickeln der Haare signalisiert werden (z.B.
rotes Licht bei zu festem Aufwickeln, gelbes Licht bei zu lockerem Aufwickeln). Ferner kann ein

Erreichen der optimalen Einwirkzeit mittels eines Signaltons angezeigt werden.

Als Variation zu den obigen Beispielen kdnnen in verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen andere
Kombinationen von zwei oder mehr Handlungsempfehlungen mittels einer oder mehr in dem
Lockenwickler integrierten Informationsvorrichtung/en und/oder externen Anzeigevorrichtung (z.B.

wahrend eines Durchfihrens einer Dauerwellbehandlung) bereitgestellt werden.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann der Sensor einen Haardickensensor aufweisen. Die
Haardicke kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen einen optischen Sensor aufweisen, z.B.
einen Sensor, auf welchen ein Mantelflachenbereich, auf welchem Haare aufgewickelt sind,
abgebildet wird, so dass eine Dicke der Haare (z.B. wie sie projiziert auf die Mantelflache erscheint)
mittels einer Bildauswertung des Sensors auswertbar ist, und/oder einen Ultraschallsensor, der
eingerichtet ist, auf bekannte Weise ein Ultraschallsignal auszusenden und einen von einer zu
messenden Struktur (den Haaren) reflektierten Anteil des Ultraschallsignals zu untersuchen und
daraus die Dicke der Haare zu ermitteln, und/oder einen Laser, der fiir ein an sich bekanntes
Dickemessverfahren genutzt wird, z.B. fir eine Interferometrie und/oder ein Triangulationsverfahren.
Die gemessenen Sensorwerte kénnen, wie oben beschrieben, entweder direkt im Lockenwickler
ausgewertet werden, z.B. mittels der elektronischen Schaltkreisvorrichtung, oder indirekt
ausgewertet werden, indem sie an eine externe Datenverarbeitungsvorrichtung tibertragen werden,

um dort ausgewertet zu werden, z.B. wie oben beschrieben.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann der Sensor einen Sensor zum Erfassen eines
Parameters einer Reduktionsreaktion, beispielsweise einen Redoxpotential-Sensor, einen
Schwefelwasserstoffsensor, einen Cystein-Sensor oder einen anderen Sensor, der geeignet sein

kann, eine Anderung in dem fiir die Reduktionsreaktion verwendeten Mittel und/oder im Haar zu
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erfassen, aufweisen. Eine erfasste Anderung in dem Haar kann beispielsweise eine Zunahme von
Cystein aufweisen, welches im ersten Schritt einer Dauerwelle bei einem Spalten von -SS-
Bindungen von Cystin zu SH-Bindungen (von Cystein) gebildet wird. Eine Anderung im
Reduktionsmittel kann beispielsweise ein Entstehen von Schwefelwasserstoff und/oder eine

Abnahme eines Redoxpotentials aufweisen.

Der Sensor zum Erfassen eines Parameters einer Reduktionsreaktion kann in verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen ein  Spektrometer und/oder eine Kamera zum Erfassen eines
Absorptionsmerkmals des zu erfassenden Stoffes aufweisen, oder andere im Prinzip bekannte
Nachweisvorrichtungen, welche wegen einer allgemeinen zunehmenden Miniaturisierung solcher

Vorrichtungen in einem Lockenwickler anordbar sein kénnen.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann der mittels des Sensors zum Erfassen eines
Parameters einer Reduktionsreaktion bereitgestellte Parameter genutzt werden zum Ermitteln der
mindestens einen Handlungsempfehlung, beispielsweise zum Ermitteln einer optimalen
Einwirkdauer. Beispielsweise kann der (z.B. wiederholt) ermittelte und der Schaltkreisvorrichtung
bereitgestellte Parameter verglichen werden (beispielsweise wie hierin ausgefiihrt direkt mittels der
Schaltkreisvorrichtung oder indirekt mittels Ubertragens an eine externe
Datenverarbeitungsvorrichtung) mit einem vorgegebenen Zielwert und/oder sonstigen
vorgegebenen Vergleichswerten, und basierend auf dem Vergleich kann eine Handlungsempfehlung
bereitgestellt werden, beispielsweise mittels einer Informationsvorrichtung, z.B. wie beschrieben,
und/oder mittels einer externen Anzeigevorrichtung. Beispielsweise kann eine Leuchtvorrichtung
nicht leuchten oder in einer ersten Farbe leuchten, wenn der Zielwert noch nicht erreicht ist, und zu

leuchten beginnen oder in einer zweiten Farbe leuchten, wenn der Zielwert erreicht ist.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann der mittels des Sensors zum Erfassen eines
Parameters einer Reduktionsreaktion bereitgestellte Parameter in einem zeitlichen Verlauf erfasst
werden, z.B. ein Cysteingehalt des Haars. Damit kann beispielsweise eine (z.B. abnehmende)
Reaktionsgeschwindigkeit ermittelt werden (z.B. anhand einer verlangsamten Zunahme an Cystein),

wobei eine Grenz-Reaktionsgeschwindigkeit der Zielparameter sein kann.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann mittels eines Erfassens einer Anderung eines
Sensorsignals ermoglicht sein, selbst bei geringer Intensitat eines absoluten Signals eine Zu- bzw.

Abnahme des Signals zu erfassen und basierend darauf die Handlungsempfehlung zu ermitteln.

In  verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann der mindestens eine Sensor einen
Zugspannungssensor  aufweisen. Der Zugspannungssensor kann in  verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen einen Dehnmessstreifen aufweisen, welcher ein zur Zugspannung des

Haares wahrend einer Zugprifung (welche beim Lockenwickler beispielsweise eine gesamte
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Zeitspanne aufweisen kann von einem Beginnen eines Aufwickelns des Haars auf den
Lockenwickler bis zum Abwickeln des Haars vom Lockenwickler) korreliertes elektrisches Signal
erzeugen kann. Das mittels des Zugspannungssensors erzeugte Signal kann der elektronischen
Schaltkreisvorrichtung bereitgestellt sein bzw. werden. In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen
kann das Zugspannungssensor-Signal direkt mittels der Schaltkreisvorrichtung oder indirekt mittels
der externen Datenverarbeitungsvorrichtung verwendet werden zum Ermitteln der mindestens einen
Handlungsempfehlung, beispielsweise wie hierin beschrieben. Dabei kann die erfasste
Zugspannung in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen genutzt werden fir ein Ermitteln eines zu
strammen oder zu lockeren Aufwickelns der Haare auf den Lockenwickler, flir eine zu fest auf die
aufgewickelten Haare driickende Befestigung (z.B. ein Befestigungsgummi), und/oder fir ein
Erreichen einer optimalen Einwirkdauer, denn das Erreichen der optimalen Einwirkdauer kann sich
darin zeigen, dass das Haar erweicht, was sich in einer nachlassenden Zugspannung bemerkbar

machen kann.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann der mittels des Zugspannungssensors bereitgestellte
Parameter (die Zugspannung) genutzt werden zum Ermitteln der mindestens einen
Handlungsempfehlung, beispielsweise zum Ermitteln Empfehlung, die Haarwicklung lockerer oder
strammer zu wiederholen und/oder zum Bekanntgeben eines Erreichens einer optimalen
Einwirkdauer (d.h. einer Empfehlung, ein Ausspilen und/oder Aufbringen eines zweiten Mittels
vorzunehmen). Beispielsweise kann der (z.B. wiederholt) ermittelte und der Schaltkreisvorrichtung
bereitgestellte Zugspannungswert verglichen werden (beispielsweise wie hierin ausgefihrt direkt
mittels der Schaltkreisvorrichtung oder indirekt mittels Ubertragens an eine externe
Datenverarbeitungsvorrichtung) mit einem vorgegebenen Zielbereich, Zielwert und/oder sonstigen
vorgegebenen Vergleichswerten, und basierend auf dem Vergleich kann eine Handlungsempfehlung
bereitgestellt werden, beispielsweise mittels einer Informationsvorrichtung, z.B. wie beschrieben,
und/oder mittels einer externen Anzeigevorrichtung. Beispielsweise kann eine Leuchtvorrichtung
nicht leuchten oder in einer ersten Farbe leuchten, wenn sich die Zugspannung auflerhalb eines
Zielbereichs befindet, und zu leuchten beginnen oder in einer zweiten Farbe (beispielsweise einer
Warnfarbe wie z.B. rot oder gelb) leuchten, wenn der Zielbereich unter- oder tberschritten ist. Ferner
kann, nach anfanglich innerhalb eines Zielbereichs liegenden Zugspannungswerts, bei weiter
fortgefihrtem Erfassen des Zugspannungswerts, ein Sinken der Zugspannung bei erweichendem
Haar erfasst werden und ermittelt werden, dass die optimale Einwirkdauer erreicht ist, woraufhin
beispielsweise als Handlungsempfehlung ein Signalton mittels eines Lautsprechers abgegeben
werden kann, und/oder eine Text- und/oder Bildnachricht auf der externen Anzeigevorrichtung

bereitgestellt werden kann.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann der Sensor einen Haarfarbsensor, z.B. eine Kamera,
aufweisen. Das von dem Sensor aufgenommene Bild kann der elektronischen Schaltkreisvorrichtung

bereitgestellt werden, welche, z.B. wie oben beschrieben direkt oder indirekt mittels Vergleichens



WO 2018/114480 PCT/EP2017/082405

10

mit Referenzdaten, eine Haarfarbe ermitteln kann. Die ermittelte Haarfarbe kann einbezogen werden
beim Ermitteln einer Handlungsempfehlung, z.B. beim Ermitteln eines geeigneten Dauerwellmittels.
In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die ermittelte Haarfarbe gemeinsam mit einem oder
mehreren weiteren Parametern (z.B. der Haardicke oder, wie unten ausgefihrt, einem
Cysteinsauregehalt) genutzt werden, um die Handlungsempfehlung, z.B. ein geeignetes

Dauerwellmittel und/oder eine erforderliche Haar-Zugspannung, zu ermitteln.

In  verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann der mindestens eine Sensor einen
Cysteinsauresensor aufweisen, z.B. ein Spektrometer und/oder eine Kamera zum Erfassen eines
Absorptionsmerkmals der Cysteinsdure, z.B. in einem Nahinfrarotbereich. In verschiedenen
Ausfiuhrungsbeispielen  kann  das  Zugspannungssensor-Signal  direkt  mittels  der
Schaltkreisvorrichtung oder indirekt mittels der externen Datenverarbeitungsvorrichtung verwendet
werden zum Ermitteln der mindestens einen Handlungsempfehlung, beispielsweise wie hierin
beschrieben. Dabei kann ein erfasster Cysteinsduregehalt in verschiedenen Ausfihrungsbeispielen
genutzt werden fir ein Ermitteln eines Schadigungsgrads des Haars, welcher einbezogen werden
kann in ein Ermitteln eines zu empfehlenden Dauerwellmittels. Dabei kann beispielsweise bei
geschadigtem Haar ein Mittel fur eine saure Dauerwelle empfohlen werden, z.B. mittels einer
externen Anzeigevorrichtung oder, z.B. unter Verwendung einer Codierung, mittels einer im

Lockenwickler, z.B. einer Stirnseite, integrierten Anzeigevorrichtung.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen, z.B. bei einem Lockenwicklersystem, das eine Mehrzahl
von Lockenwicklern aufweist, kann jeder Lockenwickler eine individuelle elektronische
Kennzeichnung aufweisen. Die individuelle elektronische Kennzeichnung kann, beispielsweise
zusammen mit der mindestens einen Handlungsempfehlung, bereitgestellt werden, z.B. mittels der
Anzeigevorrichtung. Die individuelle elektronische Kennzeichnung kann beispielsweise als Zahl,

Farbe, Muster 0.4. bereitgestellt werden.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann die Mehrzahl von Lockenwicklern ferner mit einer
korrespondierenden, am Lockenwickler auch bei aufgewickeltem Haar freiliegenden
Kennzeichnung, auch als dullere Kennzeichnung bezeichnet, ausgestattet sein. Beispielsweise
kann die Mehrzahl mit individuellen Zahlen versehen sein, beispielsweise an den Stirnseiten,
und/oder jeder der Lockenwickler kann eine unterschiedliche Farbe oder ein unterschiedliches
Muster aufweisen, 0.8. Dabei kann die auliere Kennzeichnung der elektronischen Kennzeichnung

entsprechen.

Dies kann es in verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen ermdglichen, fir jeden einzelnen
Lockenwickler einer Mehrzahl von Lockenwicklern eine oder mehrere Handlungsempfehlungen, die
sich von den Handlungsempfehlungen fur die anderen Lockenwickler unterscheiden kann,

bereitzustellen, z.B. mittels der Anzeigevorrichtung. Beispielsweise kann (z.B. mittels der
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Anzeigevorrichtung) eine Handlungsempfehlung bereitgestellt werden: ,Der gelbe (hier ggf.
Darstellung der Farbe) Lockenwickler hat die optimale Einwirkdauer erreicht und kann gespilt
werden.“, oder ,Der Lockenwickler mit dem Rautenmuster (z.B. auch als Bilddarstellung) hat die
optimale Einwirkdauer Uberschritten®, oder ,Die Haare auf Lockenwickler Nummer 8 sind zu straff
aufgewickelt, aufgrund welcher der Nutzer, mittels der dulleren Markierung, gezielt denjenigen
Lockenwickler fir die Handlung auswahlen kann, auf welche sich die Handlungsempfehlung bezieht,
z.B. das Oxidationsmittel gezielt auf einzelne Lockenwickler aufbringen, die Haare auf einem

einzelnen Lockenwickler mit einer korrigierten Spannung neu aufwickeln, 0.3.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen wird ein Lockenwickler bereitgestellt. Der Lockenwickler
kann einen Lockenwicklerkdrper aufweisen mit einer Mantelfliche wobei die Mantelflache
eingerichtet sein kann, mit zu lockenden Haaren umwickelt zu werden, mindestens einen im oder
am Lockenwicklerkdrper angeordneten Sensor zum Erfassen mindestens eines Sensorwerts, und
eine im Lockenwicklerkdrper angeordnete elektronische Schaltkreisvorrichtung,

wobei die elektronische Schaltkreisvorrichtung mit dem mindestens einen Sensor gekoppelt sein
kann zum Empfangen des mindestens einen Sensorwerts, und wobei die elektronische
Schaltkreisvorrichtung eingerichtet sein kann, basierend auf dem empfangenen mindestens einen

Sensorwert mindestens eine Handlungsempfehlung zu ermitteln und einem Nutzer bereitzustellen.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann die Handlungsempfehlung mindestens eine
aufweisen von einer Warnung bei einem zu festen oder zu lockeren Aufwickeln von Haaren auf den
Lockenwickler, einer Empfehlung eines fiir die Haare geeigneten Dauerwellmittels und einem

Erreichen einer optimalen Einwirkdauer des Dauerwellmittels.

In verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen kann der Lockenwickler ferner mindestens eine
Informationsvorrichtung zum Ubermitteln der Handlungsempfehlung aufweisen, wobei die
mindestens eine Informationsvorrichtung mindestens eine aufweisen kann von einer
Leuchtvorrichtung, einer haptischen Vorrichtung, einer akustischen Vorrichtung und einer

Anzeigevorrichtung.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die Leuchtvorrichtung eingerichtet sein, ein sich
Annahern an und/oder ein Erreichen von und/oder ein Uberschreiten von einer optimalen
Einwirkdauer mittels eines Leuchtsignals anzuzeigen, und/oder die haptische Vorrichtung kann
eingerichtet sein, ein sich Annahern an und/oder ein Erreichen von und/oder ein Uberschreiten von
einer optimalen Einwirkdauer mittels eines haptischen Signals anzuzeigen, und/oder die akustische
Vorrichtung kann eingerichtet sein, ein sich Annahern an und/oder ein Erreichen von und/oder ein

Uberschreiten von einer optimalen Einwirkdauer mittels eines akustischen Signals anzuzeigen.
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In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann der Sensor mindestens einen Sensor ausgewahlt der
Gruppe bestehend aus Haar-Zugspannungssensoren, ein Haardickesensoren, Cysteinsensoren,
Sensoren zum Erfassen eines Parameters einer Reduktionsreaktion, Haarfarbsensoren und

Cysteinsauresensoren aufweisen.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann der Sensor optisch und/oder physikalisch in Kontakt

sein mit einer aulReren Oberflache der Mantelflache.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die elektronische Schaltkreisvorrichtung eine

kabellose Datenaustauschvorrichtung aufweisen.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen wird ein Lockenwicklersystem bereitgestellt. Das
Lockenwicklersystem kann mindestens einen Lockenwickler gemaly verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen und eine Anzeigevorrichtung aufweisen, wobei der mindestens eine
Lockenwickler eingerichtet sein kann, der Anzeigevorrichtung die Handlungsempfehlung mittels der

Datenaustauschvorrichtung zu tbermitteln.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann die Anzeigevorrichtung einen Computerbildschirm,
ein Smartphone, ein Tablet, einen Smart Mirror, eine Smartwatch, ein iPad oder einen Laptop

aufweisen.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann der mindestens eine Lockenwickler eine Mehrzahl
von Lockenwicklern aufweisen, und jeder Lockenwickler der Mehrzahl von Lockenwicklern kann mit

einer individuellen elektronischen Kennung versehen sein.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann jeder Lockenwickler der Mehrzahl von
Lockenwicklern ferner mit einer individuellen optischen Kennung versehen sein, die der individuellen
elektronischen Kennung zuordenbar sein kann und so auf einer Oberflache des jeweiligen
Lockenwicklers angeordnet sein, dass sie auch bei aufgewickeltem Haar zumindest teilweise

freiliegt.

In verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen wird ein Verfahren zum Bilden dauerhafter Locken
bereitgestellt. Das Verfahren kann ein Aufwickeln von Haaren auf einen Lockenwickler geman
verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen aufweisen, ein Erfassen von mindestens einem Sensorwert
wahrend des Aufwickelns und/oder nach dem Aufwickeln, ein Ermitteln mindestens einer
Handlungsempfehlung basierend auf dem mindestens einen Sensorwert und ein Bereitstellen der

Handlungsempfehlung an den Nutzer.
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In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann der mindestens eine Sensor einen Haardickesensor
und/oder einen Cysteinsensor aufweisen, wobei das Erfassen des mindestens einen Sensorwerts
ein Erfassen einer Haardicke mittels des Haardickesensors und/oder eines Cysteingehalts des
Haars mittels des Cysteinsensors aufweisen kann, wobei das Ermitteln der mindestens einen
Handlungsempfehlung basierend auf dem mindestens einen Sensorwert ein Ermitteln eines
Haartyps der aufgewickelten Haare basierend auf der Haardicke und/oder dem Cysteingehalt
aufweisen kann, und ein Ermitteln eines geeigneten Dauerwellmittels basierend auf dem Haartyp

aufweisen kann.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann der mindestens eine Sensor einen Haar-
Zugspannungssensor aufweisen, wobei das Erfassen des mindestens einen Sensorwerts ein
Erfassen einer Haar-Zugspannung mittels des Haar-Zugspannungssensors aufweisen kann, wobei
das Ermitteln der mindestens einen Handlungsempfehlung basierend auf dem mindestens einen
Sensorwert ein Vergleichen der ermittelten Haarzugspannung mit einer vorgegebenen
empfehlenswerten Haarzugspannung aufweisen kann, und wobei ein Bereitstellen der
Handlungsempfehlung an den Nutzer ein Bereitstellen einer Warnung aufweisen kann, wenn die
ermittelte Haarzugspannung groRer oder kleiner ist als die vorgegebene empfehlenswerte

Haarzugspannung.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann der mindestens eine Sensor einen
Redoxpotentialsensor aufweisen, wobei das Erfassen des mindestens einen Sensorwerts ein
Erfassen eines Redoxpotentials mittels des Redoxpotentialsensors aufweisen kann, und wobei das
Ermitteln der mindestens einen Handlungsempfehlung basierend auf dem mindestens einen
Sensorwert ein Ermitteln einer optimalen Einwirkdauer eines Dauerwellmittels basierend auf dem

ermittelten Redoxpotential aufweisen kann.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figuren dargestellt und werden im Folgenden naher

erlautert.

Es zeigen

Figuren 1A und 1B schematische Darstellungen von Lockenwicklern gemaR verschiedenen

Ausfiihrungsbeispielen;

Figur 2A eine schematische Darstellung eines Lockenwicklers gemafl verschiedenen
Ausflihrungsbeispielen in Verbindung mit einer externen

Datenverarbeitungsvorrichtung;
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Figur 2B eine schematische Darstellung eines Lockenwicklersystems gemaR verschiedenen

Ausfiihrungsbeispielen;

Figur 3 eine schematische Darstellung eines Lockenwicklersystems gemal verschiedenen

Ausfiihrungsbeispielen;

Figur 4 ein Flussdiagramm eines Verfahrens zum Erzeugen dauerhafter Locken gemaf

verschiedenen Ausflihrungsbeispielen.

In der folgenden ausfiihrlichen Beschreibung wird auf die beigefigten Zeichnungen Bezug
genommen, die Teil der vorliegenden Anmeldung bilden und in denen zur Veranschaulichung
spezifische Ausfuhrungsformen gezeigt sind, in denen die Erfindung ausgetibt werden kann. In
dieser Hinsicht wird Richtungsterminologie wie etwa ,oben®, ,unten®, ,vorne®, ,hinten®, ,vorderes,
Shinteres, usw. mit Bezug auf die Orientierung der beschriebenen Figur(en) verwendet. Da
Komponenten von Ausfihrungsformen in einer Anzahl verschiedener Orientierungen positioniert
werden kdnnen, dient die Richtungsterminologie zur Veranschaulichung und ist auf keinerlei Weise
einschrankend. Es versteht sich, dass andere Ausfiihrungsformen benutzt und strukturelle oder
logische Anderungen vorgenommen werden kénnen, ohne von dem Schutzumfang der vorliegenden
Erfindung abzuweichen. Es versteht sich, dass die Merkmale der hierin beschriebenen
verschiedenen beispielhaften Ausfihrungsformen miteinander kombiniert werden kénnen, sofern
nicht spezifisch anders angegeben. Die folgende ausfluhrliche Beschreibung ist deshalb nicht in
einschrankendem Sinne aufzufassen, und der Schutzumfang der vorliegenden Erfindung wird durch

die angefugten Anspriiche definiert.

FIG. 1A und FIG. 1B zeigen schematische Darstellungen von Lockenwicklern 100 gemaf
verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen, und FIG. 2A zeigt eine schematische Darstellung eines
Lockenwicklers 100, 100c gemal verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen in Verbindung mit einer

externen Datenverarbeitungsvorrichtung 226.

In  verschiedenen Ausflhrungsbeispielen wird ein Lockenwickler 100 (verschiedene

Ausfiihrungsbeispiele sind als 100a und 100b gekennzeichnet) bereitgestellt.

Der Lockenwickler 100 kann einen Lockenwicklerkdrper 100K aufweisen mit einer Mantelflache
100M, wobei die Mantelflache 100M eingerichtet sein kann, mit zu lockenden Haaren (hier nicht

dargestellt, siehe z.B. FIG.3) umwickelt zu werden.

Der Lockenwicklerkérper 100K kann im Wesentlichen &hnlich einem herkdmmlichen
Lockenwicklerkdrper 100K gebildet sein, beispielsweise im Wesentlichen oder vollsténdig aus einem

herkdbmmlichen Material (z.B. Kunststoff), und z.B. mit einer glatten Mantelflache 100M und einem
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Hohlraum innerhalb des Lockenwicklerkérpers 100K (in welchem, wie hierin beschrieben, weitere
Teile des Lockenwicklers 100 angeordnet sein kdnnen). In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen
kann der Lockenwicklerkérper 100K ferner Stirnseiten 100S aufweisen. Bei einem Vorhandensein
von Stirnseiten 100S kdnnen diese in verschiedenen Ausflhrungsbeispielen so gestaltet sein, dass
der Hohlraum innerhalb des Lockenwicklerkdrpers 100K (z.B. wasserdicht) verschlossen ist,
und/oder die Stirnseite/n 100S kann/kénnen so angeordnet sein, dass sie einem Randbereich der
Mantelflache 100M so nahe ist, dass eine an/auf der Stirnseite angeordnete Anzeigevorrichtung oder
Leuchtvorrichtung von auf3en, z.B. wenn der Lockenwickler 100 auf einem Kopf angeordnet und die

Mantelflache zumindest teilweise mit Haaren umwickelt ist, wahrnehmbar ist.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann der Lockenwickler 100 mindestens einen im oder am
Lockenwicklerkdrper 100K angeordneten Sensor 106 zum Erfassen mindestens eines Sensorwerts

aufweisen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann der mindestens eine Sensor 106 einen
Haardickensensor aufweisen, einen Zugspannungssensor, einen Sensor zum Erfassen eines
Parameters einer Reduktionsreaktion, beispielsweise einen Redoxpotential-Sensor, einen
Schwefelwasserstoffsensor, einen Cystein-Sensor oder einen anderen Sensor, der geeignet sein
kann, eine Anderung in dem fiir die Reduktionsreaktion verwendeten Mittel und/oder im Haar zu

erfassen, einen Haarfarbesensor und/oder einen Cysteinsauregehalt-Sensor.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann der mindestens eine Sensor 106 eine Mehrzahl von
Sensoren 106 aufweisen, beispielsweise einen Haardickesensor, einen Cysteinsauregehalt-Sensor

und ggf. zusatzlich einen Haar-Zugspannungssensor, oder jede andere Kombination von Sensoren.

Der mindestens eine Sensor 106 kann in verschiedenen Ausflhrungsbeispielen wie oben
beschrieben genutzt werden zum Ermitteln von Sensorwerten und zum Ermitteln einer

Handlungsempfehlung.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann der mindestens eine Sensor 106 derart in dem
Lockenwicklerkérper 100K angeordnet sein, dass er mit dem Haar und/oder mit dem Dauerwellmittel
in Wechselwirkung treten kann. Anders ausgedriickt kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen
der Sensor 106 optisch und/oder physikalisch in Kontakt sein mit einer duBeren Oberflache der
Mantelflache 100M.

Beispielsweise kann (z.B. bei einem optisch arbeitenden Sensor, z.B. einem Spektrometer und/oder
einer Kamera) zumindest ein Teil eines Bereichs des Lockenwicklerkdrpers 100K zwischen dem
Sensor 106 und dem Haar transparent gestaltet sein, und/oder bei einem chemischen Erfassen von

mindestens einem Reaktionsprodukt kann der Lockenwicklerkérper 100K zwischen dem Sensor 106
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und dem Mittel bzw. den Haaren so (z.B. mit Perforationen versehen) gestaltet sein, dass ein direkter

Kontakt zwischen dem Sensor und dem Mittel bzw. Reaktionsprodukten ermdglicht ist.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann der Lockenwickler 100 eine im Lockenwicklerkérper

100K angeordnete elektronische Schaltkreisvorrichtung 104 aufweisen.

Die elektronische Schaltkreisvorrichtung 104 kann in verschiedenen Ausfihrungsbeispielen
gekoppelt sein, z.B. mittels einer Verbindung 108, mit dem mindestens einen Sensor 106. Beim
Vorhandensein einer Mehrzahl von Sensoren 106 kann die Schaltkreisvorrichtung 104 eine eigene
Kopplung zu jedem der Sensoren 106 aufweisen. Die Kopplung kann in verschiedenen
Ausfuhrungsbeispielen eine elektrisch leitende Verbindung, eine (Glas-)faserverbindung und/oder
eine kabellose Verbindung aufweisen oder sein. Die elektronische Schaltkreisvorrichtung 104 kann
zum Empfangen des mindestens einen Sensorwerts von dem mindestens einen Sensor 106

eingerichtet sein.

Die elektronische Schaltkreisvorrichtung kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen eingerichtet
sein, basierend auf dem empfangenen mindestens einen Sensorwert mindestens eine

Handlungsempfehlung zu ermitteln und einem Nutzer bereitzustellen.

Wie oben beschrieben kann die elektronische Schaltkreisvorrichtung 100 in verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen eingerichtet sein, basierend auf dem empfangenen mindestens einen
Sensorwert mindestens eine Handlungsempfehlung zu ermitteln und einem Nutzer bereitzustellen,
indem sie wie z.B. in FIG. 1B fur den Lockenwickler 100b dargestellt, die Handlungsempfehlung
selbst (direkt) ermittelt, beispielsweise wie oben beschrieben, z.B. mittels Vergleichens mit in einem
Speicher der elektronischen Schaltkreisvorrichtung 104 gespeicherten Referenzwerten, -
wertebereichen und/oder Datenbanken, wobei den Referenzwerten, -wertebereichen bzw.

Datenbanken jeweils mindestens eine Handlungsempfehlung zugeordnet sein kann.

Wie oben beschrieben kann die elektronische Schaltkreisvorrichtung 100 in verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen eingerichtet sein, basierend auf dem empfangenen mindestens einen
Sensorwert mindestens eine Handlungsempfehlung zu ermitteln und einem Nutzer bereitzustellen,
indem sie wie z.B. in FIG. 2A dargestellt, die Handlungsempfehlung indirekt ermittelt, beispielsweise
wie oben beschrieben, z.B. mittels Ubermittelns des mindestens einen Sensorwerts an eine externe
Datenverarbeitungsvorrichtung 226, z.B. einen externen Computer, z.B. eine Cloud, Vergleichens
mit in einem Speicher der elektronischen Schaltkreisvorrichtung 104 gespeicherten Referenzwerten,
-wertebereichen und/oder Datenbanken, wobei den Referenzwerten, -wertebereichen bzw.
Datenbanken jeweils mindestens eine Handlungsempfehlung zugeordnet sein kann. Der

Lockenwickler 100 kann eingerichtet sein, die von der externen Datenverarbeitungsvorrichtung 226
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ermittelte Handlungsempfehlung zu empfangen, d.h. die ermittelte Handlungsempfehlung kann dem

Lockenwickler 100 Gbermittelt werden.

Zum Ubermitteln des mindestens einen Sensorwerts an die externe Datenverarbeitungsvorrichtung
226 (dargestellt als Signal 222, z.B. in FIG. 2A) und zum Empfangen des mindestens einen
Sensorwerts von der externen Datenverarbeitungsvorrichtung 226 (dargestellt als Signal 224, z.B.
in FIG. 2A) kann der Lockenwickler 100 mit einer Ubertragungsvorrichtung 104a fiir eine drahtlose
Dateniibertragung ausgestattet sein, beispielsweise mit einem Chip oder Tag, der die drahtlose
Datentbertragung, z.B. mittels Bluetooth, WLAN, ZigBee, NFC, Wibree, Threald, WiMAX oder
ahnlichem erméglicht. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Ubertragungsvorrichtung

104a Teil der elektronischen Schaltkreisvorrichtung 104 sein.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann der Lockenwickler eine integrierte Energieversorgung
(nicht dargestellt) aufweisen, beispielsweise wiederaufladbare Batterien 0.4., welche eine
Betriebsspannung fiir die elektronische Schaltkreisvorrichtung 104, die Ubertragungsvorrichtung
104a und den mindestens einen Sensor bereitstellen kann. Die Energieversorgung kann in
verschiedenen Ausflhrungsbeispielen auswechselbar dgestaltet sein. In verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen kann die Energieversorgung (z.B. wasserdicht) verschlossen im
Lockenwickler 100 angeordnet sein. In dem Fall kann die Energieversorgung beispielsweise induktiv

aufladbar sein.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann die Handlungsempfehlung mindestens eine
aufweisen von einer Warnung bei einem zu festen oder zu lockeren Aufwickeln von Haaren auf den
Lockenwickler, einer Empfehlung eines fiir die Haare geeigneten Dauerwellmittels und einem

Erreichen einer optimalen Einwirkdauer des Dauerwellmittels, wie oben beschrieben.

Dabei kdnnen in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen bei einem Ermitteln eines zu festen oder zu
lockeren Aufwickelns eine ermittelte Haardicke und/oder Haarfarbe (zum Festlegen eines
Referenzbereichs, d.h. einer Haar-Zugspannung, welche von einem anhand der Haardicke und/oder
Haarfarbe ermittelten Haartyps bendtigt werden kann) und eine Haar-Zugspannung genutzt werden,

alternativ, unter Verwendung eines gemittelten Referenzbereichs, nur die Haar-Zugspannung.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kdnnen fir ein Empfehlen eines flr die Haare geeigneten
Dauerwellmittels die Haardicke und/oder die Haarfarbe und/oder der Cysteinsauregehalt genutzt
werden, um beispielsweise anhand eines unter Beriicksichtigung von Haardicke und/oder Haarfarbe
ermittelten Haartyps und eines anhand einer Berticksichtigung des Cysteinsduregehalts ermittelten
Schadigungsgrads des Haars ein Dauerwellmittel zu empfehlen. Die Empfehlung kann
beispielsweise eine Art der Dauerwelle (alkalisch oder sauer), einen oder mehrere Inhaltsstoffe,

und/oder einen oder mehrere Produktnamen oder Produktgruppennamen.
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In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kdnnen fur ein Empfehlen einer optimalen Einwirkdauer die
Haardicke und/oder die Haarfarbe und/oder der Parameter der Reduktionsreaktion und/oder die
Haar-Zugspannung und/oder der Cysteinsduregehalt genutzt werden, um beispielsweise unter
Verwendung eines unter Beriicksichtigung von Haardicke und/oder Haarfarbe ermittelten Haartyps
und/oder eines anhand einer Berlcksichtigung des Cysteinsauregehalts ermittelten
Schadigungsgrads des Haars eine erwartete optimale Einwirkdauer und/oder eine zu erreichende
Haar-Zugspannung und/oder einen zu erreichenden Parameter der Reduktionsreaktion zu ermitteln.
Die Haar-Zugspannung und/oder der Parameter der Reduktionsreaktion kdnnen Aufschluss geben
uber einen Ablauf der chemischen Reaktion, und ein Erreichen der ermittelten zu erreichenden Haar-
Zugspannung und/oder eines zu erreichenden Parameters der Reduktionsreaktion kann bedeuten,
dass die optimale Einwirkdauer erreicht ist und eine Handlungsempfehlung zum Abbrechen der
Reduktionsreaktion (z.B. mittels Ausspuilens und/oder Aufbringens eines Oxidationsmittels) gegeben

werden kann.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann der Lockenwickler 100, 100b ferner mindestens eine
Informationsvorrichtung 112 zum Ubermitteln der Handlungsempfehlung aufweisen, wobei die
mindestens eine Informationsvorrichtung 112 mindestens eine aufweisen kann von einer
Leuchtvorrichtung, einer haptischen Vorrichtung (d.h. einer Vorrichtung, welche eingerichtet ist, ein

fuhlbares Signal zu erzeugen), einer akustischen Vorrichtung und einer Anzeigevorrichtung.

Die Informationsvorrichtung 112 kann in den Lockenwickler 112 integriert sein, beispielsweise im
Hohlraum, in manchen Fallen, beispielsweise wenn die Informationsvorrichtung 112 eingerichtet ist,
optische Signale zu erzeugen, beispielsweise sich bis zu einer Oberflache des Lockenwicklers 100
(z.B. in mindestens einer der Stirnflaichen und/oder in einem Bereich der Mantelfliche 100M, der

auch bei einer Umwicklung des Lockenwicklers mit Haaren zumindest teilweise freiliegt, erstreckend.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Leuchtvorrichtung eingerichtet sein, ein sich
Anndhern an und/oder ein Erreichen von und/oder ein Uberschreiten von einer optimalen
Einwirkdauer mittels eines Leuchtsignals anzuzeigen, und/oder die haptische Vorrichtung kann
eingerichtet sein, ein sich Annahern an und/oder ein Erreichen von und/oder ein Uberschreiten von
einer optimalen Einwirkdauer mittels eines haptischen (d.h. fuhlbaren, z.B. Vibrations-)Signals
anzuzeigen, und/oder die akustische Vorrichtung kann eingerichtet sein, ein sich Anndhern an
und/oder ein Erreichen von und/oder ein Uberschreiten von einer optimalen Einwirkdauer mittels

eines akustischen Signals anzuzeigen.

Ferner kann die Informationsvorrichtung 112 in verschiedenen Ausfihrungsbeispielen eingerichtet
sein, die mindestens eine Handlungsempfehlung auf eine oder mehrere der hierin beschriebenen

Weisen bereitzustellen.
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In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann der Lockenwickler 100 mehr als eine
Informationsvorrichtung 112 aufweisen, z.B. eine Leuchtvorrichtung, eine Anzeigevorrichtung und
eine akustische Vorrichtung, oder jede beliebige andere Kombination, und kann mittels der Mehrzahl
von Informationsvorrichtungen 112 eine Mehrzahl von Handlungsempfehlungen bereitstellen, z.B.
zu festes/lockeres Aufwickeln mittels einer ersten Informationsvorrichtung 112 signalisieren, ein
Erreichen einer optimalen Einwirkdauer mittels einer zweiten Informationsvorrichtung signalisieren,

usw.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die elektronische Schaltkreisvorrichtung 104 mit der
mindestens einen Informationsvorrichtung 112 gekoppelt sein, z.B. mittels einer Verbindung 116.
Beim Vorhandensein einer Mehrzahl von Informationsvorrichtungen 112 kann die
Schaltkreisvorrichtung 104 eine eigene Kopplung zu jeder der Informationsvorrichtungen 112
aufweisen. Die Kopplung kann in verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen eine elektrisch leitende
Verbindung, eine (Glas-)faserverbindung und/oder eine kabellose Verbindung aufweisen oder sein.
Die elektronische Schaltkreisvorrichtung 104 kann zum Senden eines Steuersignals an die

mindestens eine Informationsvorrichtung 112 eingerichtet sein.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann der Lockenwickler 100 eingerichtet sein, die
mindestens eine Handlungsempfehlung ausschlieBlich (z.B. in einem Fall, dass der Lockenwickler
keine Informationsvorrichtung 112 aufweist, wie in FIG. 1A dargestellt) oder zusatzlich zu der
mindestens einen Informationsvorrichtung 112 mittels einer (z.B. externen) Anzeigevorrichtung 228
bereitzustellen. Dafur kann, beispielsweise in einem Fall, dass die Anzeigevorrichtung 228 nicht
selbst fir eine Datenverarbeitung geeignet ist, der Anzeigevorrichtung die Handlungsempfehlung
Ubermittelt werden, beispielsweise mittels der Datenlbertragungsvorrichtung 104a, welche
eingerichtet sein kann, das Signal 222 an die Anzeigevorrichtung 228 zu Ubermitteln, oder der
mindestens eine Sensorwert als das Signal 222 kann Ubermittelt werden, beispielsweise in einem
Fall, dass die Anzeigevorrichtung 228 zusatzlich auch fiir eine Datenverarbeitung geeignet und
eingerichtet ist, anhand des mindestens einen Sensorwerts die Handlungsempfehlung zu ermitteln.
Dies ist beispielhaft in FIG. 3 dargestellt, mit einem beispielhaften Mobiltelefon 226, 228, welches
geeignet sein kann, sowohl eine Funktion der Anzeigevorrichtung 228 als auch der

Datenverarbeitungsvorrichtung 226 zu erfillen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann der mindestens eine Lockenwickler 100 in
Verbindung mit der externen Anzeigevorrichtung 228 und/oder der externen

Datenverarbeitungsvorrichtung 226 als ein Lockenwicklersystem 200 betrachtet werden.

FIG. 2B zeigt eine schematische Darstellung eines solchen Lockenwicklersystems 200, 200a geman

verschiedenen Ausflihrungsbeispielen.



WO 2018/114480 PCT/EP2017/082405

20

FIG. 3 zeigt eine schematische Darstellung eines Lockenwicklersystems 200, 200b gemaf

verschiedenen Ausflihrungsbeispielen.

Jeder einzelne der Lockenwickler kann einen Lockenwickler 100 aufweisen, der im Wesentlichen
einem der oben beschriebenen Lockenwickler gemafll verschiedenen Ausfihrungsbeispielen
entsprechen kann. Jeder der Lockenwickler 100 kann mit der Datenlbertragungsvorrichtung 104a
ausgestattet sein und eingerichtet sein, Daten mittels einer drahtlosen Ubertragung 222 an eine
externe Anzeigevorrichtung 228, welche in manchen Ausfihrungsbeispielen ferner eine externe
Datenverarbeitungsvorrichtung 226 sein kann, Ubertragen. Abhangig davon, ob die
Anzeigevorrichtung 228 auch die Datenverarbeitungsvorrichtung 226 aufweist, und ob diese
eingerichtet ist, zumindest eine Handlungsempfehlung zu ermitteln und der Mehrzahl von
Lockenwicklern bereitzustellen, kénnen ferner Daten als Signal 224 zur

Dateniibertragungsvorrichtung 104a jedes der Lockenwickler 100 Gbertragen werden.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann, wie oben beschrieben, jeder Lockenwickler der
Mehrzahl von Lockenwicklern 100 mit einer elektronischen Kennung versehen sein, beispielsweise
mittels einer elektronisch Ubermittelbaren Nummerierung, eines elektronisch abgespeicherten und

auf der Anzeigevorrichtung 228 darstellbaren Musters oder einer Farbe, oder ahnlichem.

Entsprechend der elektronischen Kennung kann jeder Lockenwickler 100 der Mehrzahl von
Lockenwicklern 100 mit einer auf einer Oberflache angeordneten Markierung 332 versehen sein (hier
als auf der Stirnseite 100S angeordnetes individuelles Muster ausgebildet). Damit kann ermdglicht
sein, beim Bereitstellen einer Handlungsempfehlung fiir einen einzelnen Lockenwickler 100, z.B. ein
Erreichen der optimalen Einwirkdauer, gezielt diesen Lockenwickler 100 auf dem Kopf zu

identifizieren und die empfohlene Handlung (z.B. Ausspllen) vorzunehmen.

Figur 4 zeigt ein Flussdiagramm 400 eines Verfahrens zum Erzeugen dauerhafter Locken geman

verschiedenen Ausflihrungsbeispielen.

Bei einem Verfahren zum Erzeugen dauerhafter Locken gemaR verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen kann ein Lockenwickler gemafly verschiedenen Ausfihrungsbeispielen

und/oder ein Lockenwicklersystem gemaR verschiedenen Ausfihrungsbeispielen genutzt werden.

Das Verfahren kann aufweisen ein Aufwickeln von Haaren auf einen Lockenwickler (z.B. den
Lockenwickler gemaR verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen, der beispielsweise Teil des
Lockenwicklersystems gemal verschiedenen Ausfihrungsbeispielen sein kann) (in 410), ein
Erfassen von mindestens einem Sensorwert wahrend des Aufwickelns und/oder nach dem

Aufwickeln (in 420), ein Ermitteln von mindestens einer Handlungsempfehlung basierend auf dem
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mindestens einen Sensorwert (in 430), und ein Bereitstellen der Handlungsempfehlung an einen
Nutzer (in 440).

Fir die oben beschriebenen Ermittlungen kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen eine
Programmierung, z.B. eine Software genutzt werden. Dabei kann jede Software genutzt werden, die
eine oben beschriebene Funktionalitat bereitstellt. In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen, z.B. in
einem Fall, dass zum Ausfihren des Verfahrens zum Erzeugen dauerhafter Locken gemaf
verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen ein Smartphone, ein Tablet oder dhnliches genutzt wird, kann

die Software als eine App bereitgestellt sein.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen, beispielsweise mittels Vergleichens der Sensorwerte mit
bereitgestellten Referenzwerten, kénnen z.B. ein geeignetes Dauerwellmittel, eine Einwirkdauer

und/oder ahnliches fir die Haare ermittelt werden.

In  verschiedenen  Ausfihrungsbeispielen kann die im  Lockenwickler integrierte
Schaltkreisvorrichtung und/oder eine externe Datenverarbeitungsvorrichtung, z.B. ein Smartphone,
ein Tablet, ein Laptop, ein Smart Mirror, eine Smartwatch, ein iPad, oder dhnliches geeignet sein,
um bei einem Ausfihren des Verfahrens zum Erzeugen dauerhafter Locken, z.B. bei
Ermittlungsvorgangen, z.B. mittels Vergleichens mit einer Datenbank/Referenzwerten 0.3,
verwendet zu  werden. In  verschiedenen  Ausflihrungsbeispielen braucht  die
Programmierung/Software nicht auf dem Smartphone, dem Tablet, dem Laptop usw. bereitgestellt
zu werden. Es kann beispielsweise ausreichend sein, wenn die im Lockenwickler integrierte
Schaltkreisvorrichtung und/oder das Smartphone 0.4a. durch das Internet, mittels WLAN oder auf
andere gangige Weise mit einer (z.B. einer weiteren) externen Datenverarbeitungsvorrichtung, z.B.
einem Computer, beispielsweise einer Cloud, verbunden ist. In einem solchen Fall kénnen die
Berechnungen beispielsweise mittels der (weiteren) externen Datenverarbeitungsvorrichtung, z.B.
mittels des Computers, ausgefiihrt werden, und das Ergebnis kann dem Smartphone/Tablet 0.3.

und/oder der internen Schaltkreisvorrichtung bereitgestellt werden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens ergeben sich aus der Beschreibung der

Vorrichtung und umgekehrt.
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Patentanspriiche

1. Lockenwickler, aufweisend:
einen Lockenwicklerkérper mit einer Mantelfldiche wobei die Mantelflache eingerichtet
ist, mit zu lockenden Haaren umwickelt zu werden;
mindestens einen im oder am Lockenwicklerkdrper angeordneten Sensor zum Erfassen
mindestens eines Sensorwerts; und
eine im Lockenwicklerkdrper angeordnete elektronische Schaltkreisvorrichtung,
wobei die elektronische Schaltkreisvorrichtung mit dem mindestens einen Sensor
gekoppelt ist zum Empfangen des mindestens einen Sensorwertes, und
wobei die elektronische Schaltkreisvorrichtung eingerichtet ist, basierend auf dem
empfangenen mindestens einen Sensorwert mindestens eine Handlungsempfehlung zu

ermitteln und einem Nutzer bereitzustellen.

2. Lockenwickler gemaf Anspruch 1,
wobei die Handlungsempfehlung mindestens eine aufweist von einer Warnung bei
einem zu festen oder zu lockeren Aufdrehen von Haaren auf den Lockenwickler, einer
Empfehlung eines fiir die Haare geeigneten Dauerwellmittels und einem Erreichen einer

optimalen Einwirkdauer des Dauerwellmittels.

3. Lockenwickler gemaf einem der Anspriiche 1 oder 2, ferner aufweisend:
mindestens eine Informationsvorrichtung zum Ubermitteln der Handlungsempfehlung,
wobei die mindestens eine Informationsvorrichtung mindestens eine aufweist von
einer Leuchtvorrichtung;
einer haptischen Vorrichtung;
einer akustischen Vorrichtung; und

einer Anzeigevorrichtung.

4, Lockenwickler gemaf Anspruch 3,

wobei die Leuchtvorrichtung eingerichtet ist, ein sich Anndhern an und/oder ein
Erreichen von und/oder ein Uberschreiten von einer optimalen Einwirkdauer mittels
eines Leuchtsignals anzuzeigen, und/oder

wobei die haptische Vorrichtung eingerichtet ist, ein sich Anndhern an und/oder ein
Erreichen von und/oder ein Uberschreiten von einer optimalen Einwirkdauer mittels
eines haptischen Signals anzuzeigen, und/oder

wobei die akustische Vorrichtung eingerichtet ist, ein sich Annahern an und/oder ein
Erreichen von und/oder ein Uberschreiten von einer optimalen Einwirkdauer mittels

eines akustischen Signals anzuzeigen.
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Lockenwickler gemaf einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei der Sensor mindestens einen aufweist von einem Haar-Zugspannungssensor,
einem Haardickesensor, einem Cysteinsensor und einem Sensor zum Erfassen eines

Parameters einer Reduktionsreaktion.

Lockenwickler gemaf einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei der Sensor optisch und/oder physikalisch in Kontakt ist mit einer auReren
Oberflache der Mantelflache.

Lockenwickler gemaf einem der Anspriiche 1 bis 6,
wobei die elektronische Schaltkreisvorrichtung eine kabellose

Datenaustauschvorrichtung aufweist.

Lockenwicklersystem, aufweisend:

mindestens einen Lockenwickler gemafl Anspruch 7; und

eine Anzeigevorrichtung,

wobei der mindestens eine Lockenwickler eingerichtet ist, der Anzeigevorrichtung die

Handlungsempfehlung mittels der Datenaustauschvorrichtung zu tbermitteln.

Lockenwicklersystem gemaf Anspruch 8,
wobei die Anzeigevorrichtung einen Computerbildschirm, ein Smartphone, ein Tablet,

eine Smartwatch, ein iPad oder einen Laptop aufweist.

Lockenwicklersystem gemal einem der Anspriiche 8 oder 9,

wobei der mindestens eine Lockenwickler eine Mehrzahl von Lockenwicklern aufweist;
und

wobei jeder Lockenwickler der Mehrzahl von Lockenwicklern mit einer individuellen

elektronischen Kennung versehen ist.

Lockenwicklersystem gemaf Anspruch 10,

wobei jeder Lockenwickler der Mehrzahl von Lockenwicklern ferner mit einer
individuellen optischen Kennung versehen ist, die der individuellen elektronischen
Kennung zuordenbar ist und so auf einer Oberflache des jeweiligen Lockenwicklers

angeordnet ist, dass sie auch bei aufgewickeltem Haar zumindest teilweise freiliegt.

Verfahren zum Bilden dauerhafter Locken, aufweisend:

Aufwickeln von Haaren auf einen Lockenwickler gemaf} einem der Anspriche 1 bis 7
oder auf einen Lockenwickler eines Lockenwicklersystems gemaf einem der Anspriiche
8 bis 11;
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wahrend des Aufwickelns und/oder nach dem Aufwickeln, Erfassen des mindestens
einen Sensorwerts;

Ermitteln der mindestens einen Handlungsempfehlung basierend auf dem mindestens
einen Sensorwert; und

Bereitstellen der Handlungsempfehlung an den Nutzer.

Verfahren gemal Anspruch 12,

wobei der mindestens eine Sensor einen Haardickesensor und/oder einen
Cysteinsensor aufweist;

wobei das Erfassen des mindestens einen Sensorwertes ein Erfassen einer Haardicke
mittels des Haardickesensors und/oder eines Cysteingehalts des Haars mittels des
Cysteinsensors aufweist;

wobei das Ermitteln der mindestens einen Handlungsempfehlung basierend auf dem
mindestens einen Sensorwert aufweist ein Ermitteln eines Haartyps der aufgewickelten
Haare basierend auf der Haardicke und/oder dem Cysteingehalt, und,

basierend auf dem Haartyp, ein Ermitteln eines geeigneten Dauerwellmittels.

Verfahren gemal Anspruch 12 oder 13,

wobei der mindestens eine Sensor einen Haar-Zugspannungssensor aufweist;

wobei das Erfassen des mindestens einen Sensorwertes ein Erfassen einer Haar-
Zugspannung mittels des Haar-Zugspannungssensors aufweist;

wobei das Ermitteln der mindestens einen Handlungsempfehlung basierend auf dem
mindestens einen  Sensorwert aufweist ein  Vergleichen der ermittelten
Haarzugspannung mit einer vorgegebenen empfehlenswerten Haarzugspannung; und
wobei ein Bereitstellen der Handlungsempfehlung an den Nutzer ein Bereitstellen einer
Warnung aufweist, wenn die ermittelte Haarzugspannung grofier oder kleiner ist als die

vorgegebene empfehlenswerte Haarzugspannung.

Verfahren gemal einem der Anspriche 13 oder 14,

wobei der mindestens eine Sensor einen Redoxpotentialsensor aufweist;

wobei das Erfassen des mindestens einen Sensorwertes ein Erfassen eines
Redoxpotentials mittels des Redoxpotentialsensors aufweist; und

wobei das Ermitteln der mindestens einen Handlungsempfehlung basierend auf dem
mindestens einen Sensorwert aufweist ein Ermitteln einer optimalen Einwirkdauer eines

Dauerwellmittels basierend auf dem ermittelten Redoxpotential.
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