JP 6559974 B2 2019.8.14

(19) B FEHFEHT(JP) i F o HE2) (1) ERrE s
ST IE550974
(PB550674)
(45)%1TH  HANEBH 148 (2019.8.14) () BIRE  4M1ETAE (2019.7.26)
(61) Int.CI. F1
C10M 163/00  (2006.01) C1OM 163/00
C10M 189/22 (2006.01) C10OM 159/22
C10M 135/18 (2006.01) C10OM 135/18
C10M 133/04 (2006.01) C10OM 133/04
C10M 129/10 (2006.01) C10OM 129/10
WREOH 18 (223 B) MRECHC
Rl LmES #rHE2015-36261 (P2015-36261) (73) Fr#F4EE 500010875
22) HEE SEHR27E2A 26H (2015. 2. 26) A¥T742a—0 AVE—FVaFL
65 LHES $7BA2015-160956 (P2015-1609564) NiFwv |
(43) &M E FR2TEATH (2015.9.7) AEVA AvPAT+—FS%— A—
EEWRAE BI04 ASH (2018.1.5) IyPA13 BE—¥— FT—ELFFK
() EEIEERES  14/190, 151 Y OINRY B E—d—fu iR
(32) &5 H FER265F2A 268 (2014. 2. 26) 1
(39) e R 3R - H T (e (T4 KA 100092083
KE (US) #BL R T
(74) fRIE A 100082005
#BL WA MEB
(74) fRE A 100084663
B+ HME B
(74) fRE A 100093300
#EL BH
FATE A
64) (REAOEH MBHERD
GnHnoooooogogoo
opooooo
ocoooooooooooooooooooooooooooooooano goooogao
godooboooooooooooogooooooboobobooboboao
ooobooooooooobobgoooooobobobooooooao
goboboobooooboooooooooooooooooogooogad goooogo
gobboobooobooobtooobobdoobbouobbouobboo gooboo
goooo0oooOoooOoooOoooOoooooooooooooooooooooon
obobooooonoao
gobboobooooboooooooooooooooogogoogad gopoogod
gogobobooboooboooboooboboobbuoobbuoobboo gogoobogao
ooobooon
gobboobooobuooobtoobbdoobboobbUoubboo goboboo
gooobg
opooooo
gobboobooobooobtooboboobboobbouobboo gooooo
gobboobooobooobobuoobboobboonn

10



(2) JP 6559974 B2 2019.8.14

oooo
) S

R )k )L R
\N S—((X)—S N/

|

R2 R4

(M

oooooooo2003%W00040000000000000000000000O00O0O
00000,00,,000000000000
0000,00,,0000000000
oooooo
oooo'Do2003%0O004000000000000000,00,s000000
0o0o0o0O0000oDo0oO0oooooooao
oooooao
oooo*'o?mo®mMO00040000000,00,,00000000000000
000000000000 0000D0O000oooooan
oooooao
ooooco2003%®W0004000000000000000000O00O0O0O0O00O0
oooao
oooooao
o000 oo0o0o®*W000000000000000,00,,00000000000
0002000040 0000000,00,,00000000000000000000
000000000000 D0DO0OO0O0Doooao
oooooao
0000000000000 000D000000000D000o0ooo0ooDoDoOao
oooooo
0000000000000 00000000000000000000000000a0
000000000000 D000D0000D0DO0000DO000o0oo0o0ooDooooaDo
i
oooooo
0000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 0000D0000D00000D00o0o0oo0o0onoooooao
0000000000000 00000000000000000Do00O0o0DooOooooao
oooooon
ooooooO
0000000000000 00000000D00000D0000Do0o0O0oooOooooan
0000000000000 000000000000000000000000o0o0an
oo0oDo
ooooooo
00000000000 00000000000000000000000000000A0
000000000000000000000000000000000000000A0
000oo0o000oooogoon
ooooooo
0000000000000 00000000000000000000000000a0
000000000000 D000D0000D0DO0000DO000o0oo0o0ooDooooaDo
0000000000000 D000000000O00000D0O0ooooooo
ooooooo
0000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 0000D000000000D000o0oo0o0ooooooao



€))

googoa

JP 6559974 B2 2019.8.14

gboobooooooobonn

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
OJ
O

[
|

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OO oOooo|g d

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O

|

O
O
O
O
O
O
O

O o oo|g|g g

O o oo g

OO |:l||:l O |00 .
OO o oo|g|g|g
I o |
Iy I |
OO o oo|g|g|g
O o oo|g|g|g

e e e e e ey e e e sy [ |

OO0 oooooooooooogoooao
OO0 0D Oo0ooDoo4gogooDooogogoao
OO0 ooooooooooogogooo
OO0 oo oooooooooogogo-g

Oooooooooogodg

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooooaog

Ooooooo0oooooooomoioo|ooinoo;g|oooioo|lodg

OoOooooooooo|oooD oo o|boogo;nogiooo;gigiIzog

Oooooooooojoooonooo|oonooo;g|onoolioio|g g

Oooooo0ooooooooomooo|ooooo;g|onooioio|g g

Ooooocoooooocoi oo ooogooi;ioo oo ioioo

OooDoogog|gjoojojojo|o|ooooaog

I
OO0 oo
o A

O|noio oo|go|ig|o|io
s s Iy o A
O|0oio; o|o|g|g|o|o
O|noio oo|g|ig|o|io
s
s Iy O A
O|noio o ogo|g|ig|o|io
Oinoio o o|g)iog|o|io
s Iy O I
OoIno;o o ogo|g|gio o

~
O
O
O
O
O
A
O

O
O
O
O

oono
(pDoooooooooooooooooooooooooooooooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
OO0O0O00OO00O0O0OD0OTBN/TANO O
gboooooao

O

g
u

OOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOooOooood
O Ooooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg

ogoo
aond

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

good
goad

goo
god

good
goad

O
O

O
O

O

O
|EII:II:J
[ I |

O

O

O

gooooo
gooooad

gooooa
gobooaond
oooooaon

O
O
O
OJ

gooooad
ooooaon
gooooo

O
O
O
O

Iy I |

O
|

Oca o ojgio|o|g

]

OO o oo|g|g|g
I s i I |
I 1y |
OO o oo|g|g|g
O o oo|go|g|g
I 1y I |
OO 0o oo|g|g|g
o |
Iy s i I |
I 1y I |
OO o oo|g|g|g
O o oo go|g|g
O oo o|g|Qo

ooooooooooooao
ooooocoooooooao

Doooooo
(00O000)0
Oooooooo
0ooooooo
0Do0ooooo
00

0DO0o0O00O00O00O00O00

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

uo

O
O
OJ
O
O

uo

O
O

O
O

OO

O
O
O
O
O

OO

O
O

10

20

30

40

50



OoOOoooooo0ooooo4o0ooDooo4oooooogogog

e
(@)

OoooooooooooooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooooooogoooooaono
OO0 Oo0ooo4o0U0ooDoDooUgUooDoDoogooooaog

Oooooooooooogoggoooao

Ooooooooooooooooa.o
Ooo0oooooooogogoogogoo

-'DDDDDDDDDE

S5

)
o/

O

OoOo0oogooogao

Oooooo4oooooo4o0oooDooooo oo oooooooDooogogg

Oo0oooooo0oDooooo o oDooooooDoDooogoooao

OooooocooooooOgoogao
OO0 oooogooooaog
Ooooooogooooaog

(4) JP 6559974 B2 2019.8.14

OCo0oDoDoOOoO0oO0ooOooooooo@BN)OODooooooooo AN OoOod
TBNO 000 O0O0O0o0oDoocoooooooooocooobooouooboooan

O

Ooooooooogoooao

O

Oooo0ooogogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao

oo oooooogogogoo
Ooooooogdg

O

U
u

O Oooooogg
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoQgoo

O

O
O

O

g
u

O
O

O

toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg

gboooobobobobOoTANODDODODOODOoODOOoODOobOOoOO0OO
ugoaoaao

UTBNO0 D 0D 00010 obogoboboboooboboobonb
uboobooobooboboboooobooboboboooboonn
OOoOO0OD0OO0OO0OO0O0O0O0OKoHOOODDOO (mg/Zg KOH)O OO O
goooTBNDOb0O0O0n0oooOgobOooOTBNDODbO0Ob0OoonDgnn
oboobooobooboboboooobooboboboooboonn
ubooboouobuobobobo-uboboouoo-b0obooobob
BNOOOOOoobOoooo-booooooooooboooooan
gbooobooboboboboooobooboobobobobooobonn
good

OOoo0oooao

0
O
O
0
O
4
T

TANODOOOOO1ooOOOoOOooobOooooooOoooooooooooo
OO0O00DbDOoOO0O00bD1goookoHOOOODOOO (mgZg KOH)O OO DO OO

TANDOOOOoOoOooOooooOTANDOobOooobooooobooboba

obooooTBeNO0 0000 obDobDob0OoTANO DO DODOODODOoDO
ubooouoboboboboooouobobobobooobobobao
coooOoOOO0O0O0O0O0oooo(@obobobooooo-ooobooo)oaD
obooooboDogoTBsBNDOD0DO0DODO0DbOO0oo0o0obobOobobooan
gbooooTmTeNdob0Do0ooobooboOTANDODbDOoDOoooonoooaonbaa
OTBNOOOTANODOOOOOOCODDOOTBN/TANDO O O (cross-over
)y ooooooooooboooooboboooobbooooboooo
ubooooboobobobooooboboboboooboobobao
oooooOooooboooobooooobooboooooobooboooooao
OTANODTBNO OO OO0 O0O0O0OO0OOOO0ODDO/000000000O0ODO
oboooobobobobooooobobobobooobDobobao
OCOO0ODOTBN/TANODOOOOOOOODDODOOODOOOOOOoOODOD

ubooooboobobobooooboboboboooboobobaa
(cooo3xOoOoOoOoOoooooooOoDbDDbDOOOOoOoOo)DOoooooD
gboobooobooboboboooobobobobooobonon
OOO0ODDODOOOOOACEAES sSAPS(OCO OO OOOOOOOO)
OO0O0O0OO0OO0OO0O0OARPI CJ-4 SAPSODOO0O0OODOOOOODOOD
-jo0oo0o0ooobooooobooboooobooooboogoao
gli.oobooboboooooboobobobooobobobonb
ubobooobobobobooooboboboobooobognn
ooobooOooooboooooobooocoooboooobooo
gboooooboboboboooobobobobooobonn

Oooo0oogoood
Ooo0oo0OoOooood

TBN/TANO OO OO QOQOoQOoOODOO0O0oO0ooogooooooooooooooo
ooooooooooaon

OACEA E6GO O OAPI CI-4000000DDOOO(@OOASTMD8740 00000
gcoooDoDi1o00000oOooOoOooODOoDOoO0oOoOoOooooooo)YODoDoood
OCo0oOD0ODOOO0OO00O0O0OoOoOoTBN/TANDCOOOOOOGOGOQOOODODDDODOOO
ooooboooooooboooobooooobooboooooboooooooooaon

10

20

30

40

50



Oooooooooooao
OO0 ooDoogQgooooaog
OO0 oooogogogooooodg
oo oooooooooodg

Ooooooooooogogogg
Ooooooooooood

~
>
o/

®)

ooao

0O O
~
DO
o/

Oooooogoodg

Oooooooo0oooooo0 oo oDooUooUoDoDoDoooooDooogogoaog
Oooooooo0ooooo0 o0 oDoDooo0ooooDoDoooooDooogogoao

OoooooooDooooooooooogoogooogog
Ooooooooooooooooooooodd

Oooooogoooao
OoooooQgoooao
Ooo0ooogooOoooOoao

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao

O O oo

O

O

O

O

OO0 oDooooooooooogodg

O

]

U
u
O
U
t
U
O
g

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo

O

O

OOooooodg

OoooooooQgodg

(5) JP 6559974 B2 2019.8.14

gbobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
o(@oooooooooooooooo)Yoboooooooooooooo
ASTM DB740 D0 O O0ODODCOOO0ODOCOCO1o00O0COO0O0DOOOOODDOOO

gboooobobobobooooobobobobobooobonn

OOoo0oo0ogao

gooao

ogao

0000000 220mg/g
gl U000 DOO0OO0OOO0DbODOOOOTBNDO OO

O
oo
g
O

O

O

googo

0 )0

oooano

O
O
OJ
O

O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo

goooooao

O

O
O

O Oooo

O
O

g
g
O
g

OoooODOoOOTBN/TAND OO OOODDOOOOOOOQoOOoODOOD
ooobOooooooocooooboooooboooao
gbobooooooAsSsTMDB740 D0 DO0OD0OO0OO0OODOODOOD1L.0
gboobooooobooboobobooooooobooboboobooao

KoHO O OoOooooobOoDbooooASTM D2
gigogoboobooboobooobooboobaoann
gooao
oooobooooobooooboo@ono

ooooooao

gboooad
ugboooad

|
O

gboobooooooobgnn
ugbogobodooooooboan

[
|

gboooao
gboooad
O

gbobooooobobobobooognn

O
O

gboobooooooobgnon
gboooboooooooboan

]
]

TBN/TANOD OO OO0 O0Oogoopooooooooo@ooooooooopoooood

o)yoooooooooooooooooooooooooooooboooo
oooobOooooboooooboboooooobo1lmooobooooonn
ooopoDoOOoO0oO0oOoOooooooooDoDoOo@GUuuoooooooao
oooooboooooobooooooobbocoooboooooobooooano
(cOooOoOoO0oOoOooooooOobODDO)H)Y@©uouooooooooo
oooobOoOoooobOboooooooooooDoo

OO

OooooooooooOgodg
O 0o oo

Ooooogogaog

oo

O

O
g
u
O
g

Oooooogogao
OooooooQgogo
O oD oooogogog
oo oooogogog
oo ooooQgogoo

O

u
O
u

OO
oo
go
uo

oo
uo
OO
oo

0 )(C)O

od
oo

u o

goooocooooboooooboooooooooan
gboboboboooooooboboboboooobogonon
uoboobooooboobooboboobooobooboboobooao
goooooooOoOoOoOooooobooo(@ooo
goooOoooobooooboooooooooao

gbobioboboooobooboboboooooboao
ocoo@ooooooooo
ooobOooooboocoooobooooboooooan
gbobooooobooboboboogoboboboboog
TBN/TANO OO OO QOQOoQOoOODOO0O0oO0ooogooooooooooooooo
oooobooooooobooooobooooobooboooooboooooooooaon
o(@oooooooooooooooo)y@©@uuoooooooooboooo
oboboooooboobooboboooboooobooboblooboboboooan
coooooOoO0oO0oOoOooooooooODDbOOoOoOoE@GUuUoooooooboao

10

20

30

40

50



(6) JP 6559974 B2 2019.8.14

gbobooooooobooboboobooooobobobooboooooboobooboobTs
NTANOOOOODDODODOOOOooooooooOoDoooooooooboooboooao
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
(Mack) T-120 000 O0OO0O0OOO0OESTMD7422) 000000000 DOO0OTBN/TANDO OO O
uboboouobuoboboboooobooboboboobooobOaTsNO TANDODOOO
ooooboo2s0000000o0bOboc0oooboooobooooooobooooooan
0200 0000000000000 0O00O0OTBN/TANDODDOODOODODOOOODO
OOTBNO TANODOODOOOOOODO2s0000000000000D0C0000O00O
oooao
gbobooogobobobooogobuobobobooooboboboboooognon
TBN/TANO O OO OOQOQOODDOOOOOOO0O0T-12000000000 (ASTM D7422)
00000000000 oOoOoOD0OOO0OOTBN/TANDOODODDDOOOOOOO
booobOoOoooboooooboDb400000D00CO000DOOOO425000
gbooooboboboboog40000nooboboboboooobognn
ubooogobogobobooboouobuobobobooooboboboobooo
Oo0D0DDDOO0O0000000000D0DT-12000000000 (ASTM D7422)
OOOTBN/TANO O OOOOOODOOOODOOOOODOOoOooobooOoo
g4oo0 00 000O0O0OO0OO0OO0OObOD42s00000000000000D0OD0O0000
450000 0000O0O0DOOoO0oOoO0oDboOon

O

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

gboooobobobobobooooobobobao
(cooboooOoooooo)oooooboooooo
oo
gbobooboooooboobobobobooobognb
gbobodoobooboooobooilooooboooooboaoanb
oooooODOoOO0oOoDOoOoooooboDboboDoOoooc
gbobooboobooooobobmoboooobonb
ooo)Yoooooooooooooooooooo
gioooooooboobooobobooooboooao

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
OoOoo0ooood

O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooaoo
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao

Oo0oooogog4ooooogogoooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao

Ooooooooooooogogooooog
Ooooooooooooooooooao

ooooao
ooooao
ooooao
10ppmd O

Oo0ooooooooooooooooogooao

[ Ry |
[ R |
[ i R |

OooooooogogQgoo
OoOoo0o0oooQgoOoao
OOoooooogQgoao
OoooooogQgoo
OoOoo0oooogoQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoo
OooooooogooQgoo
OoOoo0oo0ooooOooOoo
Oooooooggoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooogoo

OoooooooooooooDoooo0oooogdg
OOooooooggogao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

(ASTM D5185)0
0oo
00
00
00 O DO0oo0O0o0O0O0o00n
00 00 000 (B)IDOO DO
010000000000000D0(@@O00502500000000

O
O
O
O
O
O
O

ooooano
ooooooooboooo

OooooooQgoo
OoOoo0oood
OO0o0oooogd
OoOoo0oooogod

O
O
O

s s e e e s e ) Y I
OJ
O
O

Oooooooo0ooooo0o oo oo ooo00 oo oooo0 oo oooo0ooDooogoogooao
e s e e e e e e e e s Y [
OoOOooooooooooo0UoooDooUo0DUoDoDoooooDoooDoooooooDoooggogoao

I B B
O
O
OoOoo0ooogdg
OoOoo0ooo



Oooooogogg
OoOoo0ooood
OO0 ooogogaog
OoOoo0oooogd

[
=
o O

O OO
[ i Ry

STM
g
od
oo

OO o

O

o
©
O

[ R
O
O

Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOoooOoaoo

D5185) [

28960

O

Oooooooooooooooooogogooooao

OoOooooooooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg

[ |

O 0ood

OO0 oDoDoo4gogooooogod
Ooooooooooogdg
OooooooooooQgdg

0

O O
O
O

OoOoo0oooogdg

OoOoo0oood

I o R |

O

O

O

O

O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O

Oooooodogoao

(ASTM

O
O
O
O
O
O

O
O

g
u
O

ooo

O
O

Oooooodgooao

O
O

Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogogao
Oooooogogoao

O

O
O

0

ogoo

O
O

O

D2622)0
o0ood0
oDood0

gooao
ugbodaao
gooao

(comprising)
ocoooooo
ocoooooo
ooooooao

O

O

g
g
O
g
g
O
O
O
0
O
O
0
O

O

OO0 ooooogogogoao

O

g
u
O
g
a

O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O

Oooooooooooogdg
Oo0oooooooooooOodg

O
O

O

O
O

O

gooao
gooao
oooo
oooao

gooo

oooo.

g o0.100
gooo
0.060 O
gugooao
gooao
oo
g
o
oo
g
o

U
0
g

O 0Ooo0ooao

501800 00000000D0O7Y01500

od
od
od
od

120

O oOoooo
O oOoooo

g
od
g

) JP 6559974 B2 2019.8.14

oopDi10000oogoooooooooo)od

ooooboooooobooooooboooooan
ooooboooooooooooao

ASTM D8740 00 0D DO OODODDOOO.950
gboooogan
gbooooobooboboooobobobo
oooobOooooboooooboooooo.
oooobOooooooooooboooooan
gbooogogobo.c80bonuoboDbO
000000000 000D0O0OODO (ASTM D5185)0
oooobooooobooooooobo.o20 OO
o.030 000000C0OOODDOOODOOOCA
gboooobooboboboouobuobobada

ooo4b000O0O0O0OOO0OOOODO.OO

40150 000000000580 15000000ASTM D
oooooaeNODOOOoooooon

gboboobooooobooboboooooobobobao

(.1 H)O0DOO0OO0O0O0O0O0O0DO0OOOOODDOODOOOOODODOO

goooooooobobbbbb b oo oooooogad
0000000000000 oooooo0oooDooood
0000000000 DO0ODOO0OO00O0D0ODAOd((consists of)O
O (consists essentially o )0 0000 0ODOCOOODOODO
(comprises) D 0 0000000000000 OOOODOOODOODODOOODOOOO
000000000000 0000000000000o0oOo
gooooooao

gogogoooooobobbbbbb bbb ooooooooada
000000000000 000000000000OO0ind
gododooooooobobbbobobo oo ooooooad
gogogoooooobobbbbbb bt ooooooooada
(0000000000000 U0o00U0oooDU0ooDOooDoDoOoOoDooooOon
oooooao
ogooooao
gooooao
oooooao
gooooao

goooooag

Oo0Ooo0oood
O 0OoOooo

O

OoOoo0ooogdg
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O

Cs00 00000 C,0C,;,0
ooooooo
ooooooon
ooooooaon
000DO0O0n-0
OD0On-0000
ooooooaon

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoog

g
g
u
O
g

Ooooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

OoooooQgogao
OoooooQoogao

ooooDbDoOooooDo)ooooboooono
gboooooobobobooobobobao
gboooobooboboooobuobobad
ooooboooooooooooboooooao
goooooboao

Ooo0oDDOO0O000O0O0O0ooooooODDbDOOcC,
00000000 oDOooDoooooDooooao
(oooooooooo)ooooooooao
O0/00000000000D00O0DOODOOOA0

0000000000 DOO0OO0O0DOoDOoDoDOoDaOd
n-0000sec-000000O00O00O0OO tert-0

0o0oo0oDooDoDoDOoDoDOoooDooDooooao
00000000 DODO0ODOOoOOo00oDOooDooDOoDoad

10

20

30

40

50



:l:l

OoOoooooooooooo0UoooDoDooUo0D oo oo oo oDooo0ooDoDooogQgoao

Ooo0oooooo o0 oo oo o o0 oo oD oo oo oDoo4Oo0ooooo
s Y o I Y Y o B |

O

0

OOoo0oood
O 0Oo0Oo0ooo
OoOoo0oooogdg

O
|

e s s e e e e e

O

O

w
=
N
—
>
=
O

OoooooQgooao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog

]
|

OoooogoQgooao

Ooooooo0ooDoooo0D oo ooooDooDoDooogooooao

O

O

Oooooooooooogoooaoo

00
00
00
00
C,0
00
00
00
0

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
0

00
00

O

OO0 ooooogogoo

Ooooooooooooooooogod

O Ooooo
O oOoooo

0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
Cso0 00D000C,0C,,00
0000000000000
0000000000000

(8) JP 6559974 B2 2019.8.14

OOo0oDOoOO0OO00O0O0O0o0oOoOoao(icosy
ooooon
-ooocooooocoooooooonon
gboboooooboobobobooboo
ugbooboooogan
-o0ooooobooocoooooooonn
gbobooooobooboboboboo

O O0oogoooaog

c,0C,,000000¢C,0¢C,,000000000

OO0 oDooooo0eroDoo0oOoQgoooo

O

OO0 ooooooooooogogoooo

O

OoOoooooDhOoooDoooogoogo

0

ooo
O000D000O0OTBN/TANO O O (cross-over point)0 0 000000000
TBNCASTM D4739)0 O O TAN(ASTM D664l 0 D D 0D OO ODODOOOO0OOO0
OO0O00DDODO0OO0000O0O0O0OoOOoOOD0ODDOdrain interval)O
OOTBN/TANO OO OO OOQOQOOoDOoOOoOOoooDOoO
Oo000DD0DO0ODO0000O0O00o0OooOoOo0OOTBN/TANDOOOOOODO
oo0oO0oDODDoDOoOO00o0DO0oo0ooooooDDDOoDOoDO0ooDOoOooooo
oooooDoOoO0oooo0ooooooooDoDoDo@Oooooooao
@oOooooooooooDoooooDooOooooDooooooo
0010000000000 o0o0DoDoDooooooooooao
O@oooooooooooooooooooooooooT
0000000000000 o0ooooDoDooooooooo(
oooDoOo) COQUooooooDoDoDOoDOoooooooooao

O

oo oooooogogogoo

O

oo oooooogoogoo

OO0 oooogw™OoOooad

O Ooo0oooo
O 0OooOooo

OO0 oDooooo0oooooogoQgoooo

O

goo

O oOoooo
O oOoooo

=~ O0O0o0o0ogoQgoao

O o0 oooogogo

O

O

Oooooooooooooogogoooao
OO0 oDooDoo4o0oooDooogogQgoooo
OO0 oo oooo0ooooogoQgoooo
oo oooooooooooogoogooao
OO0 oD ooDoogogooooogogogoao

oooooooboboboooooboboboon

000D0O000Cg0C,g0 00000Cg0C,o000

000000000000000000000000
00000000000 00O000O00000000
O
00000000C,0C,,000000C,0C,,00
00000000000 00000D00000000
00000000000000000000000
0001-000-2-000000001,1-0000
000

00000000000 000000000
00000000000 000000000000
00000000000 000000000000
00000000000 0000000000000
00000000000 000000000000
00000000000 000000000000
00000000000 000000000000
0000000000

oooobOoooobooooobooboooooooooonn

500 O

OO
o0
OO0
OO
OO

O oOoooo

oo

00
o0
00
00
OO

g-0b0boocoobooocooobobooooboooooao

gbobooooooonn

gooboooooooocoooobooooobooo
goobooooooocoooobooogooboog
ooo
goobooooooooosoobboooooobooodd
gooobooooooboooooboooooonn

10

20

30

40

50



9) JP 6559974 B2 2019.8.14

Ub0ppmb 0000000 O0OO0OO0OOO0ODOOOOOOOODODODOOOOOODOODOD
oooooao
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
ooooooOOoO0oO0oOoOoOoooooOoooDD@UUUoOoUoUooDooooDooooOo)od
ASTM D518s50 0 0 0000000

ocooooOooO0oO0oOoOoooooooODbObObOO0oOoOoOooooobO@DbDbODOOoOoOoOooo
OoO)DOTBNODDOOOOD0ODOOOOTBN/TANOODOOOODOODOODDOOO
OOTBNOOOOODOOASTMD28060 D0 O DODOOOODODOOOOOOOOOODAO
OCoOO0OO0ODODDOOTBNOO0OO0O0ODOOOODOTBN/TANDOOOOOODOOODODASTM D47390
gboboooooboobobobooonn

OOTANODDOOOASTM D640 D D OO OO0O0ODOOO0OO0ODODODOOOODOD
Ooo0ob0OO0OO0oO0oO0oDbOO0OASTMDS18S0 0 00 O0OO0OOO0an
Uo0o0o0O0OO0O0O0OO0Db0OASTMD26220 000000 0OO0O0DOO0C
gbobooooooDobDOoASTMD8740 00 0DOO0OOODO

ugboogood
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gbobooooooobobobobooognn
gboobooooooobooboboboooobooboobobooboooooboobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gbooooogan
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
goobOooooobobOocooooboooooboooao
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo

\/000000CO000O0DODOO0OO0O0ODOOOO0OO0oODOOoOoOoDOO

oo0o0oo0oDDoDoODO0oO0ooooooo

oooooao
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
Oo0o000oD0oDO0oO0ooooooooao

oooooooooga)
oooooDoOOo0o0o0oO0o0o(@UoOoOoODOO0ODO0DU0DO0OOO0DO0DODODODDODDDODOOODOOOO
ooo) oDoDooooooooooooooDoooooooooooooDoDo@ooOooo
ooooO)Y OOoooooooooooooDoODoDoooooooooDoDoDoODOoOOoooOooo
oo0oo0oDoDDODO0OO000O0O00ooQooOo0O0DDODO0D00DU0DO0o0OooDoODoOooDoODDOoDOoOOoDOoOg
ooooooOOoO0ooo@UoUoooooooo)Y ooooooooooooDooooog
ooooooDoOoOoooao

000000000000 DbOO0O0O0O00OD0Od (American Petroleum Institute; API)O
000000000000 DODO0OD0OO0OO0O0OO0ODOD0ODOdD(Engine Oil Licensing and Ce

rtification System)] , OO0 O000O0OOO0OO0O0ODOOCOOODOODOO(Industry Services
Department), 0O 1400 , 19960 120 , 0O 1, 19980 120 0 0 000 OCOODOOOOOOO
000000000000 D000D0001000003012mm2/s0 000000 0 40 10mm2/
s000000004.508m2/s(cS) 000D O00DO0DOODNO

ocooooo
coooooboOoOoOOoOoOoooooooOoODbDOOO0OO0ODOoOoooooOOooODODDODOOOOO
ocoooooboOoOOoOooooooooOoODOOOO0DO0DO0DOoOooOO,00DDO0O0OO00O00O0O
oooooooooo, 0140, 19960 120, 001, 19980 120 0 0 00 O0DODOOO
gcoooooOOO0oO0oOoOooooooObOObOOoOoOoOooopooobooDDoDoOoO

Da) 0O0D0DOIDO0O0O0O0OO0OOOOOSDO0O0O0O0O0OO0OOODO/ODODO.ODOOOODO

10

20

30

50



(10) JP 6559974 B2 2019.8.14

ooobOoo0oo0obo0OO0OE-l0DbOO0O0OO0ODODOO0OO0DODOOOOoDOOosOOODOOOO
oooboooobobobo1zo0000000O0O0O0oO0oOooOn

OCb)y OO0DOONoooooooooobec000O0OoooooboOoOoODbDDbDDOOODOnDOoOooo
ogbooboobooooboboboboboobobobU0EeE-10DbO0oDbOobOOoOobDOonn

Oo0oooo0oooosooooooooboooboobooobi12o000000O00000O00O0
00D
Oc) 0O0OooONooooooboboec0oDooDobobooooDooDooDobooDbaO
o.030 0000000000 OO0OO0OOOODOOOODOOO0OD0OOE-1D0O0O0OO0OOOOO
O00000000012000000000000000000000000000
O0d 000D wwvoOooooooDoDooDOoDa -00000OPAODODO
Oe) JDOOOVODODODODODOOOOIIOIHOINIOooowvooooooooDaO
pgooooooooooooad
000000
oooOo
KE1: A RA by 7 EHT D045k
ik FA Rk
i ASTM D 2007
LR ASTM D 2270
i ASTM D 2622
ASTM D 4294
ASTM D 4927
ASTM D 3120

Oooobo0oo=-Ooo0 0oogodg

I ey ey e I
I e .. [ oy A

OoooDoDooooogooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
¢!

ogoo

ud

od

o

od

ood

1
gooooogoosobood
gbooboooogvoonoo
oooobooooooboogd
ooooocogonooog
gooooooobood
oooobooooooood

gooooogoboao

O

aood
uod
ooo

O O
O O

O0Oooooogod
O
O

0oo
0000
-0000)0

OoooooQgoooao
O

OoooooOoogao

O O

OO
OO0
00
00
o0
00

toooobooooooboooooobobooooboboOooobblooboonod
ooooobOoooooooopo200000bOO0Ob0OO0O0oOoDbDOO0DO0OOoDbDDODbDO
go2s0000000o000o0oobooooboboOooboboobooOoscoonod
ooooobOooooboooooboboboo400b00O00O0bODOOOO0ODDOOO
gbooog40b0boboooboobobobooooboobonooobooo
uboooooobobobooobobobobobooobooboboboon

goobOoooboeoc0COObODOOOOODOOO
gbobooooooboboboboboonbaso
oooobooooooboeocDbobDbOOoOonobDDoOOoOd
gmooocoooooooooobooooooon
nooooooonoooooobooooooon
ooooboooooooooooonmoooobooo

ugbobodooooboobobdooooboboboboboooboboboboonod
oooooOoconoooocooonmooooobooooooobooboooooDoonn

oooboooooooOoooboooooooboooobobooboooooao

o@oooooooooooooo)Y ooooooooooao
gboooobouoboo-cobooboboboboooboobaa
oooobOoooooooooooboooooooboboooooao

0000000O000000000000000@O00000
0000000-0000000000000000000000
0@-0000)I0O0@-000)I00000000C@O00

10

20

30

40

50



(11) JP 6559974 B2 2019.8.14

ocooooOoOOO0oO0O0oOoOoooooOooOoODODO0O0O0ODO0oOooDoDE-ODDoDOoOO00O00)d
ocoo) oDooooooo@oooooobboooooooooooooDboooooo
oH)ooooooooooooooooDbooooooooooooODbDDbOOOO0OO0oO0ooo
od ooooboooobboogooobooo

ocooooOOoO0oO0oOooooo(@oDbDbOOooooooooooD

gbooboooobobobobooooboboboboobognn
uboobooobooboboboooobooboboboooboonn
ycooooooooo(@ooooooooooooooooao
g 2-0 gboooobooboboooobobobo
oo oopoDoOo0oOo)yooooooooooooao

oo oooDE@e-000oogog)ooooooo-n-
o0 oooobooooooooooboooooao
oo gbooooboobobobooobobobo
oooooOoooobbolwmooobooooob20o0on
0002000000000 000O0DOCOOODOOO

|

OOoo0oooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo

Oooooo4o0ooooogoggoao

Oo0oooodQgooaoo
OoOoo0oooogd

O
O
O
O
O

csic,,0ouoooooooonononoonooan
oooooOoooobooooooooooooao
goobOooooobooOooooobooooooobooooooao

OoO0oooogooooab-o
O
O
(]
[
O

OO0 ooooogogoooooggogo
Oo0ooooooo0oooooogoggoo
OoooooocooooooooQgoao
oo oooodNMODOoOooDoDoooggogog

oooooOoooooboooooooobocooooao
obooboooooboobobobooooobonn
uboboooboobooboboboooooboan
oooooOoooobooooooooboooooao
gobooboooooobDi1lmoooooboobobonon

looooboobobobooooboobooboobooooooboao

goooocooooboobooooboooooooooan
goooOocooobooooboooooooooao
gbobooboooooboobobobobooobognb
U
0

O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O Ooogoo

goooboooooobooboooooobooooobood
goobOooooooOocooooboooooboog

O oOoooo
O oOoo0ooao

0 (gas-to-liquid; GTLHO DO ODODODODOODOO
O-00o000ooooooooH,0b0ocoooOod
-Jdoooooooooooooooooooao
Oo0o0o0oDDOoD0o0oDo0o0oo0ooooDoooDooooog
ooooDOoD0o0oOooooooooooooood
oooooDoOOoOoOooOoooooooooao

OooDooooooDoogogooooogd
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooogodg
Oo0oDoo40oDUoooDoogogooooogod
Oooooooooooogooooogdg
Ooooooooooooooooogodg

Ooooocooooood

Oooooogogogoooogod

OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg

ugboooobooboimmoboobwbooooboovoobogano
ooobOoOoooobOooooobooboooobooooa

(NOACKY)D D O (ASTM DS88O)D D D OO OOooDOOOoOoDOO
oooooOoooooboolsobooboooobboooobooo
ooobooOoooobooool1zo0o0o0c0oobOooOoobooo
goobooooobooOooooooogosoboooooboooan
gboooad ooooDoOoOoOooOooooooooDOOoOooOogooesn
gbooogan woooooooboooobbDi1zo00b0oooOoooOooooonan
1250 000000001300 14000000000

e [ e ) ey s e s e I A
[y s [y ey e s e
Ry ) ) Iy

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

[N
Dw
|:IU'I
[

100

e s s e e e e e [ I
I ey ey ey e s
e R s e e e e e s e e A s e s e Y Y

uno
00
oo
ano
00
OO
ao
o1

10

20

30

40

50



Ooooogogooao
Ooooooogoogooao

[&)]
|

O Ooo0ooooaog

E

Oo0oooooooooooooooogdg
Oo0ooooo o oooooooooogodg

os]

O

OoooooQgogoao
OoooooOoogoao

5

N

Oo0Ooo0oooao

O

OO0 OoDooo4dooooogodJgogooao
OO0 ooooooooooogoggogooao

O

0

I e A A A |

OOo0ooOooooo0oooDooo0ooooDoDooooooDooogogogooao

OoooooQgooao
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd

Ooooooo0oooooQgooao

O

Ooooooo0oooooQgoooao
Oooooooooooogogogoao
OO0 ooDooogoooooggg
Oooooooooooogogdg
Oooooooooooogogdg
OO0 oDoDoogogogoooogogdg

(cooDoObOO0)oOoOoooo

O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo

980
OO
OO0
0 30 1000
O

O Ooo0oooao

O oOoooo
O O0Oo0oooao
OOooooogod

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

(12)

JP 6559974 B2 2019.8.14

000000000000 0O00O0O0(BIO00n 00
00100000000000000000000000

ooooood
gooooogan
ugboooogan
ooooood
ooooood
eol 0 OnoOon
gooooogan
oooooesod

O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo

oooooooobooog
oboooobobobo
ugbooooboobobad
ooooooooboooo
ooooooooboooo
gbooesonobogobO
oboooobooboobao
gooooogoeoobood

gboooobobobobobooooobobobao
gsg4000000b0oOOboOooobDooOoobooon

OO0O0O0DOO0OO00DOOO0OO0OO0Ob0DOOOO0OaD(viscometric descriptor) SAE
20WXO SAE 15WX0O SAE 10WXD SAE SWXO O OSAE owXD OO OoooooOoooooooo
ooobOOoOooobooogoxozoosog4o00oso0ooooooboooooboooOodn
oobOoOoooobobOSAEJ3000 0 ODODooOooooboocooobooooobooo
O0o0o0DoO0o0o0ooDoOO0ooo0oDbDOoO0oO0o0DbDODO0OO0O0n0DDOOOSAE 15WXO SAE 10wWXd SA
SwXOOOSAEowXD OOoooOoOOooooXozog3oo4o00oso0boonobooogoan
OodoXxbozo030000400000

OO0O0O220mg/g KOHO O OO OOOODDOOOOOASTM D28960)
TBNO 00D DOO0O0O0Di1i0ogoooooooobooooobooo

0o0O0o0O0o0oo(s)
O
00000000000
00000000000
000000000000
000000000000
Do0oo0aQ
000000000000
000000000000
000000000000
TBN(ASTM D28960 0 0 O O
000000000000
000000000000
0ooo

oooboooooboocooboobooooao
-b0oooooooocoooooooonn

gbooooobooboboboobonn
uboooobooboboobooobgnn

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg

gboooooboobobo
gbooooboobobao
ooooOoOogonasond

OH)oooDooooooo

oboooobooboobao
ugbooooboobobad
ooobooooobooog

gboooisobooooboobobobooobogbzoo0sc00000nooogT

gobooaod
O

O

ooo0o0o00
0 C100 Cagld
000000
000000
000000
0o0D000
0o0000

OooOooooQgd

0 CgO

00
OO
o0
00
OO
00

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooodg
O 0Oooo

C;oUOOOOoODODOoOOoOoooDoon

O

O
O
O
O
O
O

000D0000C,,0Cyg0
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000

10

30

40

50



gbooooooooboobobao
ooobooooooboocooooao
gooboooooobocooooao
gboobooooooobobobo
ugboooooooobobaobad
ooobooooooboocooooao
gbooboooogao
ugbooboooogan

od

NOODO

gbooooao
uybooooooouoboaobabd
gooboooooobo.osO0nan
gbobooooooobobobao
gooobooooooobooo.1o0onO
ooobooooooboocooooao
gboboooooogobogobobo
gbooooooooboobobao
goobooooooo.sooononano
gooboooooobocooooao
gbooooboooooboobobao
ugboooooooobobaobad
OO0 zZbbP)O O O O O ASTM D8740
gboboooooogobo.esgnd
gbooboooooooboobobada
ooobooooooboocooooao
gboboooooogobogobobo

0
O
0
0
0
0

OO0 Do oDoogogoooooggog
OO0 oDoooooooooogogog
oo oooooooooooogogoo
Ooooooooooooooogoogao
OO0 oo ooooooooogogog

(13)

JP 6559974 B2 2019.8.14

oooobooooooobobooooobbooooobooo
gooboooooooocoobooboooooobooo
goobooooooocoooobooogooboog
o-0oo0oo0oooooooooboooooDoon

ugodao

ooobOo0oooobOocoooooo2s00000
po0 0000000000 D0O320mg/g KOHO O O ASTM D289601 O O
TBNODObOd0bdodbooooobooboboboooobooboboaadnn

OoooocooooooogogoaoQg
Ooooocooooooogogao
Oo0oDooo4gogooooogogog

O

O

DooooOgoooeoOgoonoad

Oooooogooodg

OooooooooooogogaoQg

5000 0000000D0DOA450mg7/g KOHO O OASTM D28960 0 0 0 0 OO ODODOOOTB

ubooogoaood
gooo0O0ogo.oend
gboboooboood
O ASTM D51850 0O O O
ooooocooooao
gboboobaogo.sod
gbooooooogan
ASTM D51850 0 0 OO O O
O
oboooobooboobao
ocooooOoO0ooogE@
io0oo0coooboooon
oboooobobobo
gbooooboobobao
oooooooobooogd

OoOoo0ooood
O 0Oo0ooOooao

ASTM DB740 DO D OO0 OOODOODO.3

cboooOoooOOOoOoOooOoDbDOOoDOoODbOObODOoOobo4OIODOODODODDDDODOOOD
oooooOooooobooooooobao

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0ooOooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooo

Ooooocoo0ooooogoao
OoooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dooooogogogaog
Oooooo4ogooooogogogoaog
oo ooooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoo
O o0OooQgono
[ O R |

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

I e e o o o e o [ 0 0 I 5
gboooobooboboboommobooooboboboboooonbg

ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
Oooo0obDOoOO0001kkgOoOozomMOOO0O0ODOOOOO0ODOOOODODDO15m
moooOoboOobOoobooooooobobobooooooboboboboooobobaa

oooooOooooboooobooooobooooooboboooooao
gboooooboboboboooobobobobooobDobobao

O

ubooboboboboboooboobuoboboboooobonb

goodg
u o
150

oo

O Oooo

od
ood
od
oo

O 0o oo

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo
O Oooo

O oOooo
O 0Oooo

JA00ooooooooobooobobooooboooobo.20000OO
o500 00o0OobOOobOobooooobobonb
gboooobooboboobooobobobad
oooobOooooboooobooouononn
5S0000b0oboobooooboobobonnb

oooobooooooooooboooooao
ooooboooooooooooooooao
ooooboooooobooooooboooooan
oooobOoooooooooooboooooao

10

20

30

40



Ooooooooooooggg

oo OoOoOoOoOoooogooogao

OO NoOoooooooogogogg

OOoo0oooaog

u
O
U

Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

goo
O

S

oooooao
O0OO0OO0OO0ORWRORIUORMUONUONONODONODODODODODODODONODODDNDNODODDODDODDOO
0o00000Cc,0C,,00000000000000
oxoc,0C,, 0000000000
O00DO0OO00O0ORWORDRROO0OORMOOODODONONDDOONODOOODODDOOODODO
00000000C,0C,00000000000000000000RMR2ODR30OOR
4000000000000 00000D000D0D0O0O00O00O0D0OO0O@OODoOoOano
)O C,0C 60 0

O

OoooooooooooooooogQgdg

O 0Oooo

RO
0o
0o

0

R3O0
0o
00
00

RZ20
0o
0o
00
oooo
R20 R3O
ooo
oooo
goao
0o

OoOoo0oooogod

(14)

JP 6559974 B2 2019.8.14

gcooooOoOoOoOooOooooooooDooOoo/0oopoooOD
ooobOooooooocooooboobooooboooooobooooano
goobooooobooocooooboooooboooooobooooao

ugboboooooooblooooobobobooooboobaa
ooobOooooooocooooboooooboocoooobooo

000
000

000

0ooo

000

000

(000000000000 0O0000) (©)

0000000000000 O0O0@O00O00DO0ONO0DONOODOOOooaon)
000

000000 o0oO00O0DoOoOonDn
RAODODDODDODODOD
C,0C, 0 00000C,0C,g0
000000000 0RYDR20
O0DO00DO0D0D0OO0DO0oODOoOOD
OoDO00DO0D0D0O0DODOO0D
RAOUDODDODDOODODOD
O0ag

000
000

OooooooogoQgoo
OoOoo0oooogooQgooo

oo
00
00
R3O0
oo
oo
00

OoOoo0oooogod

goooooOoOoOoOoOoOo@OoooooDoOoOoOoOoOooooo)Y ODDoo
uboooooogbod

000000000 O00000
000000000 D0O0000
000000000 D0O000O0
ORMOOOO0ODODODOOODOO
0C,0C,e000000C,0Cq
0

000000000 O0O000O0

Inoooooooooo0oooobooo-o0obobooOooboog
gbooooobooboboboooooooboboboboo

ID0000000000000000RMRZORAIUODRMDIODOODOODODOO
ooc,0¢C,s0000000000000D0D0DO0C,0C,,0000000000
O00I1I0D0000000000D000RMRPOREDOORMIODOIODOOOO

OID0000000000D000D000000ORMORPORRODOORYMODODODODO
C,s0 0000000000000 0000000000000D0O0O00C,0C,g0
000000000000 00000000000000000C,0C,0000
00000000000000O0oO0ID0D0D000D0o0o0D000ooROR20R3D

RAOODDOODOOOOODO

gigooocoooobooooooboocooooao

10

20

30

40

50



Oo0oooooo0ooDooo o ooooogoQgog

OooooooooQgoogoo

O

OoooooooDoooo0oooDooo4ogooooogg
Oooooooooooooooooogoooooaono

RO

OOo0ocoooogoaod

O

O

OoOooooooOgoo oo oo ooogogoogood

Ooooooogogooooaog
OoooooooooogogQgg

O

Yloooooo@@ooooo
00000000020000000
0000000000)IOO0O0

O

ocooooooOOoOo@oOooooooooDoooooooo)o

U O O
AR Tw
O O

OooooooQgooao

O

U
ubooogoooboboa
O

goo

O

gbobooobooobood
oooDO0OO000Dao 100
01@O0O0On0O10000XO
gooipmoooooogao

100

(15)

oooboOooooooocooboiimoooooooXxooc,oc,p000
OO0OO0OO0ODDOXO0O CHONO OO OODODOnO
gbobooooobooboboi1bosoogan

JP 6559974 B2 2019.8.14

coooooooooooooocbcgbO0Doooooooooonn
c,oUOOoooooooano
gooboooc,0c,sboouobooonobooooooboooonoboon
oc,0c,sO0000000O0DOOODDDODOODODODOoOooOobOooOooODDO

O

O00000I000000000ORWOOR3MIODOOUOOODOORODO

oo od
=

oooooooH)yooodo

O0OWN-n-0000-N-000000000
0)I0ODOO0OOOO0OD0O)(MOOO0O0O0O0O0

O d

ooocooDObOO0OO00oO0oO0oOoooobooOooODaOCce
oooooD(@OoOoOoooooboooboDoDo)oo

ooooDoDOoOo0oO0ooOoooooooooOoo
ooooDoDoO0oOoU0ooOoooooooooOoo
Oo0ooDOo0o0o0oDoOoo0oooooooOo0Ooano
-N-O000D0DODO00O0DOooo)ooooooao
oooOo)YYODoOOoOoOooooeEepP 2,692,840A0 0000
oo0oooDoDOoOo@UOoOoooooooooo)oao
0000000000340 ((Vanderbilt Chemicals) LLC, USAD OO O OO O O O (Vanlube) 7
7230 0 0 00o0oooooooood

OOo0oooooooDoooo0oooDoDoo4ogooooogg
OoooooooooogoQgoao

O o0Oooo

OooooooQgoo
O, OO0Oo0oooad

Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo

gooooooDoOoOoOoOo@Oooo
gooooooboboooooo.ioOd
200 00000000000D0O00O0
go@ooooooooooooo
goos.o00oooooooboon
goooOoooobooogoon?z.od
oooooogobooboobooooooboo

(B)O O O (C)O
Doooooo
0ooooooo

O
O

O

Ooooooogodg
OO0 oooogdg
OO0OoO0oooognNhOo

Ooooooogodg
OoOoooooogod
O Oo0oooogd
O oooogod>o

Ooooooogodg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogdg
O 0o oooogdg
O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooood
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg
OoOooooood
O Oo0oooogd
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg

O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O

D000O0O0O000
000000000000000
0000000000O00000
000000000 (N-n-000

(0(@OoOO0O00O00)Dooodg

000000000000 000
000000000000 000

gooooooooogo)oooao
gooooooooooooonn
goooOoooooooooonn
oH)yoooooooooooooo
ooooOooooos.oooonoan
ooooocoooooooooan
gbooobobo

10

20

30

40

50



(16)

JP 6559974 B2 2019.8.14

Oodoao
BEE2% BE%
i (—BREER) | (% LUSEE)

45 P 4Rl 0.1-20 1-8
£Ex5H 0.1-15 0.2-9
EREEN 05 015
T 05 015
B FAOANLENLDFARATI—F 0-10 04
mEieAH 0-5 0.01-3
mEAEBETAR 0.01-5 0.01-1.5
pi=pbi | 0-5 0.001-0.15
IR o5 02
SeEEER (1) 06 0.01-4
GME B ARA—AT AN e B

ey s e e ey e sy ) [y

OoOoo0ooood
O O0Oo0gooao

(1) $ERBHIX. SLFTL—FFANIcBLWTORMERT S,

goao

O

OooooooooooOoooad
OoooDoooooooogog

Oooooogoggoao

Oooooogooooaog

OooooogoQgQg

Ooooo0oogoood

O o0oooogogog
OO0 oo oooo0ooooogoQgoooo

oo oooooooooooogoogooao

Ooo0oooogogoo
O O ogo

O

00

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OOoo0oo0oo0ood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O 0o oo

O oOood

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O o0Oood

O
(]
O
O
O

O Oooo

|

0 (B)O O O (C)O

O
O

O
O

O

ooooon
ooooon

ooooon
ooooon

gooooad
ooooon
gooooo
gooooag

O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

gboboboooooobgoboboboboobobobobobooboooobonn
oooboDoooobooooobooboboosg2s0000o0ooooOogsoisoooonan
7010000000000 0000O0O0O0O0O0ODOO0O0O0bOOoO0O0oo0obDbOOoOan

gbijgoaoano
goooodgan
ooooooagd

O O
O O
O O
O O

ooooobood
oooooOood

O
O
O
O

gboboooogan
ooooooooano
-00obobooon

gbooooogan

-0bo0obooooobobobobo-00bOobao
uboboooboobooboboboooooboan
ooobooOooooboooooPOOOONOODO
obooooboboobobobooooboobaoga4o
sco000gooobOoOoOoOoooboooOooobobooooboboOooobbooOooboDbOon

00000000 o0oDoo00oo0oDooo0oooDoooooDoDooooodCEcIB)YDOODO
-n-00 0000000000000 00O0D0C,0000000(C, refinery stream)

gbooooooodaan
gooobooooooboooo-0boocooboboobooooboooooooooonn
gboobo-obobobooobooboboboooobooboboboooooobDao
(gooooo)oooooooooobDOoOoOoOoooooooooooDooooOoo
goooboooooooooooobooboooobooooobooobooooobo-ooo0oo0oaon
gboboboobooooobgoboboboboooboboboboboobooooDoonn
ooobDoOO0oo0oo0oboOo0oO0O0DbODDbOO0us-A-3,202,6780 US-A-3,154,5600 US-A-3

10

20

30

50



an

JP 6559974 B2 2019.8.14

,172,8920 US-A-3,024,1950 US-A-3,024,2370 US-A-3,219,6660 0O O O US-A-3,216,9360

O

Ooooooooooooo0ooooooooooo|jgooao

o
O

O0Ooo0oo0ooaoo

O 0Oo0Oo0ooo
e e e e e e A |

ooooooooeoefooobooooooooDooDoDooooDoDooooooooao

O

O

OoooooQgooao
Oo0Oo0oo|jgoogoo
OO0O0o0ooogo|jgogaog

5

O

Oooooo0oooooOoooD oo oD oo oDoooogiooogoaog

0

O

O

Oo0oo0ooogo|gooao
O 0Ooo0ooo|do
O0Ooo0oo0oodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo

O

OoOooOoooooooooo0 oo oDooo oD oDoDoooooDoDoooooIomoog

O

Ooo0ooooooooooooooooocgogogoao

Ooooocooooooogodg

gbobooboboao
uod

O
O

OooDooogooooooggg
OoooooooooogoQgQg
Oo0ooooooooogoQgdg
N ODOoOOODoOooooogdgdg

OOo0oooodgogoao

OoOoo0oooogod
(<> J0 i [ O |

t
u

uod

O

O

0

Ooooooooooogogg
OoooooooooogogoQg-g
Ooo0oooooooooogdg
Oo0ooDooooooooggg
W OODOoOoooooogooog

O

O

O

uboood

O

300

O

O

O
O

O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo

goad

O

O

O

O
O

t
u
O

Ooo0ooooooooogoQgdg
OoDoDooooooooggdg
Ooooooooooogogdg
Oo0ooooooooogogQgQg
Oo0ooooooooooQgdg

OoOo0ooogogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
Oo0o0ooogQgogao
Oo0ooogooQgogoao

oooooOooooobobooooboooobooooooobobooobooboooooobooo
O (US-A-3,087,9360 O 0O US-A-3,254,0250 0 0 0 000000 0O)HYOODDDOOOOOO

gboooobobobobo-ob0oboooobob

goaoado

O

O

O

O

ugboogoaoao

O

O

g
u
O
g
a

gboooobooboboooobuobobad

O

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

OoOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OO0oOo0oooogd
OoOooooogod

O 0Ooo

gboooaadd
ooooon
-0D000n0

ogboooon

O

gboooobooboboooobuobobad
MosSLQ . 0000O03-0000000000000O0CO0OO00D0O0OO0

gLboboboboooobooboboboboboooboobobobao

oboooobooboonod
/00000oooboooQuO
oboooooobooobd
gbooobooao
0o o350

oobooo
0 0.020 O
ooooao
oobooo
ooooad

u
O
g
g
O

O Ooooao
= O 000

O Ooooo

O
O
O

U]
O
O

210

O

O
0
O
O

O

]
U
O
[

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O O0ooo

U nbO 10 40 O
ooooooo
zOoos5000
Oooooooa2s
oooooogd

gbooooono
gboooood
oooooOood
gooonoz2.0

O 0O ogo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

ouoooooooooooboooo
Si0ooOoooooboooooooooooboooooan

gboobooboboboooobooboboboooboobobaodd

OdbO10ppmb 000 00O0O0O0DOOCOOOODOOOO20ppm 00000

OoDDOO0O0O0O0O0Sppmb O O0O0DDODOO0O0O0OOOOODOODODDO (ASTM D
51850 0 000000 ooboo0oooboooobobooooobooooooboooonoD

Dooooooo
1,000ppm0 O O O
0 (ASTM

O

O

O

O

O

O

O

OoOoo0oood

0oooo
oooo
D5185) 0]

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O

Oo0ooogogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
(

OoooooogoQgQg

OoOoo0oo0ooodgad

Ooooooggdg

OooooogooQg-g

1,
O
O
O
O
O
O
O

S00ppm 0 0O O O0OOO0OOOOOOO

O
O
U
O
O
U
L

O

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O

odvooppm OO O OOOOO
O
oooooboooooooooao
ooooboOocoooooooao
ooooboOocoooooooao
oooooo-00o0oood
oooonon

oooobOooooooOoooobooooooaon

10

20

30

40

50



(18)

JP 6559974 B2 2019.8.14

ocoooooOOoOO0oO0oOoOoOoooooOoooODOOoO0U0o2000ooo@ooooooOog

ycoooooooooooooooooo)oooooooooooooo@oooo
ocooooOOoOoOo)oooooooDbDoOOo(@OoOoOoooooobODDODbODOOOO

O

I sy [ e e e e e e e A [y s [ |

I sy e s e ) [ [y

o0 oo o

OooooooQgoo
OO0 oooogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoao
Ooooooogodg

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo

/0000000000000 OODODDOOOOOOOODODOODODDDOOOOOOO

I ey e [y

OoOo0o0oooogodg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooOoood

OO0 Oooooo0 oo ooog|nDoDooggogoooo

oo oo ooooooooog|lgog
oo oooooooooooog|gog
OO0 Do oDoogogogogooooogdg
OO0 oDooooooooooogodg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogogoooooogdg
OO0 oDoooooogoooooogdg
oo oDooooooooooogodg

I s [ |
O Oooo
O 0ooo

O

U
u

O
O
O
OJ
O
O

oo

O

O

O

O

gboobooooooobobobooboooooboboboboo
ocooOoOOoO0o0oOoOo)ooooooobooooooo

O

O

Zn

gbooooobooboboboooooooboboboboog
gbooooboobooboboooooooboboboooao
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
gbooooobooboboboooooooboboboboog
gbooooboobooboboooooobooboboboobooao

oooDoOo0o0ooooooooooD@UuoUuoOooooooo
ooooOo0o0oooooooboo)Y ooooooooooao
o0 00000oo0obooo0oobobooboooobooooOoo.1bOnd
gboooobogobobo.2bOobO0obOobOoonDOoDbDO

ooooobOoooooooooooboooooooboboooooao
gos.ocooooooobOooooboobooooboooos.oon

oooobOocoooboz2.50000000000000000

000
afialln
000
000
000
afialln
P,Ss0 O
0 O DDPAQ
afialln
000
000
000
000
000
afialls

O O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooogd

O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooooao

ood
ogd

O O
O O

OO0 oDooooooooooogdg
oo oo oooooooooogodg
oo oooooooooooogod
OO0 oo oooogogooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogogooooogdg
OO0 oDoooooogoooooogodg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogoggogooooogd
OO0 oo oooogogooooogdg

oo oooogogo
Oooooooogoogo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoQg
Oooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg

O
O
O
O
O
O
OJ
O

O

O@bbPps) D 000000000

oboooon
O

0 (D
00
00
00
00
00
00
00
00

O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao

100000000000
DPA)OI

O

oooooooobooog
oooooooooooo
oooooooooboood
oooooooobooogd

Ooooooodg

uboooobooboobabad

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogoggog
OooooooooooooQgog

(@}
]

e > e e e e e s e e e e O s [

Ooo0oo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogod

2

oo oooos oooooggog

O

oo ooooooooooQgog

-110

O

Pl
0, [
O

Oooooood
O Oo0ooooogd
oo oooogogoo
Oooooooogogo

good
oooao
goood
good
oooao

ASTM D51850
ooo

oooooao
gooooao

1.50 0 O (a.

O

O

uo

R20 O
000
OoDo
20 80
Oooo
n-0 0O
Ooo
Oooo
Oo0D
s 0000000000000 0D0D000000000D000O0oooOoOoao
Ooo0Do0O0oooooon

000000000000 000000000000000a0
0000000000 D00.0200.1200000000000O0.
000000.0200.100 000000000000 O0.0200.09
00.0200.080 00 0O0D0O000ODODODO0.0200.0600 0000
00000000000 O0ooon

OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

O =0 Od

O

O

O

(19) JP 6559974 B2 2019.8.14

018000000020 120000000000000000

OOooooood
O Oo0ooooogd

O

t
u
O
O
a
O
g

000000000000 000D0D000000000
000000000 OoRMOORRDODDOOOOOOOO
000000000000 @OORMOOR20DOO0

0) 00000000000 D0D00O0O0O0O0n-000

O00OO0O0Osec-00000000Nn-00000000O0
0000000000 2-000000000000000
000000000000 0000000000000
000000000000 00@OORIODOOR®)OO

oooobOooooobooboo.l200booo0oooooObooooonan
goobooooobooocooooboooooboooooobooooao

HDOooDoDoDoooooooooooooooooo

oo1l,2,3-000o0o00c0ooooocoooboooooobooooan

OoooooooObooo|oooooogoQgogoo

Y e N e = R Y Y Y Y Y

Ooooooooooogog|loo
OoooOooOooooiooog|ioo

OoOonoooooogoginonooo|gogoan
OOooOoOoogogg|obooo|jgogoog
OoiODoooooooogoog|loo
OoImOoooooooooOo|ig

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0oooogogoao

OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooaog

O

ugbooboboooboobooboobooon
ooooocooobooooobooooao
Ab0oboooobobobobooooboboboboo.ooln

O Ooooo
O Ooo0ooo

O

os/00000000DOOO0OO0O0ODOODOO0ODDOOO
gbooooboboobobobooooobobobaa
oooooOooobobooooboooooooooan

gboboobooooobooboboboooobooan
goooocooooboobooooboooooooooan
CghC,g0 0000 oOoODO/00000000O
ogboo

uybobooooobobobooboouoboboabao

O

g
U
gboooobobobobodDDdEP-A-330,5220
oooooogan

g
g
oooooood
0500040 ogao

[ I R

uboobooooboobooboboboooodg
ugboood

ocoooDoO(@Oooooooooo)YbDbOoOooooooooooooDbDboDOoooo
oooooooooobooooobooOooooooooboooooooooooDo
oooooooooboooooboooobooboooooboooooboooooooDoo
(cooboooooooooooobooOobbbbOoOoooooooboooDbDDbDboOo-00

O 0Oooo

oo)oooooooobDoooooooooooboooOooooboDooooDoo

O

oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
ooooobooooooooooboooooboboooobbooooobooo
0o00ooobaio,00001,000,0000 0 000000O0O0O0O20,0000 500,0000 000
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg

10

30

40



OooocoooooooooooooooOooOo.o
Oooooooooooooogogoogoo

Oo0ooDooo0ooooDooo0 oo ooo4ooooDooogooao
O 0Oo0oooo

Ooooooo0ooooooooooggg
Oooooooo0ooooooooooogQgo-g
Oo0oooooooooogoOooao

Oo0oDoogogogoooogod

O

O

O

(20)

JP 6559974 B2 2019.8.14

ocoooOoOoO0oO0oOooooooooODbDDbOoOoOooooo@oooDDoDOoOO
Y ooooooooooooobDoooooooooooobDDbDOobOO0ooooo
goooooooooooooobobooooboboooooboboooobooo
ooooboboooooooooooboocoooboooooobooooan

O

u
O
U

uod

O

Ooooooooooogodg

O

Oo0ooooooooodg

0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
@
0

O

uond
o0
oo
uo
OO

u
O
g
u
O
oono

Ooo0ooooogQgogoo

O Ooo0oooao

oo
o0
oo
uo
OO
oo

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo

uo
o0
go
uo
OO

u
O
a
u
O
gono

ooobooOooooboooooobooocoooboooobooo

oooooOooooooooooboobooooboooobooo
ooiljooooooooooooboogoo(@oboooobooo
yoooooooooooooooooooooooooooao

ubooouobooboboobooobgnn
oooobOooooboooobooo
gbooooobooboboboobonn
gbooouobooboboobooobgnn
ooiljooooooobOooooobon

gbooooobooboboboooobognon

iooobooboobobobooooobooboobooooooboao

ooooOOoO0o0ooooooobooooOoOo)ooooboooDboao
goobOooooooOoooboobooogz.509000000000

TBN/TANO 000000 0 (Mack) T-120

googao

od

000
T-120
000
000
000
EGR) O
000
000
000

O

O 0Ooo0ooooao
OooooooQgoao

O

O
g
g
O
g
g
O
g

O

O TBN/TANDO O O O O ASTM
ooooDooooobooog

O

T-120 00000
gbooobooaoboaoaao

goobooboo
oooT-12200 0

O
O
goooooogooano
O
O
O

CHV-MAC 111000000000
ooobetdOb4-000O0O0DODOOOOODOOOODDODDOOOOODODOOOODOOOOT
-lz0000300-000000020000000000000O0D0OODOODOODODAO
ooooooooooooooobobooboo-bObooboobboooobooo
oooOocooobooooooobobozo-0000O0O0O0DODOOOO0ODOOO
gboboboooobooboboboboooboobobobooob200000
00000000 0O00ASTM D74220 0100000000000 0ODOT-12
oooooDDboOoO0oO0oO0oO0s2.tkgbO0ODODOOOOD00-00000DDOO
l0ooo0oo0ODbOD22tkgD0000DCOCODODS-00000000C00O0DODDOO
ooooDp22rkgd000gooQooooDooOoO0ooogoooooooDoDoOo
OoOCOCOTBN/TANOOOOOGOOQOQOOOODDODOOOOoOoooooooao
OOOTBN/TAND O OOOOOOODOOODODDOOOODOOODOOODODT-12

O

OoooooQgooao
OoooooOoogoao
OO0 o0ooogo-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo

u
O
g
g
O
O
g
u
O

oo
ao
00
oo
oo
uno

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

507s000000000D0O0Os0e6O0DO0O0O0O0O0DODOOOODOODOODDODDOOOO
gbooouobobobooouobuoboboobooouoboobobooboooobogann
sb4000000COOO0DOOOO0OOOOOOODODOOOODODOOOODODOOOO

good
aono
oooao
gbooooobooboboobooonn
ooboooogan

gbooooobooboboboooobognon

Dv4220 OO DODDDODOOOOOOO0O0ODO (Mack)

oooao

gono

oogd
gono
gono
uono

O0D0DDOO0O00000 Mack) T-120

0O 0O 0O 0O (Exhaust Gas Recirculationd

goq@ELsbhyoooooooooooooooo

00000000000 0O0O00O000
00000000 -000000000
O(EGR)D D OO OD0ODODO (Mack) E-TE
0000000000O000012L0 0

10

20

30

40

50



(21) JP 6559974 B2 2019.8.14

OCoo00ODDoOOO00O0O0OoOoOoOoOTBN/TANDOOOOOOOOOODODDDOOOOOOO
gsooooOeoco 00D OO0O0oOoOOOOO0OODOOOOOODO20000C0000D0O0O000
goooooogd

gbooood
OO0o00OO0OO0oO0OTBNOOOTANODOOOODODOT-1200000000000ASTM D47390
gobeeal D00 O0ODOOCOOOOOOOOODODOOOODOT120000C00000000
ooobooOO0o0ooobooooooogoo2-0000000000D0O0OO0O@20mL)T
OOO0O0ODODOO0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0ODDODOTBN(ASTM D4739)0 O O TANCASTM D664)0 O
OCoOO0OO0ODODOOOOOTBN/TANDOOODOOTBNOOTANOOOOODDDOOOODOODOZR2
5-0000000C000DOO0DO0O0bOoOOoO0oOoo20000DO0OO0OO0DOO0OnnDTBN

TANODOODOOOODODODOODODOOOTBNODTANOODODOOOOODOO2500000
ugbooogooooonn

oooooao

TBN/TANO 0 0 00O

OOo0OD0OD0OO0OO00O0O0O0E@sSIMD874) 000 00001Ww400 00000000000
goonooooooboooooboooobooboooooboooooooooao
gboobooooooboboboboooobooboboboboooobobobo
OOO0O0nfineum) UK LEd.OOODODOODOOOOOOOOOODODDODOOOOO
O
O

(4.7500%)03-000000000000000000000000000

0000000000000 O000O000O000O000O00000000AOC
000000000000 D01000200000000000000
00
ADDDODODDOODODOODOOO0DOOO0DO(TBN 300mg/g KOH)YO OO O OO OO
0000000000 (TBN 400mg/g KOHO OO OO OODOODODOODOODODOOO (T8
140mg/g KOH)O zDDPO 0 D OO O OO OO0 O O (0.500 0 %)0 0 0 0 O O 0.950 O %(AST
D874)0 O O O 0.120 O %(ASTM D5185)0 O O O 0.30 O %(ASTM D2622)0
O00BOODODODODODODOOODOOODODOOODO (TBN 342mg/g KOH)D ZDDPO 0 0 O O
000000 (0.5000%000000.920 O %(ASTM D874)0 O O O 0.120 O %(ASTM D5
185)0 O O 0 0.30 O %(ASTM D2622)0
0000CI0D0OO00D0O00O0O00O0O00DO0O00OO(TBN 342mg/g KOH)D zDDPO 0 O O O
0000000 (@.5000%)000000000000C.000%0000000.9300%
(ASTM D874)0 0 O O 0.120 O %(ASTM D5185)0 0 O O 0.30 O %(ASTM D2622)0
000010000000000000000000(TBN 342mg/g KOH)O zDDPO 0 0 O O
0000000 @@.5000%I0000000@O00000000000) (0.400 O %)
000000 O0.930 0 %(ASTM D874)0 O O O 0.060 O %(ASTM D5185)0 O O O 0.30 O %(AS
TM D2622)0 TBNO 9.9mg/g KOH(D4739)0 O O 12.7mg/g KOH(D2896)0 O 0 0O O OO O O
0000012aMI 0000000 0.20 O %0
000020000000000000000000(TBN 342mg/g KOH)O ZDDPO 00 O O
0000000 (@.5000%000000000000C.000%0000000C@O0
0000000000) (0.4000%0 0000 00.930 0 %ASTM D874)0 O O O 0.060
0 %(ASTM D5185)0 O O O 0.30 O %(ASTM D2622)0 TBNO 9.9mg/g KOH(D4739)0 O O 13.9mg
/g KOH(D2896)0 D D DO D ODOODODCOOOCOO12mMO OO0 OO0 O OO0.20 0 %0
DO0o0o0a0
D0O00DADCODOODODDI0002000000000000000000000000
00(@OO00O0O000O00O0O00)I00000000000 (Infineum) UK Ltd.0 OO
0000000000 @O00000000000)0000000 (Vanlube) 77230 O
000000000000 0000O000O000O00O0OO0O0 (Vanderbilt Chemicals) L
LC, UsAD OO DOOQ0O0O
DO0O0O0O0OO0OO0OOOTBN/TANDOOOOOODOOOOOOOT-120000000000000
0000000000000 O00D01000000000

Oo0o==zzo0o0o0ooo0o4googoogao
OooooooQgogoo
OO0 ooogo-gogaog
Oo0ooogogao

10

20

30

40

50



(22) JP 6559974 B2 2019.8.14

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
Ooo0O0ODODDOO0OO0O0O0O0O0OTBN/TANDODODDODOOOOOOOODOOOODS3750000TBN
TANOOOOOOOOOBOO2250000TBN/TAND O OODODDODDODODODADOOOOODOD
uybooouoouobobooboooooboobobobooboooboboboboobooo
oooOoOoOO000oO0ooooooooDoODDbO(@OuoOoooooooobobooDboboOoo)oo
Oo0oooDODoOooooOTBN/TAND DO O OOODOOOODOODOOODDOOOOD
5000 00 0TBN/TANOD OO DO DOOOOOOOODO2004000000TBNTAND OO DO
ooocobooooooboooooboooobooboobooooboooooooooonn
gbooooooag

OooOoooogQgaodg
OooO0oooogod

good

o0
I

TBN/TANZEX 2 (Bl

HAH A 225
HAH B 375
HAEH C 400
HAEH 1 -
HAEH 2 500

10

20



(23) JP 6559974 B2 2019.8.14

gboooooooan

(51)Int.CI. oo
oOoo0 139/00 (2006.01) Oooo 139700 OOOO ooooo
0000 137710 (2006.01) Ooo0o 137710 0000 ooooo
Ooo0o0 10/04 (2006.01) 0000 10:04 0000 ooooo
0000 10/12 (2006.01) oooo  10:12 0000 ooooo
0oooo 2000 (2006.01) Oooo  20:00 0000 ooooo
0ooooO 30/00  (2006.01) OoO0O  30:00 0000 ooooo
0000 40/25  (2006.01) 0000 40:25 0000 ooooo

(74) 000 100119013
0Doooooooo

(74)000 100123777
00O0000oooo

(74) 000 100193493
00ooooooo

(72000 0000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000

(72000 0O000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000

(72000 000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000

(72000 0O00OO000O000O000O0O00
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000

(72000 0O000000000000O0
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000

ooo obooo
(6)0000 DOOOOOOOOooooooboboooooooo
OoooOoobooooooooooboobooo

gboboboboboobobobobooa

(58)000000(Int.cl.0000)
00000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	overflow

