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(54) Zapojeni usmSrnovade s potlalenymi zpdtnymi vlivy

Zapojeni usmdrnovade s potladenymi zp&t-
nymi vlivy, obsehuje zdroj st¥idavého napé-
ti, stejnosmdrny filtr, a jednu nebo n&ko-~
1ik fdzovych jednotek, z nichZ kaZdd obsa-

huje kondenzdtory, ventily a tlumivku, Pod-

stata gpodivd v tom, Ze vyvod kaZdé féze
zdroje (1) st¥idavého napéti je spojen s fé-
zovym vatupem (18) jedné z fdzovych jedno-
tek (17), vSechny prvni vystupy (20) fézo-
vfch jednotek (17) jsou vzdjemn& spojeny a
jsou p¥ipojeny k prvnimu vstupu (12) stej~-
nosmérného f£iltru (11), vSechny druhé vy-
stupy (21) fdzovych jednotek (17) jsou vzd=-
jemn& spojeny a Jsou pripojeny k druhému
vetupu (13) stejnosm8rného filtru (11) a
vSechny napijeci vstupy (19) fizovych jed-
notek (17) jsou vzdjemné& spojeny a jsou pri=-
pojeny k vystupu stejnosmérného filtru (11).
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Vynilez fe3f zapojeni usmérnovade s potladenymi zpdtnymi viie
vy, obsahujici zdroj stridavého napéti, stejnosmérny filtr a jednu
nebo nékolik fazovjch jednotek, z nichZ kaid4 obsahuje kondenzato-
ry, ventily a tlumivku, | ‘

V soudasné dobd jsou znémy usmdrnovale, tvorené usmérnovacim
obvodem, diodovym nebo tyristorovym, k jehoZ vystupu je zapojen
ste jnosmérny filtr, tvoreny ne jtastéji seriové zapojenou tlumivkou,
popripad® paralelné pripojenym kondenzatoreme. Tyto usmérnovade
odebiraji“ze zdroje stiidavého napéti proudy harmonickych kmitoétd,
coZ md zag nasledek zkresleni napéti zdroje stridavého napéti a zvy-
Seni ztrat v tomto zdroji, pifivodech stiidavého napdti{ a popfipads
v daléich k tomuto zdroji piipojenych spotiebidich.,

Je téZ znamo zapojeni pro sniZeni zpétnych vliivi jednofédzového use
mérnovale, jehoZ princip spodivd v tom, Ze v sérii mezi vystupem
usmdrnovaciho obvodu a vstupem ste jnosmérného filtru je zapojen vy«
stup pomocného ménicée, jehoZ vstup je pripojen k vystupu ste jnoe
smérného filtru, Vystupni napéti pomocného ménice se pric¢itd k vy=
stupnimu napéti usmérnovaciho obvodu a jeho velikost je pomocnym
ménidem béhem pllperiody stridavého napéti rizema takyg aby proud

na vstupu usmérnovaciho ebvodu mél &asovy pribsdh blizky pribéhu
sinusovému,

Jednou z nevyhod tohoto zapojeni je, Ze se jeho ti¢inek pro je~
vuje v plné mife pouze ve spojeni s jednof&zovym usmérnovacim ob=
vodem, pri spojeni pomocného ménide s vystupem vicefdzového usmér~
 novaciho obvodu je moZnost ovlivnovani pribShu stfidavého proudu
omezena. Napiiklad pri spojen{ pomdcného ménide s vystupem trifée=
zového mistku je moZno ovliviovat pribéh stiridavého proudu ve féa=
zi ‘pouze po jednu tretinu plilperiody stridavého nap&ti, Dalsim ne=~
dostatkem tohoto zapojeni je, Ze se do cesty proudu ze zdroje stri=
davého napéti do vystupu ste jnosmérného filtru zarazuje vedle ven~
tild usmérnovaciho obvodu navic je§t& minimalnd jeden ventil mezi
vystupnimi vyvody pomocného ménide, coZ m4 negativni vliv na ener=
getickou udinnost usmérnovade.

Uvedené nevyhody jsou odstrandny zapojenim usmérnovade s po=
tladenymi zpéthymi vlivy podle vyndlezu, jehoZ podstata spolivd v
tom, Ze vyvod kazdé faze zdroje stiidavého napéti je spojen s fé=
zéyym vstupem jedné z fazovych jednotek, vSechny prvni vystupy fé-
zovych jednotk jsou vzajemné spojeny a jsou pripojeny k prvnimu
vstupu ste jnosmérného filtru, vSechny druhé vystupy fazovych jed=
"notek jsou vzajemné spojeny a jsou pripojeny k druhému vstupu
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stejnosmérného filtru a vSechny napdjeci vstupy fadzovych jednotek
"~ jsou vzdjemn& spojeny a jsou pripojeny k vystupu ste jnosmérného
filtru.

Pri vyhodném vytvoreni zapojeni podle vyndlezu je fazova jedw
notka opatrena stfedofrekvenénim'zdrojem dvoufdzového napéti, piie=
cemZz napéajeci vstup stredofrekvenéniho zdroje dvoufdzového napéti
Jje spojen s napajecim vstupem £hzové jednotky, vyvod uzlu stfedo=
frekvenéniho zdroje dvoufidzového napéti je pies tlumivku spojen s
fazovym vstupem fazové jednotky, pripojenym jednak pies prvni kone
denzator k vzidjemné spojenym prvnim elektrodam prvniho ventilu a
druhého ventilu a k prvnimu vystupu fézové jednotky a jednak pres
druhy kondenzator k vzéajemné spojenym druhym elektrodém t¥etiho
ventilu a ¢tvrtého ventilu a k druhému vystupu fazové jednotky, za=
timco vyvod prvni faze stredofrekveniéniho zdroje dvoufdzového napé=
ti je pripojen k druhé elektrodé prvniho ventilu, spojené s prvni
elektrodou tietiho ventilu, a vyvod druhé fize stredofrekveniniho
zdroje dvoufazového napéti je pripojen k druhé elektrodé& druhého
ventilu, spojené s prvni elektrodou &tvrtého ventilu,

Je rovnéZ vyhodné, kdyZ stredofrekvenéni zdroj dvoudéazového
napéti je tvoren stridadem, jehoZ vstup je spojen s napajecim vstu=
pem stredofrekvenéniho zdroje dvoufdzového napéti a jehoZ vystup
je pripojen ke vstupu transformatoru, pridemZ vyvod strfedu sekunw
dérnfho vinuti transformatoru je spojen s vyvodem uzlu stredofrek=
venéniho zdroje dvoufazového napéti, vyvod zaldtku sekundarniho vi=-
nuti transformiatoru je spojen s vyvodem prvai faze stredofrekvendée
niho zdroje dvoufazového napéti a vywod konce sekundarniho vinuti
transformatoru je spojen s vyvodem druhé faze stifedofrekvenéniho
zdro je dvoufazového napétie

Hlavni vihody zapojeni usiérnovade s potladenymi zpétnymi vli~
vy podle vynalezu spoéivaji v tom, Ze umozZnuje potladovat negativni
zpétné vlivy i u vicef4zového usmérnovale a Ze se nezvysuje ve
srovnani s usmdrfiovadem bez potladenych zpdtnych vlivd a na rozdil
od znamého zapojeni jednofazového usmérnovade s potlaCenymi zpét~
nymi vlivy pocet ventild zarazenych v cesté proudu ze zdroje strim
davého napéti do vystupu stejnosmérného zdroje, coZ ma priznivy
vliv ha energetickou uéinnost usmérnovade. |

V dalSim je vynalez podrobnéji vysvétlen na prikladu provedeni
ve spojeni s vykresovou &astie .

Na pripojeném obr. 1 je schematicky znizornén priklad provedeni za=
pojeni podle vynalezu se dvéma fazovymi jednotkami, na obr, 2 Je
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schematicky zndzornén priklad zapojeni jedné fazové Jjednotky a na
obre. 3 je schematicky znézorndn piriklad zapo jeni stredofrekvenéni~
ho zdroje dvoufazového napéti, tvoficiho soudast kazdé fazové jed-
notky.

Jak je patrno z piipojeného obr., 1, zapojeni podle vynalezu
obsahuje zdroj 1 stfidavého napéti, dvé fazové jednotky 17 a stej=
nosmérny filtr 1l, Vyvod kaZdé faze zdroje 1 st¥idavého napéti je
spojen s fazovym vstupem 18 jedné z fazovych jednotek 17, prvni
vystupy 20 féazovych jednotek 17 jsou vz4jemnd spojeny a jsou pri=
pojeny k prvnimu vstupu 12 stejnosmérného filtru 11, druhé vystuny
21 fazovych jednotek 17 jsou vz4jemné spojeny a jsou pripojeny k
druhému vstupu 13 ste jnosmérného filtru 1l a rovnéZ napdjeci vstu~
Py 19 fézovych jednotek 17 jsou vzajemné spojeny a jsou piipojeny
k vystupu ste jnosmérného filtru 1ll.

Jak je patrno z pripojeného obr. 2, fazova jednotka 17 je opa~-
tiena stredofrekveni{nim zdrojem 2 dvoufdzového napéti, Napajeci
vstup 3 stredofrekvenéniho zdroje 2 dvoufazového napéti je spojen
s napajecim vstupem 19 fiazové jednotky 17. Vyvod 4 uzlu stredofreke
vendniho zdroje 2 dvoufdzového napéti je pies tlumivku 14 spojen s
fazovym vstupem 18 fazové jednotky 17. Fazovy vstup 18 fazové jed=
notky 17 je pripojen jednak pres prvni kondenzéitor 15 k vzajemné
spojenym prvnim elektrodam prvniho ventilu 7 a druhého ventilu 8§

a k prvonimu vystupu 20 fédzové jednotky 17 a jednak pfes druhy kon-
denzator 16 k vzdjemné spojenym druhym elektrodam tretiho ventilu
9 a &tyrtého ventilu 10 a k druhému vystupu 21 fazové jednotky 17.
Vyvod 5 prvni faze stredofrekvenéniho zdroje 2 dvoufazového napéti
Jje pripojen k druhé elektrodé prvniho vnetilu 7, spojené s prvni
elektrodou. tretiho ventilu S. Vyvod 6 druhé faze stredofrekvenini~
ho zdroje 2 dvoufdzového napéti je pfipojen k druhé elektrodé dru-
hého ventilu 8 spojené s prvni elektrodou &tvrtého ventilu 10,

Stredofrekvenéni zdroj 2 dvoufdzového napdti, viz obr, 3, je
tvoren stifidafem 22, jehoZ. vstup je spojen s napdjecim vstupem 3
stredofrekvenéniho zdroje 2 dvoufdzového napéti a jehoZ vystup je
pripojen ke vstupu transformatoru 23. Vy#od 24 stredu sekundarniho
vinuti transfermatoru 23 je spojen s vyvodem 4.uzlu stredofrekventw
niho zdroje 2 dvoufdzového napéti, vyvod 25 zaldtku sekundarniho
vinuti transformatoru 23 je spojen s vyvodem 5 prvni faze stiedo-
frekvenéniho zdroje 2 dvoufdzového napéti a vyvod 26 konce sekun~-
darniho vinuti{ transformatoru 23 je spojen s vyvodem 6§ druhé faze
stiedofrekvenéniho zdroje 2 dvoufédzového napéti,
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Princip ¢innosti zapojeni usmérnovae s potlatenymi zp&tn§-
mi vlivy podle vynélezu spolivad v tom, Ze v.kaZdé fazi zdroje 1
stiidavého napéti zapojenid fazové jednotka 17 jednak usmérﬁuje
napéti zdroje 1 stiidavého napéti{ a jednak usmérnuje a Fid{i stiew
dofrekvenéni napéti ze stredofrekveniniho zdroje 2 dvoufazového
napéti, ktery je jeji soulasti, a navic toto usmérndné a rizené
napéti pridéit4 do serie s usmdrnénym napdtim zdroje 1 stiidavého
napéti. Vzhledem k vzajemnému propojeni prvnich vystupd 20 fézo=
vich jednotek 17, stejn& jako druhych vystupd 21 fazovych jednow
tek 17 pracuje toto propojeni jako mistkovy usmérfiovaé napéti
zdroje 1 stridavého napéti. Z vystupu stejnosmérnéka filtru 11
Jjsou napijeny stiedofrekvenéni zdroje 2 dvoufdzového napéti.
Stfedofrekvendni napéti je podle polarity faze zdroje 1 stfidavée
ho napéti usmérnovano usmérnovali v uzlovém zapojeni, tvoienymi
bud prvnim ventilem 7 a drulifm ventilem 8, nebo tietim ventilem 9
a étvrtym ventilem 10, Usmérnéné stredofrekvendni napéti je filte
rovéno filtry, tvofenymi bud tlumivkou 14 a prvnim kondenzatorem
15, nebo tlumivkou l4 a druhym kondenzatorem 16. Potladeni zpét-
nych vlivli se dosaghuje rizenim velikosti usmérnénych stifedofrek-
venénich napéti tak, aby proud ve vSech fazich zdroje 1 stiidavé=
ho napéti mél pribéh blizky sinusovému pribéhu, Toto rizeni se
provadi ve fazovych jednotkach 17 bud ve stifedofrekveninim zdroji
2 dvoufazového napéti, s vyhodou $iifkové impulsni modulaci stiida=-
de 22, nebo fazovym tfizenim prvnich ventild 7 a druhych ventild 8
nebo tietich ventiltt 9 a &tvrtych ventild 10. V pripadd, Ze je na
vystupu ste jnosmérného filtru 11 poZadovéno napéti podstatné men=-
$1 nezZli absolutni velikost amplitudy stifidavého napéti zdroje 1
stfidavého napéti, je nutno provaddét usmérnéni strfedofrekvenéniho
napéti fazovym rizenim, v opaéném pripadé je moZzno s vyhodou rFidit
§irkové impulsni modulaci ve stredefrekvenénim zdroji 2 dvoufédzo-
vého napeti,

Zapo jeni podle vynalezu je vhodné k pouZziti ze jména v pripa=~
dech, kdy z vystupu ste jnosmérného filtru 11 je napdjen rfizeny ne~
bo stabilizovany ménié, takZe neni na zavadu zvlnéni napéti na vf=~
stupu stejnosmérného filtru ll, zpisobované kolisdnim odbéru stire=
dofrekvenénich zdrojl 2 dvoufdzového napéti i skutelnosti, Ze do
vstupu stejnosmérného filtru 1l je privadén usmérnény sinusovy
proud, poprf. usmérnény vicefdzovy usmérnény proud, Toto platf ple-
dev§im o tzve usmérnovadich se stredofrekvendnim meziobvodem,
Zapojeni je v praxi vyhodné ze jména pri pripojeni tri fézovjch jed=
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notek 17 ke zdroji tfifdzového napéti. Zapojeni miZe byt téZ po-
uzito k zlepSeni udiniku usmérnovade nebo k rizeni velikosti nae
péfi na vystupu stejnosmérného filtru 1ll. Zapojeni{ miZe byt pro=~
vedeno i s jednim stfedofrekvenénim zdrojem 2 dvoufdzového napéti,
na druhé strané rozloZeni vykonu stiedofrekvendnich zdroji 2 dvou-
fazového napéti do vice fazovych jednotek 17 miZe prinést vyhody
konstrukéniho charakteru. Prvni ventil 7, druhy ventil 8, treti
ventil 9 a étvrty ventil 10 mohou byt diody, tyristory nebo trane
zistory, s vyhodou rychlé diody, rycﬁlé tyristory a vykonové trane
zistory,. Stridad 22 miZe byt tyristorovy nebo tranzistorovy, po=
pfipadé miZe byt dvojice strida¢ 22 a transformitor 23 tvorena imw
pulsnim méniéem v blokovacim, propustném nebo dvo jéinném zapo jeni,
Ste jnosmérny filtr 1l miZe b?t tvofen indukinosti a kapacitou,
popfe pouze kapacitou. K jeho vystupu miZe byt piipojena akumulée
torova baterie.

PREDMET VINALEZU

1. Zapojeni usmérnovade s potladenymi zpétnymi vliivy, obsahu=
jici zdroj st¥idavého napéti, ste jnosmérny filtr a jednu nebo nékoe
lik fazovych jednotek, z nichZ kazdad obsahuje kondenzitory, venti=
iy a tlumivku, vyznacené tim, Ze vyvod kaidé faze zdroje (1) stri=
davého napéti je spojen s fazovym vstupem (18) jedné z fazovych
jednotek (17), vSechny prvni vystupy (20) fazovych jednotek (17)
jsou vzajemné spojeny a jsou pripojeny k prvnimu vstupu (12) stej=
nosmérného filtru (11), vSechny druhé vystupy (21) fazovych jedno=
tek (17) jsou vzajemné spojeny a jsou pripojeny k druhému vstupu
(13) stejnosmérného filtru (11) a vSechny napajeci vstupy (19) fé=-
zovych jednotek (17) jsou vzajemné spojeny a jsou pfipojeny k v§=
stupu stejnosmérného filtru (11).

2o Zapojeni podle hodu 1, vyzantené tim, Ze fadzova jednotka
(17) je opatfena stredofrekveninim zdrojem (2) dvoufazového napée
ti, pridemZ napajeci vstup (3) stredofrekvenéniho zdroje (2) dvou~
fazového napéti je spojen s napajecim vstupem (19) fazové jednotky
(17), vyvod (4) uzlu stiedofrekventniho zdroje (2) dvoufdzového na=
péti je pres tlumivku (14) spojen s fazovym vstupem (18) fazové
jednotky (17), pripojenym jednak pres prvni kondenzator (15) k vzi=
jemn& spojenym prvnim elektrodam prvniho ventilu (7) a druhého ven=
tilu (8) a k prvnimu vystupu (20) fazové jednotky (17) a jednak
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pres druhy kondenzator (16) k vzajemné spojenym druhym elektrodam
tretiho ventilu (9) a &tvrtého ventilu (10) a k druhému vystupu (21)
.f4zové jednotky (17), zatimco vyvod (5) prvni fize stredofrekvenéw
niho zdroje (2) dvoufdzového napéti je pripojen k druhé elektrodé
prvniho ventilu (7), spojené s prvni elektrodou tifetiho ventilu (9)
a vyvod (6) druhé faze stredofrekvendniho zdroje (2) dvouféizového
napéti je pripojen k druhé elektrod® druhého ventilu (8), spojené

s prvni elektrodou &tvrtého ventilu (10),

3« Zapojeni podle bodu 2, vyzanéené tim, Ze stf§43£39§§§§5§i
zdroj (2) dvoufazového napéti je tvoren stiidadem (22)¢E§§h§ﬁfvgiup
je spojen s napajecim vstupem (3) stredofrekvenéniho zﬁ?oﬁiv_ ‘
dvoufézového napéti a jehoZ vystup je pripojen ke vstu"ﬁf?}ansf%f~

matoru (23), pridemZ vyvod (24) stifedu sekundarniho viXutiﬁt}aﬁsé
| formatoru (23) je spojen s vyvodem (4) uzlu stredofrekvbnénihed
zdroje (2) dvoufazového napéti, vyvod (25) zadatku sekuddarniho vie
nuti transformatoru (23) je spojen s vyvodem (5) prvni ?Ez3*§gf%db9
frekven&niho zdroje (2) dvoufidzového napé&ti a vyvod (26) \konce

sekunddrniho vinuti transformatoru (23) je spojen s vyvodem (6)
druhé faze stredofrekvendéniho zdroje (2) dvoufadzového napéti.

3 vykresy
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