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Befiillvorgdngen von Klimaanlagen von Fahrzeugen
(F) mit einem Kaltemittel (K) zu erméglichen wird eine
Befiillvorrichtung (1) vorgeschlagen, in der ein
Aufnahmebereich (2) zur Aufnahme eines mit dem
Kéltemittel (K) gefiiliten Druckbehélters (3), eine mit
einem Auslass (3a) des Druckbehélters (3)
verbindbare Ventileinheit (5) zum Steuern einer dem
Fahrzeug (F) zufiihrbaren Kaltemittelmenge und eine
Heizeinrichtung (9) zum Erhitzen des Druckbehélters
(3) vorgesehen sind, wobei die Heizeinrichtung (9)
zumindest ein Infrarot-Heizeinheit (11) aufweist, um
den Druckbehélter (3) beriihrungslos zu erhitzen.
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Beschreibung

BEFULLVORRICHTUNG FUR EINE KLIMAANLAGE

[0001] Die Erfindung betrifft eine Befillvorrichtung zur Durchfiihrung eines Befiillvorgangs einer
Klimaanlage eines Fahrzeugs mit einem Kaltemittel, wobei in der Beflllvorrichtung ein Aufnah-
mebereich zur Aufnahme eines mit dem Kaltemittel gefiillten Druckbehalters, eine mit einem Aus-
lass des Druckbehélters verbindbare Ventileinheit zum Steuern einer dem Fahrzeug zufiihrbaren
Kéltemittelmenge und eine Heizeinrichtung zum Erhitzen des Druckbehalters vorgesehen sind.
Die Erfindung betrifft zudem ein Verfahren zur Durchfiihrung eines Beflllvorgangs einer Klima-
anlage eines Fahrzeugs mit einem Kaltemittel, wobei das Kaltemittel dem Fahrzeug aus einem
Druckbehalter zugefiihrt wird, wobei eine zugefiihrte Kaltemittelmenge Uber eine mit einem Aus-
lass des Druckbehalters verbundene Ventileinheit gesteuert wird und wobei der Druckbehalter
erhitzt wird, um einen Druck im Druckbehélter zu erhdhen.

[0002] Beim Fillen einer Klimaanlage eines Fahrzeugs wird Ublicherweise ein Kaltemittel aus
einem Druckbehalter unter kontrollierten Bedingungen in die Klimaanlage geférdert. In der Regel
werden dazu aus Kostengriinden keine Pumpen verwendet, sondern es wird der Druckbehalter
erhitzt, um den Innendruck zu erhéhen. Dadurch kann eine ausreichende Druckdifferenz erzeugt
werden, durch die das Kaltemittel vom Druckbehélter zur Klimaanlage strdmt. Bei bekannten Be-
flllvorrichtungen wird der Druckbehélter auf eine maximale Temperatur im Bereich von 55°C er-
hitzt und der Druck wird derzeit auf ca. 85 bar begrenzt. Bei R744-Anlagen wird als Kaltemittel
beispielsweise Kohlendioxid (CO,) verwendet, das in einem austauschbaren Druckbehalter gela-
gert wird. Als Druckbehalter kommen in der Regel genormte Druckflaschen zum Einsatz, die ty-
pischerweise eine Menge von 5 kg bis 20 kg oder mehr des Kaltemittels CO: enthalten kdnnen.

[0003] Bisher erfolgte die Erhitzung des Druckbehalters meist mit einer elektrischen Heizmatte,
die um den Druckbehéalter herum angelegt wird und die mit Haushaltsstrom betrieben werden
kann. In der Heizmatte kdnnen ein Temperatursensor und ein zusatzlicher temperaturabhangiger
Sicherheitsschalter integriert sein. Die Verwendung einer Heizmatte hat allerdings einige Nach-
teile. Zum einen handelt es sich dabei um eine relativ teure Losung, was dem Ziel widerstrebt,
eine kostengiinstige Beflllvorrichtung bereitzustellen. Zum anderen ist der Behalterwechsel
dadurch aufwandig und zeitintensiv, da es bei jedem Wechsel des Druckbehélters notwendig ist,
die Heizmatte zunachst vom leeren Druckbehélter abzunehmen und danach auf den neuen, vol-
len Druckbehélter wieder anzulegen. Weiters besteht dabei auch die Gefahr, dass eine unsach-
gemaBe Handhabung der Heizmatte beim Behalterwechsel (z.B. schlechte thermische Verbin-
dung zwischen der Oberflache der Heizmatte und der Oberflache des Druckbehélters) zu Fehlern
fOhrt, die sich unter Umstanden negativ auf die Fill-Genauigkeit auswirken kdnnen oder zu einem
Verlust der Heizleistung flihren kdnnen. Ganz allgemein ergibt sich aufgrund der aus Sicherheits-
grinden erforderlichen thermischen und elektrischen Isolation der Heizmatte generell nur eine
maBige Heizleistung, was im Betrieb ebenfalls nachteilig fiir ein effizientes und rasches Erhitzen
des Druckbehélters ist.

[0004] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine einfachere und effizientere Durchfliihrung
von Beflillvorgangen von Klimaanlagen von Fahrzeugen zu ermdglichen.

[0005] Die Aufgabe wird mit der eingangs genannten Beflllvorrichtung erfindungsgeman
dadurch geldst, dass die Heizeinrichtung zumindest ein Infrarot-Heizeinheit aufweist, um den
Druckbehalter berlihrungslos zu erhitzen. Die Aufgabe wird zudem mit dem eingangs genannten
Verfahren dadurch gel6st, dass der Druckbehalter mittels zumindest einer Infrarot-Heizeinheit
berlihrungslos erhitzt wird. Dadurch ist einerseits eine effizientere Erhitzung des Druckbehélters
durch Strahlungswéarme mdglich und zum anderen kann der Behalterwechsel wesentlich einfa-
cher und schneller erfolgen. Weiters ist im Vergleich zu Heizmatten keine Erdung der Infrarot-
Heizeinheit und des Druckbehélters notwendig.

[0006] In der Beflllvorrichtung ist vorzugsweise eine Steuerungseinheit zur Steuerung des Be-
flllvorgangs vorgesehen. Dadurch kann der Beflllvorgang automatisch durchgefiihrt werden.
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[0007] Im Aufnahmebereich kann optional eine Waage zur Messung eines Gewichts des Druck-
behélters vorgesehen sein. Dadurch kann ein Gewicht des Druckbehalters wahrend des Befiill-
vorgangs gemessen werden und anhand des gemessenen Gewichts die zugefihrte Kaltemittel-
menge gesteuert werden. Dadurch kann der Befillvorgang mir einer vorgegebenen Fillmenge
durchgeflihrt werden.

[0008] In der der Befillvorrichtung ist in vorteilhafter Weise zumindest ein Drucksensor zur Er-
fassung eines Drucks des Kaéltemittels vorgesehen und/oder es ist zumindest ein Temperatur-
sensor zur Erfassung einer Temperatur des Druckbehalters und/oder der Heizeinrichtung und/o-
der des Kaltemittels vorgesehen. Dadurch konnen Druck und Temperatur tberwacht werden und
die Heizeinrichtung und/oder die Ventileinheit kdnnen in Abhangigkeit von Druck und Temperatur
gesteuert werden.

[0009] In der Beflllvorrichtung kénnen auch mehrere Infrarot-Heizeinheiten vorgesehen sein, die
vorzugsweise um einen Umfang des Aufnahmebereichs verteilt angeordnet sind. Dadurch kann
eine groBere Heizflache realisiert werden, wodurch insbesondere bei Druckbehéaltern mit gréBe-
rem Durchmesser eine effizientere Erhitzung ermdglicht wird.

[0010] Es kann vorteilhaft sein, wenn in der Beflllvorrichtung, an einer dem Aufnahmebereich
abgewandten Seite zumindest einer Infrarot-Heizeinheit, eine Abschirmeinheit vorgesehen ist,
wobei die Abschirmeinheit die Infrarot-Heizeinheit in Umfangsrichtung vorzugsweise zumindest
zur Halfte umgibt. Dadurch kann einerseits die Warmestrahlung besser in Richtung des Druck-
behalters gerichtet werden und es kénnen zudem sensible Komponenten der Befllleinrichtung
vor Uberhitzung geschiitzt werden.

[0011] Vorzugsweise ist zumindest eine Infrarot-Heizeinheit l1anglich ausgebildet und so in der
Beflllvorrichtung angeordnet, dass seine Langsachse parallel zu einer Hochachse eines im Auf-
nahmebereich stehend angeordneten Druckbehalters verlauft. Dadurch kann der Druckbehalter
Uber einen maglichst groBen Teil seiner Hohe beheizt werden.

[0012] An der Beflllvorrichtung kann auch eine mit der Steuerungseinheit verbundene Benutzer-
schnittstelle vorgesehen sein, Uber welche Steuerungsparameter des Beflillvorgangs einstellbar
sind, insbesondere eine der Klimaanlage zufiihrbare Kéaltemittelmenge und/oder eine Fllldauer.
Dadurch wird eine einfache Bedienbarkeit der Beflillvorrichtung ermdglicht.

[0013] Die Beflllvorrichtung kann auch als mobile Beflllvorrichtung ausgebildet sein, wobei an
einer Unterseite der Beflllvorrichtung Rader angeordnet sein kénnen und/oder wobei in der Be-
flllvorrichtung ein Energiespeicher vorgesehen sein kann, um die Befillvorrichtung zur Durch-
fihrung zumindest eines Beflillvorgangs mit Energie zu versorgen. Dadurch kann die Befiillvor-
richtung z.B. in einer Werkstétte einfach zwischen Fahrzeugen bewegt werden und der Befiillvor-
gang kann energieautark erfolgen.

[0014] Es kann auch vorteilhaft sein, wenn zumindest eine Infrarot-Heizeinheit relativ zum Auf-
nahmebereich translatorisch und/oder rotatorisch beweglich angeordnet ist. Dadurch kénnen z.B.
ein Abstand und/oder ein Winkel zwischen zumindest einer Infrarot-Heizeinheit und dem Druck-
behélter verandert werden, beispielsweise um unabhangige vom verwendeten Druckbehalter ei-
nen konstanten Abstand einzustellen. Das kann insbesondere bei der Verwendung von Druckbe-
héaltern verschiedener GroBe vorteilhaft sein.

[0015] Der Aufnahmebereich ist vorzugsweise zur Aufnahme von Druckbehaltern mit einem zy-
lindrischen Flaschenkdrper mit einem Flaschendurchmesser von 15cm bis 40cm ausgebildet.
Dadurch kdnnen gangige genormte Druckflaschen in der Beflllvorrichtung verwendet werden.

[0016] Als Kaltemittel wird vorzugsweise Kohlendioxid verwendet. Dadurch kann die Befiillvor-
richtung bzw. das Verfahren fiir sogenannte R-744-Klimaanlagen verwendet werden.

[0017] Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis
2 naher erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte Ausgestal-
tungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt

2/10



D sterreichisches AT 524 773 B1 2022-09-15

patentamt

[0018] Fig. 1  den grundlegenden Aufbau einer Beflllvorrichtung zur Durchfiihrung eines Be-
flllvorgangs einer Klimaanlage eines Fahrzeugs, und

[0019] Fig. 2 eine Beflllvorrichtung zur Durchfiihrung eines Beflllvorgangs einer Klimaanlage
eines Fahrzeugs geman einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung.

[0020] Fig.1 zeigt schematisch den grundlegenden Aufbau einer Befillvorrichtung 1 zur Durch-
fihrung eines Befiillvorgangs einer Klimaanlage eines Fahrzeugs F. Die Beflllvorrichtung 1 weist
einen Aufnahmebereich 2 zur Aufnahme eines mit dem Kaltemittel K, beispielsweise Kohlendi-
oxid (COy), gefiillten Druckbehélters 3 auf. Der Aufnahmebereich 2 ist in Fig.1 nur schematisch
durch die strichlierte Umrandung des Druckbehdalters 3 angedeutet und kann im Wesentlichen
beliebig ausgefiihrt sein. Wesentlich ist lediglich, dass der Aufnahmebereich 2 zur Aufnahme ei-
nes Druckbehélters 3 geeignet ist, vorzugsweise zur Aufnahme von Druckbehéltern 3 verschie-
dener GréBe (z.B. H6he und/oder Durchmesser). In einer einfachen Ausfiihrungsform kann der
Aufnahmebereich 2 beispielsweise lediglich eine Platte zum Abstellen des Druckbehalters 3 um-
fassen. Der Aufnahmebereich 2 kann aber auch so ausgebildet sein, dass der Druckbehalter 3
teilweise oder vollstandig von einem Gehause 4 der Beflllvorrichtung 1 umschlossen ist.

[0021] In der Befiillvorrichtung 1 ist weiters eine mit einem Auslass 3a des Druckbehalters 3 ver-
bindbare Ventileinheit 5 vorgesehen. Uber die Ventileinheit 5 kann eine dem Fahrzeug F vom
Druckbehalter 3 zugefiihrte Kaltemittelmenge des Kiihimittels K gesteuert werden. Im einfachsten
Fall kann die Ventileinheit 5 manuell ausgefiihrt sein und beispielsweise von einem Benutzer
manuell bedient werden. Vorzugsweise umfasst die Ventileinheit 5 allerdings ein ansteuerbares
Stellglied, z.B. ein elektrisch ansteuerbares Servoventil, das liber eine Steuerungseinheit 6 steu-
erbar ist. Die Steuerungseinheit 6 kann dabei ein Teil der Beflllvorrichtung 1 sein, wie in Fig.1
angedeutet ist. Grundséatzlich kénnte aber auch lediglich eine geeignete Schnittstelle 7 in der
Beflllvorrichtung 1 vorgesehen sein, beispielsweise am Gehaduse 4, Uber die die Ventileinheit 5
mit einer externen Steuerungseinheit 8, z.B. einem Computer, verbindbar ist.

[0022] Weiters ist in der Beflllvorrichtung 1 eine Heizeinrichtung 9 zum Erhitzen des Druckbe-
halters 3 vorgesehen. Wie eingangs erwahnt wurde, wurde als Heizeinrichtung 9 bisher eine
Heizmatte verwendet, die um den Umfang des Druckbehalters 3 herum auf die Oberflache des
Druckbehalters angelegt wurde. Die Heizmatte ist in Fig.1 beispielhaft angedeutet und kann bei-
spielsweise eine Anzahl von Heizwendeln 9a umfassen, von einer geeigneten Energiequelle 10,
beispielsweise einer herkdmmlichen Haushaltssteckdose, mit der nétigen Energie versorgt wer-
den kann. Wie eingangs erwahnt wurde, ergeben sich durch die Verwendung der Heizmatte aber
einige Nachteile. Geman der Erfindung ist daher vorgesehen, dass die Heizeinrichtung 9 statt-
dessen zumindest eine Infrarot-Heizeinheit 11 aufweist, um den Druckbehélter 3 beriihrungslos
zu erhitzen. Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der erfindungsgemafBen Beflllvorrichtung 1 wird
nachfolgend anhand von Fig.2 naher erlautert.

[0023] Die in Fig.2 dargestellte Beflllvorrichtung 1 weist wiederum ein Gehause 4 auf, in dem ein
Aufnahmebereich 2 fir einen Druckbehalter 3 sowie eine mit dem Auslass 3a des Druckbehélters
3 verbindbare Ventileinheit 5 auf. In vorteilhafter Weise sind in der Beflllvorrichtung 1 mehrere
Infrarot-Heizeinheiten 11 vorgesehen, die vorzugsweise um einen Umfang des Aufnahmebe-
reichs 2 verteilt angeordnet sind. Im dargestellten Beispiel weist die Heizeinrichtung 9 zwei Infra-
rot-Heizeinheiten 11a, 11b auf, die im Wesentlichen gegeniiberliegend am Umfang des Aufnah-
mebereichs 2 angeordnet sind. Wie in Fig.2 angedeutet, erzeugen die Infrarot-Heizeinheiten 11a,
11b Warmestrahlung S, die auf die Oberflache des Druckbehalters 3 gerichtet ist und den Druck-
behélter 3 erwarmt. Die gegeniiberliegende Anordnung der Infrarot-Heizeinheiten 11a, 11b hat
beispielsweise den Vorteil, dass der Druckbehalter 3 von der Seite, im Wesentlichen horizontal,
in den Aufnahmebereich 2 eingebracht werden kann. Dies ist insbesondere bei Druckbehéltern 3
mit relativ groBer Fillmenge im Bereich von 201 oder mehr vorteilhaft, da diese, insbesondere im
vollen Zustand, ein relativ hohes Gewicht aufweisen. Im Gehause 4 kann dazu beispielsweise
eine geeignete (nicht dargestellte) Offnung vorgesehen sein, durch die der Druckbehalter in den
Aufnahmebereich 2 eingebracht werden kann. Die Offnung kénnte beispielsweise auch durch
eine Abdeckung oder eine Tir verschlieBbar sein. Wenn am Umfang des Aufnahmebereichs 2
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zusétzliche weitere Infrarot-Heizeinheiten 11 vorgesehen sind, dann kénnte die Einbringung des
Druckbehalters 3 in den Aufnahmebereich 2 aber beispielsweise auch von oben erfolgen.

[0024] Die Infrarot-Heizeinheiten 11a, 11b kdnnen beispielsweise langlich ausgebildet sein und
so in der Beflllvorrichtung 1 angeordnet sein, dass ihre Langsachsen im Wesentlichen parallel
zu einer Hochachse eines im Aufnahmebereich 2 angeordneten Druckbehélters 3 verlaufen, wie
in Fig.2 angedeutet ist. Vorzugsweise ist der Aufnahmebereich 2 zur Aufnahme von Druckbehal-
tern 3 mit einem zylindrischen Flaschenkdrper mit einem Flaschendurchmesser von 15cm bis
40cm ausgebildet. Dadurch kénnen gangige genormte Druckflaschen verwendet werden. Insbe-
sondere bei Verwendung von Druckbehaltern 3 mit relativ geringem Durchmesser im Verhalinis
zur Héhe (und damit relativ hohem Schwerpunkt) kann es weiters vorteilhaft sein, wenn der Auf-
nahmebereich 2 so ausgebildet ist, dass der darin angeordnete Druckbehélter 3 gegen Umfallen
gesichert ist. Dazu kann beispielsweise eine geeignete (nicht dargestellte) Fangeinrichtung vor-
gesehen sein, die den Druckbehdélter 3 gegen unerwiinschtes Kippen sichert. Denkbar ware bei-
spielsweise eine vorzugsweise verschwenkbare Verstrebung im Bereich zwischen den Infrarot-
Heizeinheiten 11a, 11b oder ein oder mehrere vorzugsweise wiederverschlieBbare Gurte. Wenn
eine nachfolgend noch naher beschriebene Waage 13 im Aufnahmebereich 2 vorgesehen ist,
dann sollte eine allféllig vorhandene Fangeinrichtung jedenfalls so ausgebildet sein, dass ein Um-
fallen des Druckbehalters 3 zuverldssig verhindert wird, dass der Druckbehalter 3 aber trotzdem
ausreichend frei auf der Waage 13 steht, sodass eine mdéglichst genaue Messung des Gewichts
moglich ist.

[0025] An einer dem Aufnahmebereich 2 abgewandten Seite der Infrarot-Heizeinheiten 11a, 11b
ist hier jeweils eine Abschirmeinheit 12 vorgesehen. Dadurch kann einerseits die Effizienz der
Heizung erhdht werden, da die von den Infrarot-Heizeinheiten 11a, 11b erzeugte Warmestrahlung
S besser in Richtung des Druckbehélters 3 geleitet werden kann. Dadurch kann ein mdglichst
groBer Teil der Oberflache des Druckbehalters 3 von der Warmestrahlung S erfasst werden. Da-
bei kann es vorteilhaft sein, wenn die Abschirmeinheit 12 die jeweilige Infrarot-Heizeinheit 11a,
11b in Umfangsrichtung z.B. zumindest zur Hélfte umgibt. Um eine gleichmaBige Bestrahlung der
Oberflache des Druckbehalters 3 zu gewahrleisten, kénnen die Abschirmeinheiten 12 beispiels-
weise parabolisch geformt sein und die Infrarot-Heizeinheiten 11a, 11b kénnen im jeweiligen
Brennpunkt der parabolischen Abschirmeinheit 12 angeordnet sein.

[0026] Neben der gerichteten Verteilung der Warmestrahlung S kann durch die Abschirmeinhei-
ten 12 auch die Warmelubertragung auf die anderen Teile der Beflillvorrichtung 1 vermieden oder
zumindest verringert werden. Dadurch kénnen empfindliche Komponenten, wie z.B. die Steue-
rungseinheit 6, elektrische, pneumatische oder hydraulische Leitungen vor Uberhitzung geschiitzt
werden. Die Abschirmeinheiten 12 sind vorzugsweise aus einem ausreichend temperaturfesten
Material ausgebildet, beispielsweise aus einem geeigneten Metall und/oder Kunststoff. Metall hat
dabei den Vorteil, dass ein relativ groBer Teil der Warmestrahlung S reflektiert und in Richtung
des Druckbehalters 3 gerichtet werden kann. Kunststoff wiederum hat den Vorteil der geringeren
Warmeleitfahigkeit, woraus eine geringere Warmeabstrahlung in Richtung der Gbrigen Kompo-
nenten der Beflllvorrichtung 1 resultiert.

[0027] Es ware daher beispielsweise auch denkbar, dass die Abschirmeinheiten 12 aus einem
geeigneten Kunststoff ausgebildet sind und dass lediglich die, dem Aufnahmebereich 2 zuge-
wandte Innenseite, mit einem geeigneten Metall beschichtet ist, um die Warmestrahlung S még-
lichst gut zu reflektieren. Die Art und konstruktive Ausgestaltung der Abschirmeinheit 12 richtet
sich natirlich nach der Anzahl und der konstruktiven Ausfiihrung der Infrarot-Heizeinheiten 11.
Fir eine besonders gute Warme-Isolierung ware es auch denkbar, dass um den Aufnahmebe-
reich 2 und die Infrarot-Heizeinheiten 11a, 11b herum zusétzlich ein warmeisolierendes Material
angeordnet wird. Beispielsweise kdnnte eine Innenseite des Gehauses 4 mit einem geeigneten
isolierenden Material ausgekleidet sein. Gleichfalls wére es denkbar, dass allfallige Leitungen
(elektrisch, hydraulisch, pneumatisch) durch Vorsehen einer Isolierung gegen Gbermagige Er-
warmung geschiitzt werden.

[0028] GemafR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform kénnen die Infrarot-Heizeinheiten 11a, 11b
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relativ zum Aufnahmebereich 2 translatorisch oder rotatorisch beweglich in der Beflllvorrichtung
1 angeordnet sein. Dadurch kénnen z.B. eine Position X und/oder ein Winkel ¢ der jeweiligen
Infrarot-Heizeinheit 11a, 11b relativ zum Aufnahmebereich 2 bzw. dem Druckbehélter 3 verstellt
werden. Auch eine Hbhenverstellung ware natirlich denkbar. Die Verstellbarkeit ist beispiels-
weise bei Verwendung von Druckbehaltern 3 mit verschiedenen Durchmessern vorteilhaft, um
einen Abstand zwischen den Infrarot-Heizeinheiten 11a, 11b und dem Druckbehalter 3 einstellen
zu kénnen. Die Abschirmeinheiten 12 kénnten natirlich ebenfalls beweglich angeordnet sein.
Beispielsweise kdnnten die Abschirmeinheiten 12 fest an den Infrarot-Heizeinheiten 11a, 11b an-
geordnet sein und gemeinsam mit den Infrarot-Heizeinheiten 11a, 11b bewegbar sein. Die Ab-
schirmeinheiten 12 kénnten aber auch am Gehause 4 befestigt sein und relativ zu den Infrarot-
Heizeinheiten 11a, 11b beweglich angeordnet sein.

[0029] Die dargestellte Ausflihrung mit zwei Infrarot-Heizeinheiten 11a, 11b ist natirlich nur bei-
spielhaft und es kénnten im Rahmen der Erfindung natirlich auch mehr oder weniger als zwei
Infrarot-Heizeinheiten 11 vorgesehen sein. Beispielsweise kénnte es bei Druckbehaltern 3 mit
relativ groBem Durchmesser vorteilhaft sein, wenn mehr als zwei Infrarot-Heizeinheiten 11a, 11b
am Umfang des Aufnahmebereichs 2 verteilt vorgesehen sind, z.B. drei bis acht Infrarot-Heizein-
heiten 11.

[0030] Fiir eine besonders effiziente Erhitzung des Druckbehalters 3 kann es weiters vorteilhaft
sein, wenn eine Oberflache des Druckbehalters 3 z.B. durch einen geeigneten Lack, beispiels-
weise Heizkdrperlack, beschichtet ist. Die Oberflache sollte dabei einen mdglichst hohen Absorp-
tionskoeffizienten im Infrarot-Bereich aufweisen. Der Absorptionskoeffizient ist auch von der Wel-
lenlange der Infrarotstrahlung abhangig und betragt vorzugsweise 0,9 bis 1, vorzugsweise 0,95
bis 1 im Bereich, in dem das Maximum der Infrarotstrahlung liegt. Dadurch kann z.B. der Nachteil
zumindest teilweise behoben werden, dass Metalle IR- Strahlung nur im Nahinfrarotbereich-Be-
reich (NIR) im Bereich von ca. 800-1400nm absorbieren und langere Wellenlangen vor allem
reflektieren. Alternativ oder zusatzlich kénnte auch eine Lampe der Infrarot-Heizeinheiten 11
selbst angepasst werden, beispielsweise durch Verwendung von Quarz-Wolfram-Lampen, die im
NIR-Bereich emittieren, statt der gebrauchlicheren Keramik-Lampen. Weiters ware es denkbar,
dass fir den NIR-Bereich zusétzlich zur zumindest einen Infrarot-Heizeinheit 11 ein oder mehrere
geeignete LED-Strahler verwendet werden.

[0031] In der Beflllvorrichtung 1 ist weiters eine Steuerungseinheit 6 zur Steuerung der Befiill-
vorrichtung 1 vorgesehen, tber die der Befiillvorgang gesteuert werden kann. Die Steuerungs-
einheit 6 ist dazu zumindest mit der Ventileinheit 5 verbunden und dazu ausgebildet, die Venti-
leinheit 5 anzusteuern, um eine Kaltemittelmenge des vom Druckbehalter 3 abgegebenen und
dem Fahrzeug F zufiihrbaren Kéltemittels K steuern. Geman einer vorteilhaften Ausfihrungsform
ist die Steuerungseinheit 6 zudem auch mit der Heizeinrichtung 9, insbesondere mit den Infrarot-
Heizeinheiten 11a, 11b, verbunden, sodass die Heizeinrichtung 9 Uber die Steuerungseinheit 6
aktiviert bzw. deaktiviert werden kann und z.B. auch die Heizleistung der Infrarot-Heizeinheiten
11a, 11b, vorzugsweise variabel, gesteuert werden kann.

[0032] Im Aufnahmebereich 2 der Befillvorrichtung 1 ist vorzugsweise auch eine Waage 13 zur
Messung eines Gewichts des Druckbehalters 3 vorgesehen, die in geeigneter Weise mit der Steu-
erungseinheit 6 kommuniziert. Dadurch kann wahrend eines Beflillvorgangs eine vorgegebene
Flllmenge an die Klimaanlage des Fahrzeugs F angegeben werden, indem die Steuerungsein-
heit 6 die Ventileinheit 5 in Abhangigkeit eines Messwerts m der Waage steuert. Dazu kann bei-
spielsweise das erfasste Gewicht m des Druckbehélters 3 vor dem Start des Befillvorgangs als
Initialgewicht m0 verwendet werden und es kénnte der Steuerungseinheit 6 eine gewiinschte
Flllmenge in Form eines Fillgewichts mF vorgegeben werden. Die Steuerungseinheit 6 kann die
Ventileinheit 5 dann so lange getffnet halten, bis das erfasste Gewicht m des Druckbehélters 3
dem Initialgewicht m0 abzliglich des Flllgewichts mF entspricht. Alternativ oder zusatzlich zur
Waage 13 kdnnte auch eine andere Form der Messung der Flllmenge, insbesondere des Fill-
gewichts, erfolgen. Beispielsweise kénnte in der Befiillvorrichtung 1, die beispielsweise im Be-
reich der Ventileinheit 5, eine geeignete (nicht dargestellte) Durchflussmesseinrichtung vorgese-
hen sein, die eine Durchflussmenge (Volumenstrom oder Massenstrom) erfasst. Die Steuerungs-
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einheit 6 kdnnte die Ventileinheit 5 auf Basis der erfassten Durchflussmenge steuern, um die
zugefuhrte Flllmenge einzustellen.

[0033] Weiters kénnen in der Befillvorrichtung 1 zumindest ein Drucksensor 14 zur Erfassung
eines Drucks p des Kaltemittels K und/oder zumindest ein Temperatursensor 15 zur Erfassung
einer Temperatur T des Kéltemittels K und/oder des Druckbehalters 3 und/oder der Heizeinrich-
tung 9 vorgesehen sein. Der Drucksensor 14 kann beispielsweise zwischen dem Auslass 3a des
Druckbehalters 3 und der Ventileinheit 5 angeordnet sein und in geeigneter Weise mit der Steu-
erungseinheit 6 kommunizieren. Der Temperatursensor 15 kann beispielsweise als Infrator-Sen-
sor ausgebildet sein, um eine Oberflachentemperatur des Druckbehalters 3 zu messen und kann
ebenfalls in geeigneter Weise mit der Steuerungseinheit 6 kommunizieren. Natiirlich kénnen auch
jeweils mehrere Temperatursensoren 15 oder Drucksensoren 14 vorgesehen sein und auch an-
dere Arten von Sensoren wéaren denkbar.

[0034] Die Steuerungseinheit 6 kann die erfassten Sensorwerte p, T zur Steuerung oder Rege-
lung der Heizeinrichtung 9 und ggf. auch der Ventileinheit 5 verwenden. Dazu kann auch ein
geeigneter Regler, z.B. Pl- oder PID-Regler, in der Steuerungseinheit 6 integriert sein. Der Regler
kann z.B. aus einer vorgegebenen SollgréBe, z.B. einer Soll-Temperatur oder eines Soll-Drucks,
und aus den erfassten Sensorwerten p, T eine StellgréBe S1 zur Steuerung der Heizeinrichtung
9 und ggf. eine StellgréBe S2 zur Steuerung der Ventileinheit 5 ermitteln. Die Steuerungseinheit
6 kann die Heizeinrichtung 9 und ggf. die Ventileinheit 5 mit den StellgréBen S1, S2 steuern, um
die vorgegebenen SollgréBen einzuregeln. Die Ansteuerung der Heizeinrichtung 9 kann bei-
spielsweise auch zyklisch erfolgen (an/aus). Beispielsweise kann auch eine Maximaltemperatur
vorgegeben werden und die Steuerungseinheit 6 kann die Heizeinrichtung 9 entsprechend an-
steuern, sodass die Maximaltemperatur nicht Gberschritten wird.

[0035] In vorteilhafter Weise kann in der Beflllvorrichtung 1 auch eine mit der Steuerungseinheit
6 verbundene Benutzerschnittstelle 16 vorgesehen sein, liber welche Steuerungsparameter des
Beflllvorgangs einstellbar sind. Uber die Benutzerschnittstelle 16 kann ein Benutzer beispiels-
weise eine bestimmte Fullmenge oder Filldauer einstellen, die dann automatisch dem Fahrzeug
F zugefihrt wird. Die Benutzerschnittstelle 16 kann dazu auch eine Bedieneinheit aufweisen, die
z.B. Bedientasten, Schieberegler oder einen Touchscreen umfassen kann. Die Benutzerschnitt-
stelle 16 kdénnte aber auch ohne Bedieneinheit ausgefiihrt sein und z.B. lediglich zur Anbindung
eines externen Computers ausgebildet sein. Der Befiillvorgang kdnnte dann lber den externen
Computer gesteuert werden.

[0036] Eine Beflllvorrichtung 1 wird in der Regel in Werkstatten zur Befiillung mehrerer Fahr-
zeuge F verwendet, die an verschiedenen Standorten stehen kénnen. Es kann daher vorteilhaft
sein, wenn die Beflllvorrichtung 1 als mobile Beflllvorrichtung ausgebildet ist. Dazu kénnen an
einer Unterseite der Befillvorrichtung 1 Réder angeordnet sein, um die Befillvorrichtung 1 ma-
nuell verschieben zu kénnen. Fir einen energieautarken Betrieb der Befillvorrichtung 1 kdnnte
in der Beflllvorrichtung 1 beispielsweise auch ein geeigneter (nicht dargestellter) Energiespei-
cher, beispielsweise ein elektrischer Akku, vorgesehen sein. Dadurch kénnten ein oder mehrere
Beflllvorgédnge ohne externe Energieversorgung durchgefiihrt werden.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

Beflllvorrichtung (1) zur Durchfiihrung eines Beflillvorgangs einer Klimaanlage eines Fahr-
zeugs (F) mit einem Kaltemittel (K), wobei in der Beflllvorrichtung (1) ein Aufnahmebereich
(2) zur Aufnahme eines mit dem Kéltemittel (K) geflliten Druckbehalters (3), eine mit einem
Auslass (3a) des Druckbehalters (3) verbindbare Ventileinheit (5) zum Steuern einer dem
Fahrzeug (F) zufihrbaren Kaltemittelmenge und eine Heizeinrichtung (9) zum Erhitzen des
Druckbehalters (3) vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung
(9) zumindest ein Infrarot-Heizeinheit (11) aufweist, um den Druckbehalter (3) berlihrungslos
zu erhitzen.

Beflllvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Beflllvorrich-
tung (1) eine Steuerungseinheit (6) zur Steuerung des Befiillvorgangs vorgesehen ist.

Beflllvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Aufnah-
mebereich (2) eine Waage (13) zur Messung eines Gewichts des Druckbehalters (3) vorge-
sehen ist.

Beflllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Befillvorrichtung (1) zumindest ein Drucksensor (14) zur Erfassung eines Drucks (p) des
Kéltemittels (K) vorgesehen ist und/oder dass in der Befillvorrichtung (1) zumindest ein Tem-
peratursensor (15) zur Erfassung einer Temperatur (T) des Druckbehélters (3) und/oder der
Heizeinrichtung (9) und/oder des Kaltemittels (K) vorgesehen ist.

Beflllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Beflllvorrichtung (1) mehrere Infrarot-Heizeinheiten (11a, 11b) vorgesehen sind, die vor-
zugsweise um einen Umfang des Aufnahmebereichs (2) verteilt angeordnet sind.

Beflllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Beflllvorrichtung (1), an einer dem Aufnahmebereich (2) abgewandten Seite zumindest
einer Infrarot-Heizeinheit (11a, 11b)), eine Abschirmeinheit (12) vorgesehen ist, wobei die
Abschirmeinheit (12) die Infrarot-Heizeinheit (11a, 11b) in Umfangsrichtung vorzugsweise
zumindest zur Halfte umgibt.

Beflllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Infrarot-Heizeinheit (11a, 11b) langlich ausgebildet und so in der Beflllvor-
richtung (1) angeordnet ist, dass seine Langsachse parallel zu einer Hochachse eines im
Aufnahmebereich (2) stehend angeordneten Druckbehalters (3) verlauft.

Beflllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Beflllvorrichtung (1) eine mit der Steuerungseinheit (6) verbundene Benutzerschnittstelle
(16) vorgesehen ist, lber welche Steuerungsparameter des Beflillvorgangs einstellbar sind,
insbesondere eine der Klimaanlage zufihrbare Kéltemittelmenge und/oder eine Filldauer.

Beflllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beflllvorrichtung (1) als mobile Beflllvorrichtung (1) ausgebildet ist, wobei an einer Unter-
seite der Beflllvorrichtung (1) Rader angeordnet sind und/oder wobei in der Beflllvorrichtung
(1) vorzugsweise ein Energiespeicher vorgesehen ist, um die Beflllvorrichtung (1) zur Durch-
fihrung zumindest eines Beflillvorgangs mit Energie zu versorgen.

Beflllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9 dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Infrarot-Heizeinheit (11a, 11b) relativ zum Aufnahmebereich (2) translato-
risch und/oder rotatorisch beweglich angeordnet ist.

Beflllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10 dadurch gekennzeichnet, dass
der Aufnahmebereich (2) zur Aufnahme von Druckbehaltern (3) mit einem zylindrischen Fla-
schenkdrper mit einem Flaschendurchmesser von 15cm bis 40cm ausgebildet ist.

Verfahren zur Durchfiihrung eines Beflllvorgangs einer Klimaanlage eines Fahrzeugs (F)
mit einem Kaltemittel (K), wobei das Kaltemittel (K) dem Fahrzeug (F) aus einem Druckbe-
hélter (3) zugeflhrt wird, wobei eine zugefiihrte Kaltemittelmenge lber eine mit einem Aus-
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lass (3a) des Druckbehdlters (3) verbundene Ventileinheit (5) gesteuert wird und wobei der
Druckbehalter (3) erhitzt wird, um einen Druck (p) im Druckbehalter (3) zu erhéhen, dadurch
gekennzeichnet, dass der Druckbehélter (3) mittels zumindest einer Infrarot-Heizeinheit
(11) beriihrungslos erhitzt wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass als Kéltemittel (K) Kohlendi-
oxid verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Beflillvorgang
mittels einer Steuerungseinheit (6) gesteuert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ge-
wicht (m) des Druckbehélters (3) wahrend des Beflillvorgangs gemessen wird und dass an-
hand des gemessenen Gewichts (m) die zugefiihrte Kaltemittelmenge gesteuert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass ein Druck
(p) des Kaltemittels (K) erfasst wird und/oder dass eine Temperatur im Bereich des Druck-
behélters (3) und/oder im Bereich der zumindest einen Infrarot-Heizeinheit (11) und/oder des
Kéltemittels (K) erfasst wird und dass die zumindest eine Infrarot-Heizeinheit (11) und/oder
die Ventileinheit (5) in Abh&ngigkeit des erfassten Drucks (p) und/oder der erfassten Tem-
peratur (T) gesteuert werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Druck-
behalter (3) mittels mehrerer Infrarot-Heizeinheiten (11a, 11b) erhitzt wird, die vorzugsweise
um einen Umfang des Druckbehélters (3) verteilt angeordnet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass eine dem
Druckbehalter (3) abgewandte Seite zumindest einer Infrarot-Heizeinheit (11a, 11b) mittels
einer Abschirmeinheit (12) abgeschirmt wird, wobei die Abschirmeinheit (12) die Infrarot-
Heizeinheit (11a, 11b) in Umfangsrichtung vorzugsweise zumindest zur Halfte umgibt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass Uber eine
mit der Steuerungseinheit (6) verbundene Benutzerschnittstelle (16) zumindest ein Steue-
rungsparameter des Befiillvorgangs eingestellt wird, vorzugsweise die zugefiihrte Kaltemit-
telmenge und/oder eine Filldauer des Befillvorgangs.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ab-
stand (X) und/oder ein Winkel (@) zwischen zumindest einer Infrarot-Heizeinheit (11a, 11b)
und dem Druckbehélter (3) verandert werden.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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