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inicio }

a estag3do base fonte envia uma mensagem de solicitagdo de - 3702
tranferéncia para a estagdo base alvo

l

a estagdo base alvo envia uma de solicitagéo de t ia

para a estacio base fonte, e esta Gltima ite o da e S704
responsiva de transferéncla para o terminal mével em uma mensagem de
d 1cia, onde a de comando de tranferéncia

e
nao incluir cédigo de caracter reservado

j

apos receber a mensagem de comando de tranferéncia, o $706
terminal movel determina que a mensagem de comando de f
tranferéncia n3o inclua o cddigo de caracter reservado e, em
seguida, escolhe um sub-canal de acesso aleatério

Il

um procedimento de acesso de transferéncia é iniciado sobre o 5708
sub-canal de acesso aleatério pela estacdo base alvoe o f
terminal mével
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METODO DE ACESSO DE TRANSFERENCIA E DISPOSITIVO
BASEADO EM CANAL DE ACESSO ALEATORIO

Campo da Invencéao

A presente invengdo se refere ao campo da comunicacéao,
em especial a um método de acesso de transferéncia e um
dispositivo baseado em um canal de acesso aleatdério.

Antecedentes da Invencéo

Como mostrado na figura 1, um sistema de comunicacio
mével sem fio é principalmente composto por um terminal
mével, uma rede de acesso sem fios, e uma rede basica.

Para o sistema de comunicacdo mbével sem fio, o
terminal mével precisa enviar uma mensagem de acesso
aleatdério através do canal comum de ligacdo superior antes
de se comunicar com a rede. Tal canal comum é referido como
canal de acesso aleatdério. O objetivo principal de acesso
aleatdério é limitado a ocupar recursos em um canal sem fio
de forma competitiva, e/ou obter informacgdes sincronas da
ligagdo superior. A informag¢do sincrona da ligacdo superior
€ wutilizada pelo terminal mbdvel para determinar gquando
enviar o sinal da ligagdo superior, de modo gue o sinal de
ligagdo superior caia na Jjanela de tempo da recepcdo do
sinal de um receptor da estacdo base.

Os canais do sistema de comunicacdo mdével sem fio
podem ser distinguidos por todas as tecnologias possiveis,
tais como, os cbédigos divisdo de divisdo freqgiidncia e de
divisao de tempo, bem como, a unidade minima no dominio do
tempo de cada canal é um quadro. O quadro ou combinacdo de

guadros para o acesso aleatdério é um intervalo de tempo de
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acesso aleatdrio, e os intervalos de tempo de acesso
aleatdério do mesmo canal compdem um sub-canal de acesso
aleatdério de certa maneira. Na figura 2, trés portadoras de
frequéncia (FCS) e trés canais de cdbédigos (CCs) compdem nove
canails, por exemplo, FC2 e CC2 compdem um canal, e um a cada
seis quadros neste canal é utilizado como um intervalo de
tempo de acesso aleatdério que forma um sub-canal de acesso
aleatdério sobre este canal, e o espacamento entre estes dois
intervalos de tempo de acesso aleatdério é de cinco quadros.
O canal composto por FCl e CCl também é configurado com um
sub-canal de acesso aleatdrio e, portanto, ha dois sub-
canails de acesso aleatdrio nesta célula.

A mensagem por si sé emprega uma taxa de dados muito
baixa, para assegurar uma cobertura efetiva de uma mensagem
inicial de acesso aleatédério, em outras palavras, a mensagem
tem poucos bits de informagdo. Por exemplo, no sistema LTE
(Long Term Evolution) atualmente discutidos no 3GPP (3rd
Generation Partnership Project), um intervalo de tempo
aleatdério composto de quadros uUnicos ndo sincronizados
(duragcd@o: 1 ms) pode transportar ndo mais do que 10 bits.

Geralmente, os bits de informagcdo de uma mensagem de
acesso aleatdrio sdo representados pela seqiiéncia de numeros
de cdbédigos de caracteres com auto-correlacdo elevada.
Durante um intervalo de tempo de acesso aleatdrio, a rede de
acesso sem fio pode distinguir mensagens de acesso aleatdrio
contendo varios c¢bédigos de caracteres e, portanto, uma
colisd@8o ocorre somente guando duas mensagens de acesso

aleatério com um cbédigo de <caracteres idénticos sé&o
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recebidas durante um mesmo intervalo de tempo de acesso
aleatdério. A colisdo fard com que a rede de acesso sem fio
ndo consiga distinguir os diferentes terminais, isto é, do
ponto de vista da rede de acesso sem fios, o efeito é o
mesmo daquele de quando sé o pedido de acesso de um terminal
é recebido. Nesta circunstidncia, um mecanismo de resolucédoc
de colisdo adicional entre os terminais e a rede de acesso
sem fios é necessdrio para garantir que um dos terminais
possa ser acessado com sucesso, enquanto os outros ndo terao
acesso a rede sem fios de forma tdo competitiva novamente.
As vezes, uma colisdo pode resultar em falha no acesso de
todos os terminais envolvidos na coliséao.

O acesso inicial que comeca a partir de um estado
livre (estado inativo) ¢é uma razido para o acesso aleatédrio,
e uma razdo mals 1importante é o acesso de transferéncia
entre as estacdes base.

Durante a comunica¢do entre um terminal e uma rede,
quando o© terminal se move entre diferentes células, o canal
sem fio deve ser ligado para manter a comunicacdo. Quando
uma célula alvo e uma fonte de células pertencentes a
diferentes estacdes base, uma possivel forma de
transferéncia é que uma estacdo base alvo fornece recursos
do canal sem fio durante a fase preparatdria e, em seguida,
informa o terminal de acesso do canal sem fio alocado pela
estacdo base alvo através de uma estacdo base fonte. Este
modo de transferéncia ¢é muito eficaz para os sistemas
baseados em recursos de canais sem fio dedicados, como GSM

(Global System for Mobile Communication), mas aumentarda a
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complexidade do sistema e, portanto, resultard em uma baixa
taxa de utilizagdoc dos recursos do canal sem fio para os
sistemas de comunicagéao sem fio baseados no canal
compartilhado, tal como LTE, porque o recurso da estacdo
base precisa saber a diferenca de tempo entre a estacdo base
fonte e a estacdo base alvo no inicio da transferéncia, para
informar ao terminal o tempo apropriado para o acesso a
estagdo base alvo. No entanto, ¢é muito dificil obter uma
diferengca de tempo precisa e, portanto, a rede de acesso sem
fios necessita de empregar um mecanismo complexo para
adgquirir a diferenga tempo. Além disso, devido ao tempo de
transmissdo de uma mensagem na rede de acesso sem fio ou na
interface sem fio ser incerto, ¢é muito dificil para a
estacdo base alvo reservar recursos do canal compartilhado
sem fio, uma reserva muito antecipada serd menos eficiente
na utilizacdo do canal sem fio, e uma reserva mais tardia
resultard na falta de tempo de acesso ao terminal ou
introduzird um atraso adicional e, portanto, alguns recursos
de canal sem fios redundantes serdo reservados para
assegurar o éxito da transferéncia, o gque 1irad baixar a
eficiéncia da utilizacdo dos recursos sem fio. Enté&o,
geralmente, uma forma de transferéncia sem reservar recursos
do canal sem fio serd empregada, 1isto ¢é, os terminais
adguirem recursos do canal sem fio na estacdo base alvo de
uma maneira competitiva de acesso aleatédrio. Com )
desenvolvimento tecnoldgico do sistema de comunicagdo mdvel
sem fio, o tempo para o procedimento de acesso aleatdrio é

muito curto, por exemplo, leva cerca de 20 ms no sistema
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LTE.

Quando um terminal estd em comunicacdo mével entre as
células, a transferéncia precisa ser empregada para manter a
continuidade da comunicacdo. Geralmente, o0s canais, exceto
O0s canals comuns empregam mecanismo de compartilhamento de
canal, bem como os recursos sem fio das ligacdes superior e
inferior s&o agendados pela rede de acesso sem fios.

O atraso de um terminal para acessar a rede de acesso
sem fio através do acesso aleatdério é muito importante para
a razado do acesso. No entanto, o atraso do acesso de
transferéncia, ou seja, o atraso devido & interrupcdo da
transferéncia estd sujeito a uma exigéncia mais rigorosa
pelo sistema de comunicagdao celular sem fio. Quando um
terminal se move entre as células, a razd@3oc mails béasica e
direta para a transferéncia é que a intensidade do sinal da
célula original diminuiu a tal ponto que a qualidade da
comunicacdo do terminal serd deteriorada, o mesmo fendmeno
tal como a queda e interrupcg¢do da ligagdo iré& ocorrer, se o
canal sem fio nédo estiver ligado a uma célula com sinal de
qualidade melhor. Para um terminal, hé& diferencas evidentes
entre a introducd&o no estado livre ou no estado inativo e a
introducdo em um servico de um estado ativo para o mesmo
atraso, e o terminal é mais sensivel a este Gltimo. Durante
um procedimento de acesso aleatdério, o atraso gquase sempre
decorre da "colis&o" acima mencionada, pois a colisdo faz
com que somente um terminal possa acessar a rede sem fios,
ou até mesmo que todos falhem no acesso, e mesmo se estes

falharem pode voltar a acessar com éxito, resultando em mais
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atrasos. E necessdrio fornecer um método para eliminar a
probabilidade de colisd3o durante o procedimento de acesso de
transferéncia de um terminal em funcido da importancia do
acesso de transferéncia.

Eliminando a probabilidade de colis&do durante o acesso
de transferéncia pode ser realizado pela reserva dedicada
dos cdbdigos de caracteres de acesso aleatdédrio. No entanto,
em algumas circunsténcias peculiares, por exemplo, ndo ha
cébdigos de caracteres reservado suficientes, a estacdo base
alvo ndo sera capaz de atribuir o cbédigo de caractere
reservado, conduzindo assim uma falha na transferéncia.

Assim, existe a necessidade de uma solucgdo para acesso
de transferéncia em sistema de comunicacdo sem fio celular
para resolver os problemas acima mencionados.

Resumo da Invencéao

A presente invencdo é direcionada a fornecer um método
de acesso de transferéncia e um dispositivo baseado no canal
de acesso aleatdério para resolver o problema de acesso de
transferéncia do estado da arte em que nenhum cdédigo de
caractere reservado é atribuido sob a pré-condicdo de que a
rede reserva parte dos cddigos de caracteres.

De acordo com um aspecto da presente invencdo, um
método de acesso de transferéncia baseado em um canal de
acesso aleatdério é fornecido, para o acesso de transferéncia
do terminal mdével em um sistema de comunicacdo celular
mével, e compreende as seguintes etapas: etapa a) enviar uma
mensagem de solicitacdo de transferéncia para uma estacédo

base alvo por uma estacao base fonte, mensagem de
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solicitagcdo de transferéncia ¢é usada para solicitar a
comutagdo de um terminal mdével em que a estacdo base fonte
serve para a estacao base alvo; etapa b) enviar uma mensagem
responsiva de transferéncia para a estacgdo base fonte pela
estagcdo base alvo e, em seguida enviar um comando de
transferéncia com o conteudo da mensagem responsiva de
transferéncia para o terminal mével pela estacdo base fonte,
onde a mensagem de comando de transferéncia nao inclui o
cdébdigo de caractere reservado, e o cbdédigo de caractere
reservado ¢é uma parte dos cbdbdigos de caracteres de acesso
aleatdério alocados separadamente para o terminal mdével de
acesso de transferéncia; etapa C, apds receber a mensagem de
comando de transferéncia pelo terminal mbével, determinar a
mensagem de comando de transferéncia ndo inclui o cdbédigo de
caractere reservado e, em seguida seleciona um sub-canal de
acesso aleatdrio; e etapa d, i1niciar um processo de acesso
de transferéncia sobre o sub-canal de acesso aleatdério pela
estacdo base alvo e o terminal mdbével.

Preferencialmente, a etapa b adicionalmente
compreeende a seguinte etapa: a estagdo base alvo ndo contém
o cdédigo de caractere reservado na mensagem responsiva de
transferéncia, se nao houver cddigos de caracteres
reservados livres.

Preferencialmente, a etapa b adicionalmente
compreeende a sequinte etapa: a estacdo base alvo ndoc contém
o cbédigo de caractere reservado na mensagem responsiva de
transferéncia se o terminal mdével estiver fora da ligacgao

superior de sincronizacdo antes da transferéncia.
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Preferencialmente, etapa c¢ adicionalmente compreende a
seguinte etapa: selecionar um sub-canal de acesso aleatério
que ndo tenha cdédigo de caractere reservado pelo terminal
mével.

Preferencialmente, a etapa ¢ adicionalmente compreende
a seguinte etapa: se o sub-canal de acesso aleatdrio
selecionado tem o cédigo de caractere reservado, em seguida,
seleciona um caractere nédo-reservados e seleciona o sub-
canal de acesso aleatdrio, cujo cbdbdigo de caractere nao
reservado é localizado pelo terminal mével, onde o cddigo de
caractere é um coédigo de caractere de acesso aleatédrio
residual.

Preferencialmente, a informacdo do cddigo de caractere
ndo reservado ¢ obtida de uma mensagem do sistema; ou;
informagdo do cédigo de caractere né&o reservado é obtida a
partir da mensagem de comando de transferéncia.

Preferencialmente, a etapa d compreende ainda as
seguintes etapas: enviar uma mensagem responsiva de acesso
aleatdédrio para o terminal mbdével pela estacdo base alvo, em
gue a mensagem contém informagdes sincronas da ligacgao
superior e informacdo de recurso do canal sem fio da ligacé&o
superior; e apds receber a mensagem responsiva de acesso
aleatdério, enviar wuma mensagem de transferéncia completa
para a estacgdo base alvo pelo terminal moével.

Preferencialmente, a etapa b ainda compreende a
seguinte etapa: conter na estagdoc base alvo pela mensagem de
comando de transferéncia um namero de identificacéao

temporario atribuido pela estagdo base alvo para o terminal
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mével, onde a mensagem de transferéncia completa inclui o
numero de identificagdo tempordrio para outros mecanismos de
resolugdo de coliséao.

De acordo com outro aspecto da presente inveng¢do, um
dispositivo acesso de transferéncia baseado em um canal de
acesso aleatdério é fornecido, para o acesso de transferéncia
de um terminal mével em um sistema de comunicacdo celular
mével, compreende: um médulo de solicitacéo de
transferéncia, usado para fazer com gque uma estacdo base
fonte envie uma mensagem de solicitagdo de transferéncia
para um estacgcdo base alvo para solicitar a comutacdo de um
terminal mével cuja estacdo base fonte sirva a estacdo base
alvo; um mdédulo responsivo de transferéncia, usado para
fazer com que a estagdo base envie uma mensagem responsiva
de transferéncia para a estacgdo base fonte, e a estacdo base
fonte transmita o contetdo da mensagem <responsiva de
transferéncia contida em uma mensagem de comando de
transferéncia para o terminal mdével, onde a mensagem de
comando de transferéncia ndo inclui cbédigo de caractere
reservado, e quando o cdéddigo de caractere reservado é uma
parte dos cdbdigos de caracteres de acesso aleatdrio
separadamente alocados ao terminal mbével de acesso de
transferéncia; um médulo de selegdo de sub-canal, usado para
fazer que o terminal mbével determine gque a mensagem de
comando de transferéncia ndo inclua o cbébdigo de caractere
reservado e, entdo selecione um sub-canal de acesso
aleatdério apds a mensagem de comando de transferéncia ser

recebida; e um mdédulo acesso de transferéncia, utilizado
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para fazer com gque a estagdo base alvo e o terminal mdével
inicie um procedimento de acesso de transferéncia no sub-
canal de acesso aleatdrio.

Outras caracteristicas e vantagens da presente
invencdo serdo descritas no relatério a seguir, e sera
visivel em parte a partir das especificacgdes e modalidades
da presente invengdo. Os objetivos e outros beneficios podem
ser realizados e obtidos através da descricdo dada no
relatdrio, reivindicacgdes e desenhos.

Breve Descrigdo dos Desenhos

Os desenhos juntos com a descricdo proporcionam uma
melhor compreensdo da presente invencdo e fazem parte do
pedido. As modalidades exemplificativas da presente invencao
e as explicagdes dadas a seguir através dos mesmos sdo de
caréater meramente ilustrativos e, portanto, nao s&o
limitativos a presente invencdo, nos quais:

A figura 1 é uma vista da estrutura de um sistema de
comunicagao mével sem fio;

A figura 2 é uma vista esquemdtica de um sub-canal de
acesso aleatdério e um intervalo de tempo;

A figura 3 é um fluxograma do processo de
transferéncia de um sistema de comunicacdo sem fios celular
sem utilizar o cdédigo de caractere reservado, de acordo com
uma modalidade da presente invencédo;

A figura 4 é uma vista esquemdtica da estrutura de um
sistema LTE;

A figura 5 é uma vista esquem@tica de um sub-canal de

acesso aleatdrio e um intervalo de tempo do sistema LTE;
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A figura 6 é um fluxograma do processo de
transferéncia do sistema LTE sem usar um cdédigo de caractere
reservado de acordo com uma modalidade da presente invencéao;

A figura 7 é um fluxograma do método de acesso baseado
no canal de acesso de transferéncia aleatdrio de acordo com
as modalidades da presente invencdo, e

A figura 8 é um diagrama do blocc do dispositivo de
acesso de transferéncia baseado no canal de acesso
aleatédrio, de acordo com as modalidades da presente
invencéao.

Descricdo Detalhada da Invencgao

A presente invencdo serd detalhada a seguir no ambito
das modalidades da presente 1inveng¢do e referéncias serado
feitas aos desenhos. Se ndo houver conflito, as modalidades
e as caracteristicas técnicas da mesma podem ser combinadas
entre si.

A presente invencdo fornece um método de acesso de
transferéncia e dispositivo Dbaseado no canal de acesso
aleatdrio.

A figura 7 é um fluxograma do método de acesso de
transferéncia baseado em canal de acesso aleatdrio de acordo
com a modalidade da presente invencdo, e o procedimento
compreende as seguintes etapas:

Etapa 702, uma estacgdo base fonte envia uma mensagem
de solicitacdo de transferéncia para a estagdo base alvo
pedindo a comutacdo de um terminal mdével, cuja estacgdo base
fonte sirva a estacdo base alvo;

Etapa 704, a estacdo base alvo envia uma mensagem de
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solicitagdo de transferéncia para a estacdo base fonte, e
esta ultima transmite o conteldo da mensagem responsiva de
transferéncia para o terminal mdével em uma mensagem de
comando de transferéncia, onde a mensagem de comando de
transferéncia ndo incluir cédigo de caractere reservado, e ©
cdébdigo de caractere reservado é uma parte do cdédigo de
caractere de acesso aleatdério alocados separadamente ao
terminal mével de acesso de transferéncia;

Etapa 706, apds receber a mensagem de comando de
transferéncia, o terminal mdével determina que a mensagem de
comando de transferéncia ndo inclua o cdédigo de caractere
reservado e, em seguida, escolhe um sub-canal de acesso
aleatdrio; e

Etapa 708, um procedimento de acesso de transferéncia
¢ 1iniciado sobre o sub-canal de acesso aleatdrio pela
estacdo base alvo e o terminal mbvel.

Alternativamente, a etapa 704 compreende a seguinte
etapa: a estacdo base alvo ndo contém o cdédigo de caractere
reservado na mensagem responsiva de transferéncia, se né&o
houver cdédigos de caracteres reservados livres.

Alternativamente, a etapa 704 compreende a seguinte
etapa: a estacdo base alvo nado contém o cdéddigo de caractere
reservado na mensagem responsiva de transferéncia, caso o
terminal mével estiver fora da ligagéo superior de
sincronizagdo antes da transferéncia.

Alternativamente, a etapa 706 compreende a seguinte
etapa: o terminal mbdével seleciona um sub-canal de acesso

aleatério que ndo tenha cbédigo de caractere reservado.
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Alternativamente, a etapa 706 compreende a seguinte
etapa: se o sub-canal de acesso aleatdédrio selecionado tem
reservado o cdédigo de caractere reservado, o terminal mével
seleciona um c¢édigo de caractere nao-reservado e, em
seguida, seleciona o sub-canal de acesso aleatdério no qual o
cébdigo de caractere nédo-reservados estéd localizado, onde o
cdébdigo CE caractere nédo-reservados é um cdédigo de caracteres
de acesso aleatdério residual.

Alternativamente, a informacdo do cbédigo de caractere
ndo-reservado é obtida a partir do sistema de mensagem.

Alternativamente, a informacdo do cdédigo de caractere
ndo-reservado ¢é obtida a partir da mensagem de comando de
transferéncia.

Alternativamente, a etapa 708 compreende a seguinte
etapa: a estacdo base alvo envia uma mensagem responsiva de
acesso aleatdédrio ao terminal mbdével pela estagcdo base alvo,
na qual a mensagem contém informag¢des sincronas da ligacgédo
superior e informagado de recurso do canal sem fio da ligagéao
superior; e apds receber a mensagem responsiva de acesso
aleatdrio, o terminal movel envia uma mensagem de
transferéncia completa para a estacdo base alvo.

Alternativamente, a etapa 704 adicionalmente
compreeende a seguinte etapa: a estagdo base alvo contém na
mensagem de comando de transferéncia um numero de
identificacdo temporario alocado ao terminal mdével, onde a
mensagem de transferéncia completa inclui o nlmero de
identificacdo temporario para outros mecanismos de resolucgdo

de coliséao.
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A figura 8 é um diagrama em blocos do dispositivo de
acesso de transferéncia 800 baseado no canal de acesso
aleatdério de acordo com as modalidades da presente invencédo.
O dispositivo de acesso de transferéncia 800 compreende:

Um médulo de solicitagdo de transferéncia 802 que é
utilizado para fazer com gque a estagdo base fonte envie a
mensagem de solicitagdo de transferéncia para estacdo base
alvo solicitando a comutag¢do do terminal mdével, cuja estacdo
base fonte sirva a estacdo base alvo;

Um mdédulo responsivo de transferéncia 804 é utilizado
para fazer com gque a estagdo base alvo envie uma mensagem
responsiva de transferéncia para a estacdo base fonte, e a
estacdo base fonte transmite o conteudo da mensagem
responsiva de transferéncia para o terminal mbével em uma
mensagem de comando de transferéncia, onde a mensagem de
comando de transferéncia ndo inclui cdédigos de caracteres
reservados, e o cbédigo de caractere reservado é uma parte
dos cdédigos de caracteres de acesso aleatdério alocados
separadamente do terminal mével de acesso de transferéncia;

Um mdédulo de selegdo de sub-canal 806 é utilizado para
fazer com que o terminal mdével determine que a mensagem de
de comando de transferéncia ndo inclua o cdédigo de caractere
reservado apds a mensagem de comando de transferéncia ser
recebida e, em seguida, seleciona o sub-canal de acesso
aleatdério; e

Um mdédulo de acesso aleatdrio 808 é utilizado para
fazer com que a estacdo base alvo e o terminal mbével inicie

o procedimento de acesso de transferéncia no sub-canal de
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acesso aleatdrio.

Alternativamente, o médulo responsivo de transferéncia
804 é usado para fazer com que a estacdo base alvo exclua o
cébdigo de caractere reservado da mensagem responsiva de
transferéncia, caso ndo haja nenhum cédigo de caractere
reservado livre.

Alternativamente, o mbédulo responsivo de transferéncia
804 é usado para fazer com que a estacdo base alvo exclua o
cdédigo de caractere reservado da mensagem responsiva de
transferéncia, caso o terminal mbével esteja fora da ligacado
superior de sincronizacgdo antes da transferéncia.

Alternativamente, o médulo de selecdo do sub-canal 806
é usado para fazer com que o terminal mdbével selecione um
sub-canal de acesso aleatdrio que ndo tenham cdédigo de
caractere reservado.

Alternativamente, o médulo de selecdo de sub-canal 806
é usado para fazer o terminal mbével selecionar um cdbédigo de
caractere néado-reservado e, em seguida, selecionar o sub-
canal de acesso aleatdrio no qual o cdédigo de caractere néao
reservado esta localizado, caso o0 sub-canal de acesso
aleatdério selecionado tiver o cdédigo de caractere reservado,
no gqual o cdbdigo de caractere ndo reservado é um cddigo de
caractere de acesso aleatdrio residual.

Alternativamente, a informacdo do cédigo de caractere
ndo—-reservado é obtida a partir do sistema de mensagem.

Alternativamente, a informacdo do cbébdigo de caractere
ndo-resexrvado é obtida a partir da mensagem de comando de

transferéncia.
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Alternativamente, o mdbédulo de acesso aleatdério 808
compreende: um médulo responsivo de acesso aleatdrio (né&o
mostrado), que ¢é utilizado para fazer a estacdo base alvo
enviar uma mensagem responsiva do acesso aleatdério para o
terminal mébvel, na gqual a mensagem contém informacdes
sincronas da ligacdo superior e a informacdo de recurso do
canal sem fio da ligacdo superior; e um mdédulo completo de
transferéncia (ndo mostrado), que é usado para fazer com que
o terminal mbével envie uma mensagem de transferéncia
completa para estagdo base alvo apds a mensagem responsiva
de acesso aleatdrio ser recebida.

Alternativamente, o mdéddulo responsivo de transferéncia
808 é usado para fazer a estacdo base alvo conter um numero
de identificacdo temporario que é alocado ao terminal modvel
na mensagem de comando de transferéncia, onde a mensagem de
transferéncia completa inclui o numero de identificacdo
tempordrio para outros mecanismos de resolugdo de colisédo.

Agora, as modalidades de acordo com a presente
invengdo serdo descritas em detalhes.

A rede de acesso sem fios de um sistema de comunicacédo
mével celular, de acordo com a presente invengcdo emprega os
seguintes métodos para discriminar o acesso de transferéncia
e outros acessos aleatdrios:

1, o cédigo de caractere reservado € uma parte dos
cébdigos de caracteres de acesso aleatdédrio alocado ao
terminal mével de acesso de transferéncia separadamente com
antecedéncia, e

2, todos os cdédigos de caracteres, exceto para o
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cébdigo de caractere que é reservado com antecedéncia, podem
ser selecionada pelo terminal livremente com a pré-condicao
que a rede de acesso sem fios ndo aloca gqualquer cdédigo de
caractere reservado para estes terminais, e os cddigos de
caracteres restantes (residuais) se referem a cdédigos de
caracteres nao reservados; e

3, o cbédigo caractere em si, na mensagem de acesso
aleatdério mostra as razdes de acesso de forma oculta, isto
&, se o cbdigo de caracteres em uma determinada mensagem de
acesso aleatdrio é o cbdbdigo de caractere reservado, entdo a
razdao da transferéncia é o acesso de transferéncia.

Se existe uma pluralidade de sub-canais de acesso
aleatdério em uma célula, entdo o cdbédigo de caractere pode
ser reservado na pluralidade de sub-canais de acesso
aleatdério. O sub-canal de acesso aleatdédrio, no qual o cdbddigo
de caractere reservado estd localizado deve ser especificado
qgquando o cbédigo de caractere reservado ¢é alocado em um
determinado terminal acessado, de modo a prevenir os
terminais alocados com um c¢bédigo de caractere reservado
idéntico que sao acessados no mesmo sub-canal de acesso
aleatdério, e outra colisdo 1ird ocorrer. A informacdo do
cddigo de caractere reservado em um ou mais sub-canais de
acesso aleatdério é referida como as informacdes reservadas
do cdédigo de caractere.

A figura 3 é um fluxograma de transferéncia de um
sistema de comunicacdo celular mdével, e no procedimento de
transferéncia, a estacdao base alvo, por uma determinada

razdo, ndo aloca menhum cdédigo de caractere reservado apds
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ter recebido uma solicitag¢do de transferéncia, e o processo
de transferéncia compreende:

A etapa 302, um terminal envia um relatdério de medicgéo
para a estagdo base fonte, que compreende 1informagdes de
medicdo sobre as células adjacentes. Apbdés analisar o
relatdério de medigdo enviado pelo terminal, a estacdo base
fonte determina se comuta o© terminal para fora da sua Aarea
de cobertura de acordo com a informacgdo de gerenciamento de
recursos configurados sem fio e, em seguida, escolhe uma
estacao base alvo para a transferéncia se estiver
determinada a fazer comutacao;

A etapa 304, a estagdo base fonte envia uma mensagem
de solicitacgdo de tansferéncia para a estacdo base alvo, e a
mensagem de solicitagdo contém o contexto do terminal salvo
na estacao base fonte;

A etapa 306, apds salvar o contexto, a estagcdo base
alvo aloca um  numero de identificagdo tempordrio no
terminal. A estagdo base alvo, por determinadas razdes,
determina néd&o alocar o cddigo de caractere reservado. A
mensagem responsiva de transferéncia a estagdo base fonte
contém o numero de identificagdo tempordrio do terminal, mas
ndo contém nenhum cdédigo de caractere reservado;

A etapa 308, a estacdao Dbase fonte transmite a
informa¢cdo recebida na mensagem responsiva de transferéncia,
isto é, a mensagem de comando de transferéncia na interface
sem fio contém o numero de identificagdo temporario, mas ndo
contém nenhum cbédigo de caractere reservado;

A etapa 310, apds a recepgado da mensagem de comando de
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transferéncia, o terminal considera que a rede ndo alocou o
cédigo de caractere reservado e, em seguida, o terminal
seleciona um sub-canal de acesso aleatdério sem gualqguer
cddigo de caractere reservado e inicia um processo de acesso
aleatdério, ou o terminal seleciona um cbédigo de caractere a
partir do cbédigo de caractere ndo reservados e, entdo envia
uma mensagem de acesso aleatdrio sobre o sub-canal de acesso
aleatdério no qual o cédigo de caractere estd localizado.

A etapa 312, apds receber a mensagem de acesso
aleatdério, a estacdo base alvo considera que o cbdédigo de
caractere utilizado na mensagem ndo é um cdédigo de caractere
reservado, e Jjulga gue uma mensagem de acesso aleatdrio é
recebida. Assim, a estacdo base alvo envia uma mensagem
responsiva de acesso aleatdédrio ao terminal, onde a mensagem
de acesso aleatdério contém informacdes, tais como  as
informagdes sincronas da ligacado superior e dos recursos do
canal sem fio da ligacdo superior

A etapa 314, apds receber a mensagem responsiva de
acesso aleatédrio, o terminal envia uma mensagem de
transferéncia completa para a estacdo base alvo, a mensagem
compreende o numero de identificacgido tempordario alocado pela
estacdo base alvo, para outros mecanismos de resolucdo de
colisdo. O terminal seleciona um cédigo de caractere néao
reservados ou um sub-canal aleatdério sem um cdbédigo de
caractere reservado, dque ¢é, em vista da estacdo base, o
cédigo de caractere reservado ndo é aceito, por isso o
processo seguinte & semelhante ao processo de acesso

aleatdério; se o cdébdigo de caractere reservado for aceito, o
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processo seguinte serd diferente a partir do processo de
acesso aleatdrio.

Deve ser lembrado gque ndo hé& diferenca entre a
mensagem de acesso de transferéncia e a mensagem de acesso
aleatdrio em forma, diferentes nomes sdo adotados devido aos
diferentes razdes sobre a abertura do sub-canal de acesso
aleatdério, no entanto, a mensagem responsiva de acesso de
transferéncia e a mensagem responsiva de acesso aleatdrio
podem ser diferentes umas das outras.

O sistema LTE atualmente discutido no campo é um
tipico sistema de comunicacdo mdével sem fio. Como mostrado
na figura 4, o sistema é composto por terminais, estacgdes
base e um nucleo de rede, gue se h& 1ldégica ou mesmo uma
conexdo fisica entre as estacdes base, isto dependerd dos
requerimentos de mobilidade da rede. Todas as estagdes base
se conectam com o nucleo de rede gque constitui a rede de
acesso sem fios, o gerenciamento de recursos sem fio da
ligacao superior/inferior, é baseado na idéia de divisdo de
canal e programac¢do das estacgdes base.

No sistema LTE, os canais sd@o configurados no dominio
da frequéncia, como mostrado na figura 5, quatro freqgiiéncias
de Dbanda formam gquatro canais. O gquadro para o© acesso
aleatdédrio em um canal é referido como um intervalo de tempo
de acesso aleatdério, e em um canal, o intervalo de tempo de
acesso aleatdrio com intervalos fixos forma um sub-canal de
acesso aleatdédrio. Durante o primeiro acesso, a sincronizacao
da ligacdo superior, ou transferéncia entre as estacgdbes

base, o terminal envia a mensagem de acesso aleatdério no
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sub-canal acesso aleatério, e as informagdes de Dbit
carregado na mensagem & expressa pela sequéncia numérica de
um cdédigo de caracteres com auto-correlacdo elevada.

Modalidade: o processo de transferéncia sem reservar
cddigos de caracteres.

Nesta modalidade, existem dois sub-canais de acesso
aleatdério na Célula 1 da estacdo base alvo, e cada sub-canal
aleatdério tem 64 cdéddigos de caracteres, dentre os quais, os
cddigos de caracteres No. 40-63 sdo reservados.

Como mostrado na figura 6, o procedimento de
transferéncia compreende as seguintes etapas:

Etapa 602, baseada na medida de controle das
informag¢des enviadas pela estacdo base, o terminal B mede as
células adjacentes e envia o resultado da medicdo para a
estagdo base servidora, ou seja, para a estacdo base fonte
através do relatdrio de medicgido.

Etapa 604, a estagao base fonte determina comutar o
terminal B para a Célula 1 da estacdo base alvo, e envia uma
mensagem de solicitag¢do de transferéncia para a estacdo base
alvo e, a mensagem inclui informagdes de contexto da estacéao
base fonte.

Etapa 606, a estacdo base alvo atribui um numero de
identificacd&o tempordrio de 16 bits com um valor de 0x8954
ao terminal B; a estacdo base alvo determina ndo alocar o
cébdigo de caractere reservado ao terminal B, devido a certas
razdes, por exemplo, esta verifica que todos os cdbédigos de
caractere reservados foram atribuidos. Em seguida, a estacédo

base alvo envia uma mensagem responsiva de transferéncia,
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incluindo o numero de identificacdo tempordrio do terminal
B, as informagdes do segundo sub-canal de acesso aleatdrio e
as informag¢gdes de reservas do cbédigo de caracteres no sub-
canal, por exemplo, o numero de sequéncia 39 do cdédigo de
caractere nao-reservado maximo indica que os cdbédigos de
caracteres do numero 0 ao 39 sad&o cdédigos de caracteres ndo-—
reservados.

Etapa 608, a estacdo base fonte envia ao terminal B,
as informacdes abaixo através de um comando de transferéncia
em uma interface sem fios: nimero de identificacéo
temporario, a informacdo do segundo sub-canal de acesso
aleatdério da Célula 1, o numero de sequéncia 39 do cddigo de
caractere ndo-reservado maximo, e outras descrigdes das
informacdes relacionadas com a estacdo base alvo, que séo
recebidas da mensagem responsiva de transferéncia.

Etapa 610, apds a recepgdo da mensagem de comando de
transferéncia, o terminal B envia uma mensagem de acesso de
transferéncia sobre o segundo sub-canal de acesso aleatdrio
da Célula 1 da estacdo base alvo, e os cddigos de caracteres
ndao-reservados com um numero de sequéncia 32 é compilado na
mensagem, enguanto o terminal C também envia uma mensagem de
acesso aleatdério no mesmo intervalo de tempo do mesmo sub-
canal de acesso aleatdério, e a mensagem de acesso aleatdrio
inclui o cdédigo de caracteres com um numero de sequéncia 32.

Etapa 612, baseado no numero de sequéncia do cdédigo de
caractere recebido, a estacdo base alvo considera que
somente um terminal estd iniciando o acesso aleatdério e,

entretanto, como a estagdo base alvo ndo pode determinar a
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identificag¢do do terminal, ela envia uma mensagem de
responsiva de acesso aleatdério da ligagdo inferior, na qual
a mensagem inclui informag¢des sincronas e informacdes de
recursos do canal de ligag¢do superior, etc. Tanto o terminal
B quanto o terminal C receberd a mensagem responsiva de
acesso aleatédrio.

Etapa 614, ambos os terminais B e C consideram que a
estacgao base alvo recebe seu acesso aleatédrio,
respectivamente e, assim envia respectivamente uma mensagem,
Camada 3 como a seguir: o terminal B enviard uma mensagem de
transferéncia completa, incluindo e} seu numero de
identificag¢édo temporaris 0x8954, enquanto o terminal C
enviarad uma mensagem solicitando a ligagcdo sem fios, que
pode incluir o seu numero de identificacdo permanente IMSI
(International Mobile Subscriber Identity). Enquanto, os
recursos da ligacgdo superior para os doilis terminais enviam a
mensagem vinda da mesma mensagem de acesso aleatdrio, a
estacao base alvo receberd duas mensagens ao mesmo tempo.
Suponhando gue a intensidade do sinal do terminal B é maior
que a do terminal C, a estag¢do base alvo pode somente
decodificar corretamente a mensagem de transferéncia
completa, enquanto que o sinal da mensagem de solicitacdo de

ligagd@o sem fios do terminal C ¢é descartado como uma

interferéncia.
Etapa 6lo, apds a decodificar corretamente a
transferéncia, a estacgao base colisao alvo envia

imediatamente uma mensagem de resolu¢do de colisdo, onde a

mensagem de resolugdo de colisd8o compreende o© numero de
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identificagdo temporario 0x8954 do terminal B. Engquanto gue
para o terminal B, pode-se confirmar gque a execucdo de
transferéncia foi concluida, enguanto que para o terminal C,
verifica-se que a mensagem recebida é aquela que deve ser

enviada para cutros terminais e, assim o terminal C detecta

que o© processo de acesso aleatdério falha e, em seqguida,
inicia o) acesso aleatdrio novamente ou desiste do
procedimento.

.

E evidente gque a presente inveng¢do pode realizar os
seguintes efeitos tecnoldégicos a partir da descricdo acima:

O método e o dispositivo de acordo com a presente
inven¢do podem impedir que terminal solicite o acesso de
transferéncia, a qualquer momento em uma interface sem fios,
de ser recusado engquanto nenhum c¢bédigo CE caractere
reservado é alocado e, assim o terminal continua a obter
recursos do canal sem fio da estacdo base alvo no sub-canal
de acesso aleatdrio no modo de acesso aleatdrio.

Obviamente, uma pessoa versada na arte devera
compreender dgue diversos mbdédulos e etapas acima podem ser
realizados com os dispositivos de computacdo e podem ser
integrados em um uUnico dispositivo de computacao ou
distribuidos dentro de wuma rede constituida de mialtiplos
dispositivos de computacdao e, alternativamente, os
diferentes médulos e etapas acima podem ser realizados com
os programas de cdédigos executaveis pelos dispositivos de
computacao, e, portanto, estes programas podem ser
armazenados nos dispositivos de memdéria de modo a ser

executado pelos dispositivos de computagdo, ou os diversos
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médulos e etapas acima podem ser formados em cada mdédulo do
circuito integrado, ou uma pluralidade de médulos ou etapas
podem ser formados em um Unico médulo do circuito integrado
de modo a ser realizados. Por conseguinte, a presente
invengcdo ndo se limita a wuma determinada combinacdo de
hardware ou software. Deve ser entendido que as alteracdes
das modalidades s&o evidentes para uma pessoa versada na
arte e ndo se afastam do ambito e espirito da presente
invencéio.

As descrigdes acima s&o apenas modalidades preferidas
da presente invengdo que ndo servem para restringi-la. Para
aqueles versados na arte, a presente invencdo poderd ter
varias mudancas e variacdes. Quaisquer alteracgdes,
substituig¢des equivaléncias, melhorias e etc. dentro do
espirito e principios da presente invencdo estdo todos

incluidos no ambito de protecdo da presente invencéo.
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REIVINDICACOES

1. Método de acesso de transferéncia baseado em um
canal de acesso aleatdério para acesso de transferéncia de um
terminal mével em um sistema de comunicacd@o celular mével,
CARACTERIZADO por compreender as etapas de:

a) enviar uma mensagem solicitando a transferéncia
para uma estagdo base alvo através de uma estacdo base
fonte, a mensagem solicitando a transferéncia ¢é usada para
solicitar a comutacgdo de um terminal mdével em que a estacdo
base fonte serve a estacdo base alvo;

b) enviar uma mensagem responsiva de transferéncia
para a estagdo base fonte atrravés da estacdo base alvo e,
em seguida enviar um comando de transferéncia com o contetdo
da mensagem responsiva de transferéncia para o terminal
mével pela estacdo base fonte, onde a mensagem de comando de
transferéncia ndo inclui o cédigo de caractere reservado, e
o cdbdigo de caractere reservado é uma parte do cdédigo de
caractere de acesso aleatdrio alocados separadamente para o
terminal mdével de acesso de transferéncia.

2. Método de acesso de transferéncia, de acordo com a
reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a etapa b
adicionalmente compreeende a seguinte etapa: a estacdo base
alvo ndo contém o cddigo de caractere reservado na mensagem
responsiva de transferéncia, se ndo houver cdédigos de
caracteres reservados livres.

3. Método de acesso de transferéncia, de acordo com a

reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a etapa b
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adicionalmente compreeende a seguinte etapa: a estacdo base
alvo ndo contém o céddigo de caractere reservado na mensagem
responsiva de transferéncia, caso o terminal mbével estiver
fora da ligacd@o superior sincrona antes da transferéncia.

4. Método de acesso de transferéncia, de acordo com a
reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a etapa c
adicionalmente compreende a seguinte etapa: selecicnar um
sub-canal de acesso aleatdric gque nd8o tenha c¢édigo de
caractere reservado pelo terminal mbével.

5. Método de acesso de transferéncia, de acordo com a
reivindicagdo 4, CARACTERIZADO pelo fato de que a etapa c¢
adicionalmente compreende a seguinte etapa: se o sub-canal
de acesso aleatdério selecionado tem o cbédigo de caractere
reservado, em seguida, seleciona um caractere ndo-reservados
e seleciona o sub-canal de acesso aleatdrio, cujo cdédigo de
caractere ndo reservado é localizado pelo terminal mdével,
onde o cbédigo de caractere ¢é um cdédigo de caractere de
acesso aleatdrio residual.

6. Método de acesso de transferéncia, de acordo com a
reivindicagd@o 5, CARACTERIZADO pelo fato de que a informacéao
do cédigo de caractere ndo reservado é obtida a partir de um
sistema de mensagem.

7. Método de acesso de transferéncia, de acordo com a
reivindicagd@o 5, CARACTERIZADO pelo fato de que a informacéo
do cédigo de caractere n&do reservado é obtida a partir da
mensagem de comando de transferéncia.

8. Método de acesso de transferéncia, de acordo com a
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reivindicacgdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a etapa d
adicionalmete compreende as seguintes etapas:

enviar uma mensagem responsiva de acesso aleatdrio
para o terminal mbével pela estagdo base alvo, na qual a
mensagem contém informag¢des sincronas da ligacdo superior e
informagdo de recurso do canal sem fio da ligacdo superior:
e

apds receber a mensagem responsiva de acesso
aleatdério, enviar uma mensagem de transferéncia completa
para a estagao base alvo pelo terminal mdével.

9. Método de acesso de transferéncia, de acordo com a
reivindicacgdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que a etapa b
adicionalmente compreende a seguinte etapa: conter na
mensagem de comando de transferéncia da estacgdo base, um
nimero de identificac¢do tempordrio alocado ao terminal
mével, onde a mensagem de transferéncia completa inclui o
numero de identificacdo tempordrio para outros mecanismos de
resolucdo de colisédo.

10. Dispositivo de acesso de transferéncia baseado em
um canal de acesso aleatdrio para o acesso de transferéncia
de um terminal mdével em um sistema de comunicacido celular
mdével, CARACTERIZADO por compreender:

um mdédulo de solicitacdo de transferéncia, usado para
fazer com gque uma estacdo base fonte envie uma mensagem de
solicitacdo de transferéncia para um estacdo base alvo para
solicitar a comutagdo de um terminal mdével, cuja estacado

base fonte sirva a estacdo base alvo;
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um mdédulo responsivo de transferéncia, usado para
fazer com que a estacdo base envie uma mensagem responsiva
de transferéncia para a estacdo base fonte, e que a estacao
base fonte transmita o contetdo da mensagem responsiva de
transferéncia contida em uma mensagem de comando de
transferéncia para o terminal mdével, onde a mensagem de
comando de transferéncia ndo inclua o cbédigo de caractere
reservado, e o cbédigo de caractere reservado é uma parte do
cdbdigo de caractere de acesso aleatdrio separadamente
alocados ao terminal mével de acesso de transferéncia;

um mdédulo de selegdo de sub-canal, usado para fazer
que o terminal mével determine gue a mensagem de comando de
transferéncia ndo inclua o cdédigo de caractere reservado e,
entdo selecione um sub-canal de acesso aleatdrio apds a
mensagem de comando de transferéncia ser recebida; e

um mddulo acesso de transferéncia, utilizado para
fazer com que a estacdo base alvo e o terminal mdével inicie
um procedimento de acesso de transferéncia no sub-canal de

acesso aleatdrio.
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a estacgdo base fonte envia uma mensagem de solicitagdo de
tranferéncia para a estagdo base alvo

8702

¥

a estagdo base alvo envia uma mensagem de solicitagdo de transferéncia
para a estacdo base fonte, e esta Ultima transmite o conteddo da mensagem
responsiva de transferéncia para o terminal mével em uma mensagem de
comando de tranferéncia, onde a mensagem de comando de tranferéncia
ndo incluir cédigo de caracter reservado

:

apos receber a mensagem de comando de tranferéncia, o
terminal mével determina que a mensagem de comando de
tranferéncia ndo inclua o cddigo de caracter reservado e, em
seguida, escolhe um sub-canal de acesso aleatorio

T ST06

-

¥

um procedimento de acesso de transferéncia é iniciado sobre o
sub-canal de acesso aleatério pela estagdo base alvoe o
terminal moével
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RESUMO

METODO DE ACESSO DE TRANSFERENCIA E DISPOSITIVO
BASEADO EM CANAL DE ACESSO ALEATORIO

A invengdo se refere a um método de acesso de
transferéncia baseado em um canal de acesso aleatério. Este
método ¢é utilizado para o acesso de transferéncia do
terminal mével em um sistema de comunicacdo celular mdével. O
método compreende as seguintes etapas: etapa a) uma estacdo
base fonte envia uma mensagem de solicitacgé&o de
transferéncia para uma estacdo base alvo, e solicita a
realizagdo da transferéncia de um terminal mbvel que é
provido pela estagido base fonte para a estacgdo base alvo;
etapa b) a estagdo base alvo envia uma mensagem responsiva
a transferéncia para a estacdo base fonte, gue transmite o
conteuido da mensagem responsiva a transferéncia para o
terminal mdével em uma mensagem de comando de transferéncia,
onde os coéddigos de assinaturas reservados, que séo
especialmente designados para o terminal mdével de acesso a
transferéncia serem utilizados como parte dos cddigos de
assinatura de acesso aleatdério ndo incluidos na mensagem de
comando de transferéncia; etapa c¢) apds o recebimento da
mensagem de comando de transferéncia, o terminal mébével
determina se os cdédigos reservados assinatura ndo estdo
incluidos na mensagem de comando de transferéncia e
seleciona um subconjunto do canal de acesso aleatdrio;
etapa d) a estacdo base alvo e o terminal mdével inicia o

procedimento de acesso aleatdério no sub-canal de acesso



aleatdério. A invencdo também se refere a um dispositivo de
acesso de transferéncia baseado no canal de acesso

aleatdrio.
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