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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur Aufbereitung einer Flissigkeit mit
zumindest einer Zuleitung (2), zumindest einer Filtereinheit (3), zumindest einer
Ableitung (4) und einer zentralen Steuereinheit (5), wobei die Filtereinheit (3) einen
durch die Steuereinheit (5) ansteuerbaren, mit einer Ruckspulleitung (6) verbindbaren
Rucksplffilter (7) umfasst, sowie die Steuereinheit (5) fur eine derartige Vorrichtung und

ein Verfahren zur Steuerung einer Vorrichtung zur Aufbereitung einer Flussigkeit.

Fig. 1
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Wasseraufbereitungsanlage

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufbereitung einer Fllssigkeit mit
zumindest einer Zuleitung, zumindest einer Filtereinheit, zumindest einer

Ableitung und einer zentralen Steuereinheit.

Vorrichtungen zur Aufbereitung von Flussigkeiten, insbesondere
Wasseraufbereitungsanlagen zur Herstellung von Trinkwasser oder
Brauchwasser sind aus dem Stand der Technik bekannt. Die DE 38 28 026
A1 beispielsweise zeigt eine Vorrichtung zur hygienischen Aufbereitung von
Flassigkeiten, insbesondere Trinkwasser, mit einer Zuleitung, einer
Filtereinheit, und einer Ableitung. Die Vorrichtung umfasst weiters eine UV-
Strahlungsquelie in einem rohrférmigen Korper aus UV-Strahlen
durchlassendem Material, der sich durch ein oder mehrere hintereinander in
Stromungsrichtung des Wasser angeordnete Bereiche der Vorrichtung
erstreckt, durch die das aufzubereitende Wasser fliefit und die durch
Aktivkohlefilter voneinander getrennt sind. Das aufzubereitende Wasser wird
daher vor Eintritt in die Aktivkohlefilter jeweils einer keimtdtenden UV-
Strahlung ausgesetzt, was die Gefahr eines uberméaBigen Keimwachstums im
Bereich der Aktivkohlefilter ausschaltet.

Die DE 4 008 458 A1 zeigt ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Aufbereitung von Wasser in einer Zapfstellenanlage. Die Konstruktion bezieht
sich auf ein Verfahren und eine Vorrichtung, bei dem in einer Filterstrecke
vorgereinigtes Rohrwasser unter Aufbau einer transmembranen
Druckdifferenz einem Umkehrosmosemodul zugeleitet wird. Der am
Permeatausgang austretende Permeatstrom wird Uber eine UV-
Entkeimungsstrecke in einen drucklosen Speicherbehalter geleitet.

Von dort aus kann das Reinwasser mit Hilfe einer Forderpumpe an der

Zapfstelle entnommen werden.
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Weiters ist aus der DE 10 2005 007 395 A1 ein mobiles
Wasseraufbereitsungssystem bekannt, welches Uber eine zentrale
Steuereinheit verfiigt. Des weiteren sind Wasseraufbereitungsanlagen zur
Behandlung von Wasser fir die Landwirtschaft, Beschneiungsanlagen, den
Bergbau, Katastropheneinsatze, Trinkwasserversorgungen im
Kommunatbereich, sowie Insellosungen fur Trinkwasserversorgungen,

insbesondere in abgelegenen Gebieten, bekannt.

Je nach Grad der Verschmutzung, Art der Verschmutzung, gewulnschtem
Durchsatz, etc. werden unterschiedliche Verfahren und Anlagen zur
Wasseraufbereitung eingesetzt. Beispielsweise waren bisher fur die
kommunale Trinkwasserversorgung grof’e Anlagen vonndten, um den
benotigten Durchsatz zu erzielen. Derartige Anlagen sind aufgrund ihrer

Grole meist ortsfest angeordnet.

Durch Neuentwicklungen im Bereich der Filtertechnologie ist es jedoch
moglich geworden auch hdhere Durchsatzmengen in kleinen
Wasseraufbereitungsanlagen zu erzielen. Dies begunstigt die Moglichkeit
mobile Wasseraufbereitungsanlagen flr z.B. Katastropheneinsatze
bereitzustellen, die jedoch einen Durchsatz aufweisen, den Ublicherweise nur

stationare Wasseraufbereitungsaniagen bewaltigen.

Die dem Stand der Technik entsprechenden Anlagen sind meist auf wenige
Einsatzbereiche spezialisiert. So gibt es beispielsweise
Wasseraufbereitungsanlagen flir die Landwirtschaft, flr
Beschneiungsanlagen, fur Trinkwasser, fur den Katastropheneinsatz, etc.
Durch die unterschiediiche Konfiguration der unterschiedlichen Anlagen sind
die Stlickzahlen jeder einzelnen Anlage sehr gering. Meist sind
Wasseraufbereitungsanlagen MaRanfertigungen, die auf den jeweiligen
Anwendungsbereich spezialisiert sind.
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Aufgrund dieser MalRanfertigungen sind die Kosten derartiger
Aufbereitungsanlagen sehr hoch. Die Steuerungseinheiten sind in der Regel
dezentral eingerichtet, d.h., dass fir jedes Modul eine eigene Steuerung
eingerichtet ist und die Abstimmung der Komponenten erfolgt bei jeder neuen
Anlage von Neuem.

Aufgaben der vorliegenden Erfindung sind es, die Nachteile der Stand der
Technik Konstruktionen zu Uberwinden, eine modular aufgebaute
Wasseraufbereitungsanlage zu schaffen, die kompakte Abmalie aufweist und
dadurch sowohl stationar als auch mobil einsetzbar ist, die flur eine Vielzahl
unterschiedlicher Anwendungen einsetzbar ist, die eine zentrale
Steuerungseinheit aufweist, die einfach in der Inbetriebnahme ist, die fur
einen breiten Durchsatzbereich ausgelegt ist, die Sicherheitsvorkehrungen
aufweist, die die Kontaminierung des Trinkwassers verhindern, den Betrieb
der Anlage verbessern und den Bauteilschutz gewahrleisten soll und die
durch die flexiblen Einsatzbereiche in hohen Stlckzahlen produziert werden

kann und somit Kostenvorteile mit sich bringt.

Die erfindungsgemafien Aufgaben werden dadurch geldst, dass die
Filtereinheit einen durch die Steuereinheit ansteuerbaren, mit einer
Riickspulleitung verbindbaren Riickspulfilter umfasst. Die Verwendung eines
Riickspdilfilters, der wahrend des Betriebs und insbesondere automatisch
rickgespult werden kann, erlaubt erstmals die Realisierung einer modularen
Wasseraufbereitungsanlage, die kompakie Abmalle aufweist und praktisch
ununterbrochen Uber langere Zeit betrieben werden kann. Somit ist eine
derartige Anlage erstmals nicht nur fir den Notbetrieb, sondern auch fir einen
langeren Einsatz und sogar den Regelbetrieb der Wasseraufbereitung
einsetzbar. Es erdffnen sich demnach zahlreiche wirtschaftliche Vorteile durch
die erfindungsgemale Ausfihrung der Wasseraufbereitungsanlage.

Bei dem erfindungsgemafien Rickspllfilter kann es sich um jeden beliebigen
ruckspulbaren Wasserfilter handeln. Wesentlich fur die Erfindung ist dessen
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Eigenschaft, wahrend des Betriebs ruckspllbar zu sein, indem durch
Umleitung des Fllissigkeitsstroms die angesammelten Verunreinigungen — der
sogenannte Filterkuchen — aus dem Filtermaterial herausgeldst werden und
somit das Filtermaterial gereinigt wird. Ein regelméRiger Wechsel des
Filtermaterials, der zwangslaufig mit einem Anhalten der Aufbereitungsanlage
einhergeht, ist somit nicht mehr erforderlich.

Insbesondere kann der erfindungsgemane Ruckspulfilter einen
mantelformigen Filterkbrper umfassen, der relativ zum Filtergehause drehbar
ist, wobei der Filterkorper wahrend des Rickspilvorgangs stets nur Gber
einen Teilbereich gereinigt wird, wie dies beispielsweise in der AT 504 361 B1
beschrieben ist. Derartige Rucksplilfilter benotigen ein sehr geringes
Spllvolumen und arbeiten auch bei geringem Druckunterschied zwischen
Spllmittelzufluss und Spulmittelabfluss.

ErfindungsgemalR ist vorgesehen, dass in Strdmungsrichtung vor der
Filtereinheit ein Vorfilterdrucksensor und in Stromungsrichtung nach der
Filtereinheit ein Nachfilterdrucksensor vorgesehen sein kann, die zur
Beurteilung des Verschmutzungsgrades des Riicksplilfilters mit der
Steuereinheit verbindbar sein kénnen. Dadurch kann die Steuereinheit
automatisch beurteilen, ob der Filter verschmutzt ist, und einen

Ruckspulvorgang anfordern oder auslésen.

Weiters ist vorgesehen, dass die Filtereinheit einen von der Steuereinheit
ansteuerbaren Elektromotor zur Durchfiihrung des Riicksplivorgangs
umfassen kann. Fir die Durchfihrung des Ruckspulvorgangs muss bei
Verwendung des erfindungsgeméaflen Rickspllvorgangs dieser in Rotation

versetzt werden, was durch den Elektromotor automatisch erfolgen kann.

Zur Durchfithrung des Riickspiilvorgangs kann erfindungsgemaf vorgesehen
sein, dass die Filtereinheit ein von der Steuereinheit ansteuerbares, mit einer

Ruckspulleitung verbundenes oder verbindbares, den Ruckspullvorgang
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einleitendes Ruckspilventil umfasst. Weiters ist erfindungsgeman
vorgesehen, dass in Strdmungsrichtung nach der Filtereinheit zumindest eine
von der Steuereinheit ansteuerbare desinfizierende Strahlungsquelle
vorgesehen sein kann. Diese kann vorzugsweise als UV-Reaktor ausgefiihrt
sein. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass es sich bei der
Strahlungsquelle um eine Anlage zur Erzeugung von Ultraviolett-Strahlung mit
Quecksilber-Niederdruckstrahlern gemat ONORM M 5873-1 D handelt.

Zur Messung des Verschmutzungsgrades kann die Strahlungsquelle
zumindest einen mit der Steuereinheit verbindbaren oder verbundenen
Photosensor umfassen. Aus den elektrischen Messdaten des Photosensors
kann die Steuereinheit Ruckschllisse auf die Reinheit des Wassers bzw. der

aufzubereitenden Flissigkeit schlielen.

Weiters ist erfindungsgemaf vorgesehen, dass in Stréomungsrichtung nach
der Filtereinheit zumindest ein Impfanschluss zur Einbringung von
chemischen Stoffen angebracht sein kann. Dabei kann es sich insbesondere
um Chlor, aber auch um andere Chemikalien wie Chlordioxid oder Silberionen
handeln, die fir die Aufbereitung der Flissigkeit erforderlich sind. Zum Zweck
der Durchmischung der eingebrachten Chemikalien kann vorgesehen sein,
dass sich in Stromungsrichtung nach dem Impfanschluss ein Statikmischer
befindet.

Ein wesentliches Sicherheitsproblem bei einer erfindungsgemalen
Aufbereitungsanlage besteht darin, dass eventuell verschmutztes oder
kontaminiertes Wasser keinesfalls in die Ableitung (den Reinwasserablauf)
gelangen darf. Dies ist insbesondere bei einem Stromausfall problematisch.
Zu diesem Zweck ist erfindungsgemal vorgesehen, dass eine mit einem
stromlos 6ffnenden Sicherheitsventil versehene Fehlerleitung vorgesehen sein
kann, und die Ableitung mit einem stromlos schiiel3enden Sicherheitsventil

versehen sein kann.
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Damit die Sicherheitsventile auch ansprechen, wenn die Reinheit des
aufbereiteten Wassers nicht gegeben ist, ist erfindungsgemar vorgesehen,
dass die Sicherheitsventile von der Steuereinheit ansteuerbar sein kénnen.
Zur Beurteilung der Qualitat der Aufbereitungsanlage kann weiters
erfindungsgeman vorgesehen sein, dass die Vorrichtung weitere, den Druck,
den Durchfluss und/oder die Temperatur messende Sensoren umfasst. Es
konnen aber auch weitere physikalische KenngréRen durch entsprechende
Sensoren aufgenommen werden. Die verwendeten Sensoren kénnen
erfindungsgemaf mit der Steuereinheit verbindbar sein, um zu gewéahrleisten,

dass die Messwerte gespeichert, verarbeitet, versendet, etc. werden konnen.

In Stromungsrichtung nach der Filtereinheit kann weiters ein mit der
Steuereinheit verbindbarer, als Ausdehnungsgefal dienender Blasenspeicher
vorgesehen sein. Zur Regelung des Betriebsdrucks des Anlage kann weiters
in Stromungsrichtung vor der Filtereinheit ein von der Steuereinheit
ansteuerbares Regelventil vorgesehen sein. Ein derartiges
erfindungsgemafes Regelventil kann Uber eine automatische Entliftung
verfugen, wodurch die automatische Inbetriebnahme der Anlage deutlich
vereinfacht wird. Zu diesem Zweck kann das Regelventil eine integrierte
Entlaftungsfunktion aufweisen. Dadurch kann erreicht werden, dass die Luft
bei der Befillung des Ventils (oder auch Luftblasen welche im Betrieb das
Regelventil erreichen) in die Atmosphare entweichen konnen. Dadurch wird
die aufwendige manuelle Entliiftung Gberflussig und es wird vollautomatisch

daflr gesorgt, dass das Regelventil einwandfrei arbeiten kann.

Zur weiteren Automatisierung der Anlage ist erfindungsgeman weiters
vorgesehen, dass in Stromungsrichtung vor der Filtereinheit ein mit der
Steuereinheit verbindbarer Eingangsdrucksensor vorgesehen sein kann.
Dieser kann den Eingangsdruck ats Messwert an die Steuereinheit liefern.
Weiters kann in Stromungsrichtung vor der Filtereinheit ein von der

Steuereinheit steuerbarer Schieber vorgesehen sein, sowie, ebenfalls in
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Strémungsrichtung vor der Filtereinheit, ein als Schmutzfanger dienender

Vorfilter vorgesehen sein.

Der Vorfiiter kann auch durch einen oder mehrere grobmaschige
(Maschenweite 2 — 0.5mm) Rulckspdulfilter (Mangelffilter, Kerzenfilter,
Zyklonfilter, Separatoren, Dekanter, etc) ersetzt werden. Fir bestimmte Falle
kann es notwendig sein, vor der Vorfiltereinheit weitere Aufbereitungsstufen,
wie Flockung, Fallung, Flotationsbecken, Olabscheider oder Adsorptionen
(z.B. Aktivkohle) vorzuschalten. Zum Zweck der Beurteilung der Qualitat der
Aufbereitung kdnnen in der Vorrichtung eine oder mehrere
Probeentnahmestellen vorgesehen sein. Insbesondere ist erfindungsgeman
vorgesehen, dass in Stromungsrichtung nach der Filtereinheit ein

Bypassmodul zum Anschluss externer Analysegerate vorgesehen sein kann.

In diesem erfindungsgemafen Bypassmodul kdnnen eine oder mehrere
spezielle Filtrations- und Separationstechniken fur geloste Stoffe und
Kleinstpartikel eingebaut werden, wie Aktivkohlefilter (Adsorption), Mikrofilter,
Ultrafilter, Nanofilter, Elektrodialyse oder auch Umkehrosmoseanlagen.
Weiters kdnnen auch technische Anlagen, wie Oxidations-, Entsduerungs-,
Enthartungs-, Entcarbonisierungs-, Entsalzungs-, Selektivtauscher- und

Ozonanlagen im Bypassmodul vorgesehen sein.

Weiters kann die Vorrichtung eine oder mehrere Entleerungsleitungen zur
Entleerung der Anlage umfassen. In einer Hauptleitung, in einer Fehlerieitung,
in einer Rickspulleitung und/oder in einer Entleerungsieitung kann zumindest

ein manueller und/oder automatisch bedienbarer Schieber vorgesehen sein.

Bei den oben genannten Sensoren kann es sich insbesondere um
stromgesteuerte Sensoren, vorzugsweise mit einem Strombereich von 4 bis
20mA, handein, und die Steuereinheit kann zur Drahtbrucherkennung
ausgeflhrt sein, wodurch die Robustheit der Anlage erhoht wird.
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Zur Energieversorgung kann ein autarke Energiequelle, vorzugsweise ein
Notstromaggregat vorgesehen sein. Die Anlage kann weiters zur Montage in
einem Container oder auf einem Lastwagen, LKW, Anhénger, oder
dergleichen ausgefihrt sein. Zur Nutzung der Strémungsenergie des
Mediums in der Anlage konnen in der Vorrichtung Generatoren mit Turbinen,
Wasserrademn oder dergleichen angeordnet sein. Weiters kann ein mit der
Steuereinheit verbundener oder verbindbarer Uberschwemmungssensor

vorgesehen sein.

Die Erfindung betrifft weiters eine Steuereinheit zur Steuerung einer
erfindungsgemafien Vorrichtung zur Aufbereitung einer Flissigkeit wie oben
beschrieben. Eine derartige Steuereinheit kann insbesondere fernsteuerbar
sein und Schnittstellen zum Anschluss vollautomatischer Probennehmer
und/oder zur Ansteuerung einer CIP Reinigung umfassen. Die Steuereinheit
kann eine Benutzerschnittstelle, insbesondere in Form eines Touch-Screens,
eine Datenverarbeitungseinheit, einen Datenspeicher, eine
Funkibertragungseinheit, und eine mit Anschliissen verbundene |/O-Einheit

umfassen.

Erfindungsgemal kann vorgesehen sein, dass die Steuereinheit einen
Netzwerkanschluss, einen USB-Anschluss und/oder einen
Speicherkartenanschluss umfasst. Weiters kann ein GSM-Modul zum Senden
und/oder zum Empfang von elektronischen Nachrichten oder
Statusmeldungen, insbesondere SMS-Nachrichten, vorgesehen sein. Daruber
hinaus ist erfindungsgeman vorgesehen, dass die Steuereinheit mit
zuséatzlichen Analysesensoren zur Messung der Transmission, Triibung, des
Gehalts an Ammonium, Nitrat, Phosphat, Chlor, Sauerstoff, Ozon, des Redox-
Potentials, des pH-Werts, der Harte, und/oder Partikelsensoren verbunden
werden kann, und/oder weitere Schnittstellen zum Anschluss externer
Analysegerate vorgesehen sind.
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Fir bestimmte Anwendungsgebiete kann es auch vorteilhaft sein, wenn die
Steuereinheit mit Wettersensoren zur Messung des Niederschlags, der
Windstarke, der Windrichtung, der Temperatur oder dergleichen verbindbar
ist. Des weiteren kann es vorgesehen sein, dass die Steuereinheit eine
Stutzbatterie umfasst.Die Steuereinheit kann weiters ein Sicherheitsmodul zur
Steuerung des Betriebszustands der Anlage umfassen. Beispielsweise kann
durch das Sicherheitsmodul bei Stdrfallen wie Stromausfall,
Uberschwemmung oder dergleichen ein kontrolliertes Abschalten der Anlage

eingeleitet werden.

Die Steuereinheit kann weiters ein Zutrittskontrolimodul zur Sicherung der
autorisierten Bedienung der Anlage umfassen. Dieses kann insbesondere nur
berechtigten Personen den Zutritt zur Anlage gewahren und bei
unberechtigtem Zugriff auf die Anlage ein Wamsignal abgeben, eine SMS

verschicken, oder einen automatischen Anruf tatigen.

Die Steuereinheit kann weiters ein Konfigurationsmodul umfassen, das flr die
richtige Interpretation der Eingangssignale sorgen kann, und insbesondere
auch die Definition von automatische ablaufenden Prozessen umfasst
(Vorlaufzeit fur UV-Reaktor, Spulfrequenzen und Spuleinstellungen fir den

Ruckspulfilter, Definition des Regelmanagements, etc.).

Weiters kann die Steuereinheit ein Automatikmodul fur den vollautomatischen
Betrieb der Anlage {Tagesprogramme, Wochenprogramme, etc.) umfassen.
Es kann im Rahmen dieses vollautomatischen Betriebs vorgesehen sein, dass

Anlagenparameter per SMS angepasst werden kdnnen.

Selbstverstandlich kann auch ein manueller Betrieb der Anlage vorgesehen
sein, in dem einzelne Baugruppen (Komponenten) der Anlage (nicht jedoch
das Rickspulventil selbst) manueil und direkt an der Anlage angesteuert

werden.
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Die Steuereinheit kann erfindungsgeman weiters fir die Steuerung mehrerer
Anlagenmodule (auch mit unterschiedlichen Anforderungen, wie etwa
Wasserforderung, Drucksteigerung, spezielle Aufbereitungsverfahren) im
unmittelbaren Umfeld ausgefihrt und fur zukinftige Erweiterungen ausgelegt

sein.

Die Wasseraufbereitungsanlage kann erfindungsgemaf vor oder nach einem
Wasserspeicher (Hochbehalter, Wasserturm, etc) eingesetzt werden. Sie
kann in Notsituationen nach einem Wasserspeicher uber eine Bypassleitung
zwischen zwei Hydranten (Oberfiur und Unterflur} oder einer provisorischen

Anbohrung der Wasserleitung eingesetzt werden.

Die erfindungsgemaie Aufbereitungsanlage ist sowehl flr die Bereitung von
Trinkwasser, als auch fur die Bereitung von Brauchwasser vorgesehen. Es
kann auch aus naheliegenden Oberflachengewassern (Seen, Flisse, Bache,
etc) oder provisorischen Brunnenanlagen Wasser Uber einen Hydranten oder
eine provisorische Anbohrung der Wasserleitung in ein bestehendes
Versorgungsnetz oder im Krisenfall (Katastrophe oder Krieg) in mobile

Wasserspeicher und/oder Wassertankfahrzeuge eingespeist werden.

Die Wasseraufbereitungsaniage kann auch vor Beschneiungsanlagen in
Skigebieten oder auch in der Land- und Forstwirtschaft vor
Bewasserungsanlagen eingesetzt werden. Besonders bet der
Tropfchenbewdsserung verstopfen Schwebstoffe im Medium die Offnungen

des Bewasserungssystems.

Die Anlage kann auch fiir die Aufbereitung von Trankwasser fur Tiere,
Aufbereitung und rollierende Klarung von Badewasser und die Aufbereitung
von kommunalem und industriellem Abwasser eingesetzt werden. Im
industriellen Bereich kann die Aufbereitungsanlage fir die
Prozesswasseraufbereitung in der Lebensmittelproduktion (Getranke,

Milchprodukte, Schiachtbetriebe, etc), im Bergbau, im Kraftwerksbetrieb und
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bei Offshore-Anwendungen fur die Aufbereitung von Ballastwasser eingesetzt
werden. Die erfindungsgemafie Aufbereitungsanlage kann insbesondere
sowohl fur den stationaren, als auch fir den mobilen Gebrauch vorgesehen

sein.

Die Erfindung betrifft darlber hinaus ein Verfahren zur Steuerung einer
Vorrichtung zur Aufbereitung einer Flissigkeit mit einer, einen Rlckspiiffilter
und ein Ruckspulventil umfassenden Filtereinheit und einer Steuereinheit,
wobei das Verfahren folgende Schritte umfasst:

a. Messung des Betriebsdrucks und/oder des Durchflusses der
Anlage und bei Uberschreiten oder Unterschreiten
voreingestellter Schwellwerte Durchfiihrung von Warnungs-
und/oder Korrekturmallnahmen;

b. Messung der Druckdifferenz vor und nach der Filtereinheit und
Durchfiihrung eines Riickspiilvorgangs bei Uberschreiten eines
voreingestellten Schwellwerts;

c. Messung der Reinheit der aufbereiteten Flissigkeit und bei
Uberschreiten eines voreingestellten Schwellwerts Durchfihrung
von Warnungs- und/oder Korrekturmafinahmen,;

d. Messung, Speicherung und/oder elektronische Ubermittiung von
Messgrofien wie Druck, Temperatur, und/oder Durchfluss sowie
Zustandsmeldungen betreffend die Reinheit des aufbereiteten

Wassers und/oder den Ruckspulvorgang der Filtereinheit.

Jeder der genannten Schritte a) — d) kann bei dem erfindungsgemafien
Verfahren in hoherem Detailgrad weiter ausgestaltet sein.

Im Schritt a) kdnnen Korrekturmalnahmen durch ein Regelmanagement
eingeleitet werden, wobei
der Betriebsdruck und/oder der Durchfluss der Anlage

gemessen werden;
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in Abhangigkeit eines voreingestellten Tagesprogramms der
Betriebsdruck und/oder der Durchfluss der Anlage an einen
voreingestellten Zielwert angepasst werden; und

insbesondere der Betriebsdruck der Antage reduziert wird, wenn
kein Durchfluss bendtigt wird.

Weiters kann erfindungsgeman vorgesehen sein, dass die Auslastung der

Anlage aufgezeichnet wird, daraus die zuklnftige Auslastung prognostiziert

wird, und ein und die Zielwerte von Druck und/oder Durchfluss automatisch an

die prognostizierte Auslastung angepasst wird.

Der Schritt a) kann weiters folgende Schritte umfassen:

Messung des Betriebsdrucks der Anlage durch einen oder
mehrere, mit der Steuereinheit verbundenen Drucksensoren;
Vergleich des Druckes mit einem vorgegebenen Zielwert;
bei Vorliegen eines zu hohen Drucks Ansteuerung eines
Regelventils zur Reduzierung des Eingangsdrucks;

bei Vorliegen eines zu niedrigen Drucks Ansteuerung eines
Regelventils zur Erhéhung des Eingangsdrucks.

Es ist erfindungsgemal} ebenfalls vorgesehen, dass das Verfahren im Schritt

a) folgende Schritte umfasst:

Messung des Durchflusses der Anlage durch einen oder
mehrere, mit der Steuereinheit verbundene Durchflusssensoren;
Vergleich des Durchflusses mit einem vorgegebenen Zielwert;
bei Vorliegen eines zu hohen Durchflusses Ansteuerung eines
Regelventils zur Reduzierung des Durchflusses;

bei Vorliegen eines zu niedrigen Durchflusses Ansteuerung
eines Regelventils zur Erhdhung des Durchflusses.

Insbesondere kann das Verfahren im Schiritt b) folgende Schritte umfassen:

Messung des hydrostatischen Drucks vor und nach der
Filtereinheit;
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- Berechnung des Differenzdrucks;
bei Uberschreiten eines Differenzdruckschweliwerts Einleitung
eines Rilckspulvorgangs durch Offnen des Riickspiilventils und
Ableitung der Ruckspulflissigkeit in einen Ablauf;
SchlieRen des Ricksplilventils nach erfolgter Ruckspilung.

Das Verfahren kann im Schritt ¢) weiters folgende Schritte umfassen:
- Messung der Qualitat der aufbereiteten Flissigkeit durch
Partikelzahler, Photosensoren, oder dergleichen;
bei Vorliegen einer zu hohen verschmutzung oder
Kontamination Aktivierung von Sicherheitsventilen zum
VerschlieBen des Reinflissigkeitablaufs und Ableiten der

verschmutzten Flissigkeit in einen Ablauf.

Ein wesentliches Problem herkommlicher Aufbereitungsanlagen besteht darin,
dass die Versorgungsnetze oft durch Uberalterung, bei Bauarbeiten und durch
Druckschlage wahrend des Betriebs beschadigt oder auch durch
Umwelteinflisse (Erdbeben, Korrosion durch Bodenchemie, etc.) in
Mitleidenschaft gezogen sind. Die Wasseraufbereitungsanlage muss das
Wasser mit viel Energie (Stromverbrauch) und/oder Einsatz von Chemikalien
aufbereiten und unter Druck zur Verfigung stellen. Dieses teure Wasser
versickert dann durch die Leckagen in den Versorgungsnetzen ungenutzt im

Boden.

Aus diesem Grund kann im Schritt a) vorgesehen sein, dass Druck und
Durchfluss immer dann automatisch durch das Regeiventil gesenkt werden,
wenn kein Wasser benétigt wird. Dadurch sinken die Leckverluste und es
erhéht sich gleichzeitig die Standzeit des Versorgungsnetzes. Dabei kann von
einem vorgegebenen Verbrauchsplan ausgegangen werden (bestimmte
Tagesprogramme oder Wochenprogramme). Insbesondere ist vorgesehen,
dass diese Programme per SMS-Befehl aktiviert, geandert oder gewechselt

werden konnen.
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Ein Tagesprogramm kann sich insbesondere in mehrere Tagesabschnitte
untergliedern. In jedem Tagesabschnitt konnen die Regelungsarten (Druck,
Durchfluss), die in Betracht gezogenen Senscrenwerte (Betriebsdruck,
Vorfilterdruck, Nachfilterdruck, Durchfluss), und die Zielwerte definiert werden.

Das Regelmanagement arbeitet die definierten Tagesabschnitte ab und fahrt
jeweils auf den vorgegebenen Regelwert.
Damit kédnnen Leckverluste im Versorgungsnetz zu gewissen Zeiten reduziert

werden. (Beispiel: In der Nacht, wo der Wasserverbrauch fast Null ist.)

Erfindungsgeman ist weiters vorgesehen, dass der Verbrauch aufgezeichnet
wird und sich das Programm in einem vorgegebenen Rahmen selbst steuern
kann (kdnstliche Intelligenz), um die Leckverluste noch weiter zu senken.
Dartber hinaus kann bei einem erfindungsgemafien Verfahren das
Uberschreiten oder Unterschreiten von Schwellwerten und Grenzwerten des
Druckes, der Temperatur, des Durchflusses, der Spllzyklen, der UV-
Bestrahlungen, und anderer Grofen detektiert und dem Benutzer per SMS
oder an einer Benutzeroberflache der Steuereinheit angezeigt werden.
Storungen von Sensoren oder Aktoren, insbesondere Leitungsbruch, kénnen
erkannt und eine SMS-Nachricht versandt und/oder eine Warmung an einer

Benutzeroberfliche der Steuereinheit angezeigt werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass eine Nachjustierung der
Anlagenparameter per SMS erfolgen kann. Bei Stromausfall kann eine
Warnung per SMS-Nachricht versandt werden. Bei Detektion einer
Uberschwemmung durch einen Uberschwemmungssensor kann ebenfalls eine

SMS-Nachricht versandt werden, und/oder eine Warnung angezeigt werden.

Weiters kann erfindungsgeman vorgesehen sein, dass in regelmaliigen
Zeitabstanden Statusnachrichten per SMS versandt werden. Die

Bestrahlungszeit einer desinfizierenden Strahlungsquelle kann in Abhangigkeit
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der gemessenen Flissigkeitsqualitat per Befehl an der Benutzerschnittstelle

oder per SMS angepasst werden.

Die Erfindung betrifft weiters ein Computerprogramm zur Ausflihrung des
erfindungsgemanen Verfahrens, sowie ein Computerprogrammprodukt mit

einem derartigen Computerprogramm.

Weitere erfindungsgemale Merkmale sind den Ansprichen, der Beschreibung

und den Figuren zu entnehmen.

Es wird nun die gegenstandliche Erfindung anhand exemplarischer

Ausfiihrungsbeispiele naher beschrieben. Es zeigen

Fig. 1: ein schematisches Blockdiagramm einer ersten Ausfihrungsform der

erfindungsgemafen Vorrichtung;

Fig. 2: ein schematisches Blockdiagramm einer zweiten Ausfithrungsform der
erfindungsgemafen Vorrichtung,

Fig. 3: ein schematisches Blockdiagramm einer dritten Ausfuhrungsform der

erfindungsgemafien Vorrichtung.

Fig. 4. ein schematisches Blockdiagramm der erfindungsgemafien

Steuereinheit zur Steuerung einer Wasseraufbereitungsanlage;

Fig. 5: ein schematisches Ablaufdiagramm eines erfindungsgemafien

Verfahrens zur Steuerung einer Wasseraufbereitungsanlage

Fig. 1 zeigt die schematische Darstellung einer ersten Ausflhrungsform der
erfindungsgemalen Vorrichtung 1, die in diesem Fall als
Wasseraufbereitungsanlage ausgefihrt ist. Die Vorrichtung 1 verflgt tber

eine Zuleitung 2 fir das zu reinigende Wasser, eine Filtereinheit 3, und eine
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Ableitung 4. Die Stromungsrichtung des Wassers ist durch Pfeile angedeutet.
Die Vorrichtung umfasst weiters eine elektronische Steuereinheit 5, die mit
allen wesentlichen Komponenten der Vorrichtung 1 verbunden ist. Die

Zuleitung 2 ist direkt an die Hauptleitung 28 der Anlage angeschlossen.

Die Filtereinheit 3 umfasst einen Ricksplulfilter 7 und ist mit der Steuereinheit
5 verbunden. Weiters ist zum Zweck des Ableitens des wahrend der Filtration
im Ruckspulffilter 7 entstehenden Filterkuchens eine Rickspulleitung 6
vorgesehen, die in einem Ablauf 38 mindet. Der Splilvorgang selbst kann
manuell oder automatisch erfolgen. Zu diesem Zweck ist in
Stromungsrichtung vor der Filtereinheit 3 ein Vorfilterdrucksensor 8, und in
Strémungsrichtung nach der Filtereinheit 3 ein Nachfilterdrucksensor 9
vorgesehen. Beide Drucksensoren 8, 9 sind mit der Steuereinheit 5
verbunden. Wenn die Druckdifferenz zwischen diesen beiden Drucksensoren
einen vorgegebenen Schwellwert Gberschreitet, wird die Spllung des
Ruackspulfilters 7 ausgeldst. Zu diesem Zweck umfasst die Filtereinheit 3 einen
von der Steuereinheit 5 ansteuerbaren Antrieb 32. Dieser ist vorzugsweise als
Elektromotor ausgefihrt.

In Strémungsrichtung nach der Filiereinheit 3 befindet sich eine
desinifizierende Strahlungsquelle in Form eines UV-Reaktors 10. Dieser wird
ebenfalls von der Steuereinheit 5 angesteuert und verfugt Gber eine
Detektionseinheit in Form eines Photosensors 11, der die Opazitat des
aufbereiteten Mediums misst und den ermittelten Wert an die Steuereinheit 5
weitergibt. Die Steuereinheit 5 kann abhangig von diesem Messwert den UV-
Reaktor 10 steuern bzw. Angaben (ber die Funktionstuchtigkeit der Anlage

und die Qualitat des gefilterten Wassers abgeben.

Weiters ist ein in Strdmungsrichtung nach dem UV-Reaktor ein Impfanschluss
12 vorgesehen, (ber den dem aufbereiteten Wasser bestimmte chemische
Substanzen oder andere Materialien zugesetzt werden kénnen. Die Dosierung

der zugeflihrten Stoffe kann manuell erfolgen oder durch die zentrale
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Steuereinheit & gesteuert bzw. geregelt werden. Insbesondere kann eine
Probeentnahmestelle 25, die dem Impfanschluss nachgeordnet ist, dazu

verwendet werden, einen geschlossenen Regelkreis zu bilden.

Die gesamte Vorrichtung ist dazu ausgelegt, von der Steuereinheit 5

automatisch betrieben werden zu konnen.

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgematien
Vorrichtung. In diesem AusfUhrungsbeispiel ist in Stromungsrichtung direkt vor
der Ableitung 4 ein stromlos offnendes Sicherheitsventil 13, eine Abzweigung
37 zu einer Fehlerleitung 14 und ein stromlos schlieBendes Sicherheitsventil
15 vorgesehen. Die Entleerungsleitung mindet in die Rickspdlleitung 6.
Beide Sicherheitsventile 13, 15 werden von der Steuereinheit 5 angesteuert.

Die Stromungsrichtung des Mediums ist wiederum durch Pfeile angedeutet.

Durch die erfindungsgemafen Sicherheitsventile 13, 15 kann die
Steuereinheit im Fall, dass in der Anlage verschmutztes Wasser detektiert
oder ein anderer Storungsfall bemerkt wird, die Ableitung 4 Uber das
Sicherheitsventil 15 geschlossen und die Fehlerleitung 14 Uber das
Sicherheitsventil 13 gedffnet werden, wodurch das kontaminierte Wasser
durch die Abzweigung 37 in die Fehlerleitung 14 abflieRen kann. Ebenso wird
im Fall einer Unterbrechung der Stromversorgung das stromlos 6ffnende
Sicherheitsventil 13 gedffnet, und das stromlos schlieRende Sicherheitsventil
15 geschlossen, wodurch ebenfalls das in der Vorrichtung befindliche Wasser
in die Fehlerleitung 14 geleitet wird. Die Fehlerleitung 14 mindet in der
Rickspulleitung 6, wodurch das kontaminierte Medium Gber den Ablauf 38 in
die Kanalisation, eine Sammelstelle oder in die Umwelt abgeleitet werden

kann.

Woeiters umfasst die erfindungsgemafe Vorrichtung in diesem
Ausfuhrungsbeispiel einen Statikmischer 16, der in Stromungsrichtung nach

dem Impfanschluss 12 angebracht ist und fir eine Durchmischung der
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gegebenenfalls zugefiihrten Substanzen sorgt. Da in Rohrleitungen meist
konstante Stromungsverhaltnisse herrschen, die insbesondere bei laminaren
Stromungen eine schlechte Durchmischung des Mediums entlang des
Stromungsquerschnittes mit sich bringen, besteht die Gefahr, dass die
eingebrachten Substanzen nicht uber den gesamten Rohrquerschnitt
gleichmafig verteilt sind, sondern beispieisweise eine erhthte Konzentration
in der Mitte des Rohres im Bereich der hochsten FlieRgeschwindigkeit
aufweisen. Um das konstante Geschwindigkeitsprofil zu durchbrechen und die
Durchmischung des Wassers zu begiinstigen ist der Statikmischer 16
vorgesehen.

Fig. 3 zeigt eine weitere alternative Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien
Vorrichtung 1 in Form einer Wasseraufbereitungsanlage. Das verunreinigte
Wasser tritt bei der Zuleitung 2 in die Hauptleitung 28 des Systems. Die
Zuleitung 2 kann vorzugsweise mit einer Rohrverbindungseinrichtung
versehen sein. Diese Rohrverbindungseinrichtung ist beispielsweise als
Bajonettverschluss, Flansch, oder ahnliches ausgefuhrt. Ferner kann im
Bereich der Zuleitung 2 ein Schieber vorgesehen sein. Nach dem
Wassereintritt folgt in Stromungsrichtung der Eingangsdrucksensor 22. Dieser
misst den Druck des Mediums und leitet die Messwerte an die zentrale
Steuereinheit 5 weiter.

Nach dem Eingangsdrucksensor 22 passiert das Wasser einen Schieber 23.
Dieser Schieber ist tiber eine Steuerleitung mit der Steuereinheit 5 verbunden.
Die Schieberspindel des Schiebers 23 ist motorbetrieben und kann von der

Steuereinheit 5 betrieben werden.

Uber den Schieber 23 kann somit durch die Steuereinheit 5 der
Eingangsmassenstrom und somit die Druck- und Durchsatzverhaltnisse im
gesamten System geregelt bzw. gesteuert werden. Nach dem Schieber 23 ist
ein Rickschlagventil und ein Vorfilter 24 angeordnet. Dieser Vorfilter 24 dient
unter anderem dem Bauteilschutz, insbesondere dem Schutz der
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nachgelagerten Komponenten. Der Vorfilter 24 umfasst in der dargestellten
Ausfliihrung einen sogenannten Schmutzfanger. Dieser entspricht einem
groben Filter, der Wasserverunreinigungen, wie beispielsweise Festkdrper mit
einer GrolRe von 2 mm und mehr filtert. Ferner kann der Vorfilter 24 auch

Olabscheider sowie Zykione beinhalten.

Nachgeordnet befindet sich im System das Regelventil 21. Dieses ist
eingerichtet, um den Druck und den Durchfluss der Systemflissigkeit zu
regeln. Durch die Vielzahl an Einsatzmdglichkeiten kénnen die
Druckverhaltnisse und die Durchflussverhaltnisse im Bereich der Zuleitung 2
stark variieren. Ist beispielsweise eine Pumpe zur Forderung von
Grundwasser an der Zuleitung 2 vorgesehen, so erzeugt diese Pumpe beim
Anlaufen StolRke, die durch das Regelventil 21 kompensiert werden. Auch bei
Wasserspeichern kommt es beim Offnen der Schieber zu StéRen, deren
Druckspitzen zum Schutz der nachgeardneten Bauteile kompensiert werden
miissen. Das Regelventil 21 wird demnach insbesondere dazu verwendet,
den Eingangsdruck auf den Betriebsdruck der Anlage zu reduzieren.

Das Regelventil 21 ist vorzugsweise selbstentlUftend ausgeflihrt. Bei der
Erstinbetriebnahme, bei der das Rohrsystem, insbesondere die Hauptleitung
28, mit Luft gefllit ist und sich erst bei Einfliel}en des Wassers mit dem
Medium fullt, wird demnach die Luft, die sich im Bereich des Regelventils 21
in Kavitaten fangt, automatisch abgefihrt. Um dies automatisch
durchzufihren ist das Regelventil 21 mit der zentralen Steuereinheit 5
verbunden.

In Stromungsrichtung nachgeordnet ist ein Vorfilterdrucksensor 8 vorgesehen.
Dieser Drucksensor ist ebenfalls mit der zentralen Steuereinheit 5 verbunden
und I&sst in Kombination mit dem Eingangsdrucksensor 22 und dem daraus
berechneten Differenzdruck Rickschlisse auf die Strdmungsverhaltnisse im
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Bereich zwischen den Drucksensoren 8 und 22 zu. Nach dem

Vorfilterdrucksensor 8 ist eine Filtereinheit 3 angeordnet.

Die Filtereinheit 3 ist eingerichtet, um Schwebeteilchen aus dem
Systemmedium, insbesondere dem verunreinigten Wasser, zu filtern. Dazu
kdnnen fir unterschiedliche Anwendungen unterschiedliche Filtersysteme
zum Einsatz kommen. Vorzugsweise wird ein automatischer Ruckspiilfilter 7
verwendet. Beispielsweise kdnnen auch Mantelfilter verwendet werden. Zur
Durchflhrung der automatischen Riickspuilung ist ein von der Steuereinheit 5
ansteuerbarer Antrieb 32 vorgesehen. Weiters verflgt die Filtereinheit 3 Uber
ein Be- und Entliftungsventil 36.

An der Filtereinheit 3 ist ein Schieber 23 zur Entleerung der Filtereinheit
angebracht, wobei die Entleerungsleitung 41 in die Fehlerleitung 14 und, in

weiterer Folge, im Ablauf 38 mindet.

In der Filtereinheit 3 ist ein Rickspulventil 27 vorgesehen, welches von der
Steuereinheit 5 angesteuert wird. Das Ruckspulventil 27 verbindet bei
aktiviertem Ruckspulvorgang die Rucksplulleitung 6 mit der unten
beschriebenen Fehlerleitung 14 und mundet in weiterer Folge im Ablauf 38.

Vor dem Ablauf ist ein weiterer manueller Schieber 23 vorgesehen.

Der Riuckspulvorgang kann wahrend des Filtervorgangs durch Aktivierung des
Ruckspulventils 27 durch die Steuereinheit 5 erfolgen.

[n Strémungsrichtung nachgeordnet befindet sich der Nachfilterdrucksensor 9.
Dieser Sensor, der ebenfalls mit der zentralen Steuereinrichtung 5 verbunden
ist, lasst in Kombination mit dem Vorfilterdrucksensor 8, insbesondere lGber
die errechnete Druckdifferenz, Rlckschliisse Uber die Stromungsverhaltnisse
im Bereich der Filtereinheit 3 zu. Steigt der Differenzdruck Uber ein gewisses
Mal, so wird von der zentralen Steuerung 5 beispielsweise die Rlckspulung

der Filtereinheit 3 eingeleitet. In der Regel kommt es bei einer starken
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Verschmutzung des Filters zu einem Druckabfall nach oder in der Filtereinheit
3, da das Wasser nicht mehr durch die Filterporen hindurchtreten kann. Der
Differenzdruck der beiden Drucksensoren vor und nach der Filtereinheit 3 ist

somit unter anderem ein Maf fur die Verunreinigung des Filters.

AnschlieRend kann ein Blasenspeicher 20 vorgesehen sein. Dieser
Blasenspeicher dient dem Druckausgleich, sowie der Kompensation von
Druck bzw. Stromungsschwankungen. Auch der Blasenspeicher 20 ist mit der
zentralen Steuereinrichtung 5 verbunden. Weiters kénnen im Bereich vor und
nach der Filtereinheit 3 Probenentnahmestellen 25 vorgesehen sein. Diese
Probenentnahmestellen 25 dienen beispielsweise der Abzweigung eines
Teilstroms zur Zufuhrung in ein Analysegerat. Dieses Analysegerat kann
ebenfalls mit der zentralen Steuerung verbunden sein und lasst

beispielsweise Riickschlisse auf die Qualitat der Haupffilterung zu.

Nach diesen Komponenten ist eine Ruckschlagklappe 29 angeordnet. Der

Riickschlagklappe 29 ist ein Bypassmodul 26 nachgeordnet.

Das Bypassmodul 26 dient der Einschleifung von Zusatzmodulen in das
Wasseraufbereitungssystem, insbesondere in die Hauptleitung 28. Zu diesem
Zweck wird an die Bypassanschiusse 30 und 31 ein Zusatzmodul
angeschlossen. Um die Stromung des Mediums zu dem Zusatzmodul zu
fuhren wird in weiterer Folge der Bypassschieber 33 geschiossen und die
beiden Bypassschieber 34 und 35 getffnet. Statt Schiebern kénnen
selbstverstandlich auch gesteuerte Ventile oder andere Vorrichtungen
verwendet werden. Als Zusatzmodule kommen beispielsweise Vorrichtungen
zur Ultrafiltration, Aktivkohlefilter, chemische Behandlungsvorrichtungen,

Entsalzungsmodule etc. zum Einsatz.

Auch das verwendete Zusatzmodul kann mit der zentralen Steuereinheit 5

verbunden sein und von dieser gesteuert bzw. geregelt werden.
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Dem Bypassmodul 26 ist wiederum in Strdmungsrichtung eine
Probeentnahmestelle 25 nachgeordnet. Diese dient der Uberpriifung der
Reinigungsglite nach dem Bypassmodul 26.

Nachfolgend zu den genannten Komponenten ist ein UV-Reaktor 10
angeordnet. Dieser dient der Desinfektion des Wassers, insbesondere der
Unschédlichmachung von Viren und Bakterien, welche sich im Medium
(Wasser) befinden. Der UV-Reaktor 10 und der in diesem angeordnete
Photosensor 11 zur Messung der Opazitat des Mediums sind mit der
zentralen Steuereinheit 5 verbunden. Weiters verfigt der UV-Reaktor 10 Uber
einen Schieber 23 und eine Entleerungsleitung 41, die in der unten
beschriebenen Fehlerleitung 14 und schlief3lich im Ablauf 38 mindet. Der UV-
Reaktor 10 kann {iber eine eigene Steuerleitung von der Steuereinheit 5
betrieben werden.

Dem UV-Reaktor 10 in Stromungsrichtung nachgeordnet ist in dieser
Ausfiihrungsvariante ein Be- und Entliftungsventil 36. Dieses dient der
Entliftung beim erstmaligen Befllllen des Systems mit dem Medium, sowie
zum Belliften beim Ablassen des Mediums aus der Aufbereitungsanlage. Dem

UV-Reaktor 10 nachgeordnet ist eine weitere Probenentnahmestelle 25.

Entlang der Hauptleitung in Strdmungsrichtung nachfolgend angeordnet
befinden sich ein Drucksensor 17, ein Durchflusssensor 18 und ein
Temperatursensor 19. Weiters kdnnen in diesem Bereich auch Sensoren, wie
beispielsweise Partikelzdhler, Opazitdtsmesser, und/oder chemische
Analysevorrichtungen, die auch zur Regelung der Filtereinheit, des UV-
Reaktors oder des Impfanschlusses dienen kénnen, vorgesehen sein. Die
Sensoren 17, 18, 19 sowie die weiteren aufgezahlten Sensoren sind mit der

zentralen Steuereinheit 5 verbunden.

Den Sensoren 17, 18, 19 nachgeordnet befindet sich ein Statikmischer 16.

Dieser dient der Durchmischung des stromenden Mediums. Diesem
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nachgeordnet befindet sich wiederum eine Probenentnahmestelle 25 sowie
eine Abzweigung 37, welche eine Fehlerleitung 14 von der Hauptleitung 28
abzweigt. Der Abzweigung 37 nachgeordnet befindet sich in der
Hauptwasserleitung 28 ein Sicherheitsventil 15, das als Auf-/Zuventil mit
Rilckschlagventil ausgebildet ist. Dieses ist mit der zentralen Steuereinheit §

verbunden und kann von dieser gedffnet sowie geschlossen werden.

In der Fehlerleitung 14 befindet sich benachbart zu der Abzweigung 37 ein
Sicherheitsventil 13, welches als Auf-/Zuventil mit Ruckschlagventil
ausgebildet ist und von der zentralen Steuereinheit 5 steuerbar ist. Das Ventil
15 ist als stromlos schlieBendes Ventil ausgefihrt und das Sicherheitsventi
13 als stromlos &ffnendes Ventil. Diese beiden Ventile dienen dazu, im Fall
eines Fehlers im System die Kontaminierung, insbesondere die Leitung von
verunreinigtem Wasser zur Ableitung 4, die als Reinwasserauslass 39
ausgefuhrt ist, zu vermeiden. Wird von der zentralen Steuereinheit 5 ein
Fehler detektiert, so wird das Sicherheitsventil 15 geschlossen und das
Sicherheitsventil 13 gedffnet. Dadurch wird der gesamte Wasserstrom des
Systems in die Fehlerleitung 14 geleitet und weiter an die Umwelt, eine
Sammelstelle oder die Kanalisation abgegeben.

In dieser Ausflihrungsform mindet die Fehlerieitung 14 in der Riickspiilleitung
6 der Filtereinheit 3. Es ist jedoch anzumerken, dass die Rickspulleitung 6
der Filtereinheit 3 auch getrennt von der Fehlerleitung 14 angeordnet sein
kann.

In Strémungsrichtung nach dem Sicherheitsventil 15 ist entlang der
Hauptleitung 28 ein weiterer Drucksensor 17 vorgesehen. Auch dieser ist mit
der zentralen Steuereinheit 5 verbunden und dient der Bestimmung des
Ausgangsdrucks nach den Filter- und Reinigungsmodulen. Diesem
nachgeordnet kann sich wiederum eine Probenentnahmestelle 25 befinden,
gefolgt von einem Schieber 23, sowie der Ableitung 4, die als

Reinwasserauslass 39 ausgefuhrt ist.
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Die beschriebene Vorrichtung zur FlUssigkeitsaufbereitung hat vorzugsweise
einen Raumbedarf von etwa 2 m®. Die kompakten Abmafie erméglichen den
Einsatz dieses oder dhnlicher, dem Erfindungsgedanken entsprechender
Systeme, in Containemn, Anhangern, Schiffen, aber auch in ortsfest gebunden
in Schachten, Kellern, kieineren Hausern, etc.

Selbstverstandlich kann die beschriebene Vorrichtung auch in groReren
Dimensionen ausgeflihrt sein (beispielsweise DN 300). Die Anlage kann
mobil, beispielsweise in Zugen, Pistenbullys, Bergefahrzeugen,
Fahrzeugaufbauten, Offshore-Plattformen oder dergleichen, oder stationar,
vorgerichtet fur bestehende Gebaude oder Fertigteilgebdude,

Schachtsysteme oder Spezialcontainer vorgesehen sein.

Als Stromversorgung kann entweder ein externes Stromnetz oder auch ein
internes Notstromaggregat 40 vorgesehen sein. Besonders zum Einsatz in
Katastrophengebieten und als Insellésung in abgelegenen Gebieten ist der
energieautarke Betrieb von groer Wichtigkeit. Ferner kénnen zur Erzeugung

von Strom auch Photovoltaikzellen vorgesehen sein.

Des weiteren entspricht es auch dem Erfindungsgedanken das einstromende
Medium zur Energiegewinnung zu benltzen. So kann beispielsweise die
Stromungsenergie des Mediums, insbesondere bei Aufbereitung von
flieRendem Wasser oder aufgestautem Wasser, liber einen Generator in
Strom umgewandelt werden. Die Umwandlung geschieht Gber herkémmliche
technische Mittel, wie beispielsweise Turbinen, Wasserrader oder

dergleichen.

Fig. 4 zeigt ein schematisches Blockdiagramm der erfindungsgemafien
Steuereinheit 5 zur Steuerung einer Wasseraufbereitungsaniage. Die
Steuereinheit verfigt Uber eine zentrale Datenverarbeitungseinheit 43, die
uber bidirektionale Verbindungen mit einer Benutzerschnittstelle 42, einem

Datenspeicher 44, einer Funkiibertragungseinheit 45 und einer I/O-Einheit 46
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verbunden ist. Die Funkubertragungseinheit 45 kann als GSM-Einheit, WLAN-
Einheit oder dergleichen ausgefuhrt sein und ist mit einem
Antennenanschluss 47 zum Anschluss einer entsprechenden Antenne
verbunden. Die Benutzerschnittstelle 42 ist insbesondere als Touch-Screen
ausgeflihrt. Die I/O-Einheit 46 ist mit mehreren Anschlussen verbunden,
insbesondere mehreren Sensorenanschlussen 48, mehreren
Aktorenanschliissen 49 und einem Speicherkartenanschluss 50, einem USB-
Anschluss 51, und einem Ethemet-Anschluss 52.

Die zentrale Datenverarbeitungseinheit 43 ist weiters mit einem
Sicherheitsmodul (53), einem Zutrittskontrollmodul (54), einem

Konfigurationsmodul (55), und einem Automationsmodul (56) verbunden.

Schliellich zwigt Fig. 5 ein schematisches Ablaufdiagramm des
erfindungsgemafien Verfahrens zur Steuerung einer
Wasseraufbereitungsanlage, welches sich im wesentlichen unterteilt in
Verfahren zur Durchfihrung des Regelmanagements (57),
Ricksplilmanagement (58), Reinheitskontrolle (59) und elektronische
Datenspeicherung und Datenverarbeitung (60).

Weiters beschrankt sich die vorliegende Erfindung selbstverstandlich weder
auf Trinkwasser, Brauchwasser, oder Wasser im Allgemeinen, sondern
erstreckt sich erfindungsgemaf} auf jede beliebige Flussigkeit.
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Bezugszeichenliste

Vorrichtung
Zuleitung
Filtereinheit
Ableitung
Steuereinheit
Ruckspulleitung
Ruckspdulfilter

Vorfilterdrucksensor

O 0 =~ O U = W N =

Nachfilterdrucksensor
10 UV-Reaktor

11 Photosensor

12 Impfanschluss

13 Stromlos offnendes Sicherheitsventil
14 Fehlerleitung

15 Stromlos schliefendes Sicherheitsventil
16 Statikmischer

17 Drucksensor

18 Durchflusssensor

19 Temperatursensor

20 Blasenspeicher

21 Regelventil

22 Eingangsdrucksensor
23 Schieber

24 Vorfilter

25 Probenentnahmestelle
26 Bypassmodul

27 Ruckspulventil

28 Hauptleitung

29 Rickschlagklappe

30 Erster Bypassanschluss



31 Zweiter Bypassanschluss
32 Antrieb

33 Erster Bypassschieber
34 Zweiter Bypassschieber
35 Dritter Bypassschieber
36 Be- und Entliftungsventil
37 Abzweigung

38 Ablauf

39 Reinwasserauslass

40 Notstromaggregat

41 Entleerungsleitung

42 Benutzerschnittstelle

43 Datenverarbeitungseinheit
44 Datenspeicher

45 Funkibertragungseinheit
46 1/O-Einheit

47 Antennenanschluss

48 Sensorenanschlisse

49 Aktorenanschlisse

50 Speicherkartenanschluss
51 USB-Anschluss

52 Ethernet-Anschluss

53 Sicherheitsmodul

54 Zutrittskontrolimodul

55 Konfigurationsmodul

56 Automationsmodul

57 Regelmanagement

58 Rickspulmanagement
59 Reinheitskontrolle

49988/AG
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60 Elektronische Datenspeicherung und Datenverarbeitung
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zur Aufbereitung einer Fllssigkeit mit zumindest einer Zuleitung
(2), zumindest einer Filtereinheit (3), zumindest einer Ableitung (4) und einer
zentralen Steuereinheit (5), dadurch gekennzeichnet, dass die Filtereinheit (3)
einen durch die Steuereinheit (5) ansteuerbaren, mit einer Rickspdlleitung (6)
verbindbaren Rickspulfilter (7) umfasst.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in
Strémungsrichtung vor der Filtereinheit (3) ein Vorfiltterdrucksensor (8) und in
Stromungsrichtung nach der Filtereinheit (3) ein Nachfilterdrucksensor (9)

vorgesehen sind, die mit der Steuereinheit (5) verbindbar sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein von der
Steuereinheit (5) ansteuerbarer Antrieb (32) zur DurchfUhrung eines
RUcksplilvorgangs des Rickspiulffilters (7) vorgesehen ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Filtereinheit (3) ein von der Steuereinheit (5) ansteuerbares, mit einer

Ruckspllleitung (6) verbundenes Ruckspulventil (27) umfasst.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass in
Stromungsrichtung vor der Filtereinheit (3) ein von der Steuereinheit
ansteuerbares, den Betriebsdruck der Anlage regelndes Regelventil (21)
vorgesehen ist.

6. Varrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass in
Stréomungsrichtung nach der Filtereinheit (3) zumindest eine von der
Steuereinheit (5) ansteuerbare desinfizierende Strahlungsquelle, vorzugsweise
ein UV-Reaktor (10), vorgesehen ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
eine mit einem stromlos offnenden, von der Steuereinheit (5) ansteuerbaren

Sicherheitsventil (13) versehene Fehlerleitung (14) vorgesehen ist, und die
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Ableitung (4) mit einem stromlos schlieRenden, von der Steuereinheit (5)

ansteuerbaren Sicherheitsventil {(15) versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Strahlungsquelle zumindest einen mit der Steuereinheit (5) verbundenen

Photosensor (11) zur Opazitatsmessung der Flissigkeit umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass, vorzugsweise in
Stromungsrichtung nach der Filtereinheit (3), zumindest ein Impfanschluss (12)

vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
weitere, den Druck, den Durchfluss und/oder die Temperatur messende,
vorzugsweise stromgesteuerte Sensoren (17, 18, 19) umfasst, die vorzugsweise
mit der Steuereinheit (5) verbindbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass in
Stromungsrichtung nach der Filtereinheit (3) ein mit der Steuereinheit (5)
verbindbarer, als Ausdehnungsgefal} dienender Blasenspeicher (20) vorgesehen

ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
in Stromungsrichtung vor der Filtereinheit (3) ein Vorfilter (24) vorgesehen ist, der
insbesondere in Form einer oder mehrerer Ruckspilfilter mit einer Maschenweite
von 2 — 0,5mm ausgefuhrt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Komponente der Vorrichtung selbstentliftend ausgefiihrt ist oder

durch die Steuereinheit (5} automatisch entluftbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Entleerungsleitung (41) zur Entleerung der Anlage vorgesehen
ist.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

LR ] LR saent @ ‘e LR LN
. . . L3N]

sssd
‘tuew
ause

= LI ]
»

.
* .02 0
. L4 L]

. . -
L] e .o - s XY

30 49988/AG
E. Hawle Armaturenwerke GmbH
Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Energieversorgung ein autarke Energiequelle, vorzugsweise ein
Notstromaggregat (40), eine Solaranlage und/oder eine Windkraftanlage

vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Energieversorgung die Stromungsenergie des Mediums genutzt wird, indem in
der Anlage Generatoren mit Turbinen, Wasserradern oder dergleichen

angeordnet sind.

Steuereinheit zur Steuerung einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis

16, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit fernsteuerbar ist.

Steuereinheit nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinheit eine Benutzerschnittstelle (42), eine Datenverarbeitungseinheit
(43), einen Datenspeicher (44), eine FunkiUbertragungseinheit (45), und eine mit
Anschlissen {47, 48, 49, 50, 51, 52) verbindbare 1/0-Einheit (46) umfasst.

Steuereinheit nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass
Schnittstellen zum Anschluss vollautomatischer Probennehmer undfoder
zusatzlicher Analysesensoren zur Messung der Transmission, Trubung, des
Gehalts an Ammonium, Nitrat, Phosphat, Chlor, Sauerstoff, Ozon, des Redox-
Potentials, des pH-Werts, der Harte, und/oder Partikelsensoren vorgesehen sind.

Steuereinheit nach einem der Anspriche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
dass Steuereinheit (5) eine Funkubertragungseinheit (45) umfasst, die
vorzugsweise als GSM-Modul zum Senden und/oder zum Empfang von
elektronischen Nachrichten oder Statusmeldungen, insbesondere SMS-
Nachrichten, ausgefuhrt ist.

Steuereinheit nach einem der Anspriiche 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinheit (5) mit Wettersensoren zur Messung des Niederschlags,
der Windstarke, der Windrichtung, der Temperatur oder dergleichen verbindbar
ist.
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Steuereinheit nach einem der Anspriche 17 bis 21, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinheit (5) ein den Betriebszustand der Anlage steuerndes

Sicherheitsmodul (53) umfasst.

Steuereinheit nach einem der Anspriche 17 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinheit (5} ein den autorisierten Zugriff auf die Anlage

kontrotlierendes Zutrittskontrolimodul {(54) umfasst.

Steuereinheit nach einem der Anspriuche 17 bis 23, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinheit (5) ein Konfigurationsmodul (55) und/oder ein

Automationsmodul (56) umfasst.

Verfahren zur Steuerung einer Vorrichtung zur Aufbereitung einer Flussigkeit mit
einer, einen Rickspdlfilter (7) und ein Rickspllventil (27) umfassenden
Filtereinheit (3) und einer Steuereinheit (5), dadurch gekennzeichnet, dass das
Verfahren folgende Schritte umfasst:

a. Messung des Betriebsdrucks und/oder des Durchflusses der Anlage und
bei Uberschreiten oder Unterschreiten voreingesteliter Schwellwerte
Durchflihrung von Warmungs- und/oder Korrekturmalnahmen;

b. Messung der Druckdifferenz in Strdmungsrichtung vor und nach der
Filtereinheit (3) und DurchfUhrung eines Ruckspulvorgangs bei
Uberschreiten eines Schwellwerts;

c. Messung der Reinheit der aufbereiteten Fliissigkeit und bei Uberschreiten
eines voreingestellten Schwellwerts Durchfuhrung von Warnungs-
und/cder Korrekturmafinahmen;

d. Messung, Speicherung und/oder elektronische Ubermittiung von
Messgroflen wie Druck, Temperatur, und/oder Durchfluss sowie
Zustandsmeldungen betreffend die Reinheit der aufbereiteten Flissigkeit

und/oder den Rickspulvorgang der Filtereinheit.
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26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass im Schritt a)
Korrekturmaf3nahmen durch ein Regelmanagement eingeleitet werden, wobei
der Betriebsdruck und/oder der Durchfluss der Anlage gemessen werden;
in Abhangigkeit eines voreingestellten Tagesprogramms der
Betriebsdruck und/oder der Durchfluss der Anlage an einen
voreingestellten Zielwert angepasst werden; und
insbesondere der Betriebsdruck der Anlage reduziert wird, wenn kein

Durchfluss bendtigt wird;

27.  Verfahren nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auslastung der Anlage aufgezeichnet wird, daraus die zukunftige Ausiastung
prognostiziert wird, und ein und die Zielwerte von Druck und/oder Durchfluss

automatisch an die prognostizierte Auslastung angepasst wird.

28. Verfahren nach einem der Anspruche 25 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verfahren im Schritt a) folgende Schritte umfasst:

Messung des Betriebsdrucks der Anlage durch einen oder mehrere, mit
der Steuereinheit (5) verbundenen Drucksensoren;
Vergleich des Druckes mit einem Zielwert;
bei Vorliegen eines zu hohen Drucks Ansteuerung eines Regelventils {21)
zur Reduzierung des Eingangsdrucks;
bei Vorliegen eines zu niedrigen Drucks Ansteuerung eines Regelventils
(21) zur Erhdhung des Eingangsdrucks.

29. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verfahren im Schritt a) folgende Schritte umfasst:
Messung des Durchflusses der Anlage durch einen oder mehrere, mit der
Steuereinheit (5) verbundene Durchflusssensoren;
Vergleich des Durchfiusses mit einem vorgegebenen Zielwert;
bei Vorliegen eines zu hohen Durchflusses Ansteuerung eines

Regelventils (21) zur Reduzierung des Durchflusses;
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bei Vorliegen eines zu niedrigen Durchflusses Ansteuerung eines

Regelventils (21) zur Erhdéhung des Durchflusses.

Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass

das Verfahren im Schritt b) folgende Schritte umfasst:

Messung des hydrostatischen Drucks vor und nach der Filtereinheit (3);
Berechnung des Differenzdrucks;

bei Uberschreiten eines Differenzdruckschwellwerts Einleitung eines
Riickspulvorgangs durch Offnen des Riickspiilventils (27) und Ableitung
der Riicksplilflussigkeit in einen Ablauf;

SchlieRen des Ruckspllventils (27) nach erfolgter Rickspilung.

Verfahren nach einem der Ansprliche 25 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass

das Verfahren im Schritt ¢) folgende Schritte umfasst:

Messung der Qualitat der aufbereiteten Fliissigkeit durch Partikelzahler,
Photosensoren, oder dergleichen;

bei Vorliegen einer zu hochen Verschmutzung oder Kontamination
Aktivierung von Sicherheitsventilen (13, 15) zum Verschliellen des
Reinflissigkeitsablaufs und Ableiten der verschmutzten Flissigkeit in

einen Ablauf.

Verfahren nach einem der Anspruche 25 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass

das Uberschreiten oder Unterschreiten von Schwellwerten und Grenzwerten des

Druckes, der Temperatur, des Durchflusses, der Spulzyklen, der UV-

Bestrahlungen, und anderer Grofien detektiert und dem Benutzer per SMS oder

an einer Benutzeroberfliche der Steuereinheit (5) angezeigt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass

Storungen von Sensoren oder Aktoren, insbesondere Leitungsbruch, erkannt

und eine SMS-Nachricht versandt sowie eine Wamung an einer

Benutzeroberflache der Steuereinheit (5) angezeigt werden.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass

eine Nachjustierung der Anlagenparameter per SMS erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 34, dadurch gekennzeichnet, dass
bei Stromausfall oder unbefugtem Zutritt eine Warnung per SMS-Nachricht
versandt wird.

Verfahren nach einem der Ansprliche 25 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass
bei Detektion einer Uberschwemmung durch einen Uberschwemmungssensor

eine SMS-Nachricht versandt und die Betriebsspannung abgeschaltet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 36, dadurch gekennzeichnet, dass
in regelmafigen Zeitabstanden Statusnachrichten per SMS versandt werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 25 bis 37, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bestrahiungszeit einer desinfizierenden Strahlungsquelle in Abhangigkeit der

gemessenen Flussigkeitsreinheit angepasst wird.

Computerprogramm zur Ausflihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche
25 bis 38.

Computerprogrammprodukt mit einem Computerprogramm nach Anspruch 39.

05 April 2011
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Patentanspriiche
1. Vorrichtung (1) zur Aufbereitung einer Flissigkeit mit zumindest einer Zuleitung

(2), zumindest einer Filtereinheit (3), zumindest einer Ableitung (4) und einer
zentralen Steuereinheit (5), wobei die Filtereinheit (3) einen durch die
Steuereinheit (5) ansteuerbaren, mit einer Riickspulleitung (6) verbindbaren
Ruckspulfiller (7) umlasst, dadurch ygekennzeichnet, dass in Shomungsrichlung
nach der Filtereinheit (3) zumindest eine von der Steuereinheit (5) ansteuerbare
desinfizierende Strahlungsquelle, vorzugsweise ein UV-Reaktor (10) vorgesehen
ist, die zumindest einen mit der Steuereinheit (5) verbundenen Fotosensor (11)
zur Opazitatsmessung der Flussigkeit umfasst, und dass vorzugsweise in
Stromungsrichtung nach der Filtereinheit (3) zumindest ein Impfanschluss (12)

vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in
Stromungsrichtung vor der Filtereinheit (3) ein Vorfilterdrucksensor (8) und in
Stromungsrichtung nach der Filtereinheit (3) ein Nachfilterdrucksensor (9)

vorgesehen sind, die mit der Steuereinheit (5) verbindbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein von der
Steuereinheit (5) ansteuerbarer Antrieb (32) zur Durchfiihrung eines

Rickspulvorgangs des Ruckspulfilters (7} vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Filtereinheit (3) ein von der Steuereinheit (5) ansteuerbares, mit einer

Rucksplilleitung (6) verbundenes Ruckspllventil (27) umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass in
Stromungsrichtung vor der Filtereinheit (3) ein von der Steuereinheit
ansteuerbares, den Betriebsdruck der Anlage regelndes Regelventil (21)

vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

eine mit einem stromlios 6ffnenden, von der Steuereinheit (5) ansteuerbaren
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Sicherheitsventil (13) versehene Fehlerleitung (14) vorgesehen ist, und die
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Ableitung (4) mit einem stromios schlieBenden, von der Steuereinheit (5}

ansteuerbaren Sicherheitsventil (15) versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
weitere, den Druck, den Durchfluss und/oder die Temperatur messende,
vorzugsweise stromgesteuerte Sensoren (17, 18, 19) umfasst, die vorzugsweise

mit der Steuereinheit (5) verbindbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in
Strémungsrichtung nach der Filtereinheit (3) ein mit der Steuereinheit (5)
verbindbarer, als Ausdehnungsgefal} dienender Blasenspeicher (20) vorgesehen

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass in
Stromungsrichtung vor der Filtereinheit (3) ein Vorfilter (24) vorgesehen ist, der
inshesondere in Form einer oder mehrerer Rickspulfilter mit einer Maschenweite

von 2 — 0,5mm ausgefihrt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Komponente der Vorrichtung selbstentliftend ausgefuhrt ist oder

durch die Steuereinheit (5) automatisch entltftbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Entleerungsteitung (41) zur Entleerung der Anlage vorgesehen

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Energieversorgung ein autarke Energiequelle, vorzugsweise ein
Notstromaggregat (40), eine Solaranlage und/oder eine Windkraftanlage
vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass zur

Energieversorgung die Strdmungsenergie des Mediums genutzt wird, indem in

NACHGEREICHT
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der Anlage Generatoren mit Turbinen, Wasserradern oder dergleichen
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angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinheit (5) fernsteuerbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit
(5) eine Benutzerschnittstelle (42), eine Datenverarbeitungseinheit (43), einen
Datenspeicher (44), eine Funkibertragungseinheit (45), und eine mit
Anschllssen (47, 48, 49, 50, 51, 52) verbindbare 1/O-Einheit (46) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass
Schnittstellen zum Anschluss vollautomatischer Probennehmer und/oder
zusatzlicher Analysesensoren zur Messung der Transmission, Tribung, des
Gehalts an Ammonium, Nitrat, Phosphat, Chlor, Sauerstoff, Ozon, des Redox-
Potentials, des pH-Werts, der Harte, und/oder Partikelsensoren vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
Steuereinheit (5) eine Funklbertragungseinheit (45) umfasst, die vorzugsweise
als GSM-Modul zum Senden und/oder zum Empfang von elektronischen
Nachrichten oder Statusmeldungen, insbesondere SMS-Nachrichten, ausgefuhrt

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuereinheit (5) mit Wettersensoren zur Messung des Niederschlags, der

Windstarke, der Windrichtung, der Temperatur oder dergleichen verbindbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuereinheit (5) ein den Betriebszustand der Anlage steuerndes

Sicherheitsmodul (53) umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuereinheit (5) ein den autorisierten Zugriff auf die Anlage kontrollierendes

Zutrittskontrollmodul (54) umfasst.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuereinheit (5) ein Konfigurationsmodul (55) und/oder ein
Automationsmodul (56) umfasst.

Verfahren zur Steuerung einer Vorrichtung zur Aufbereitung einer Fidssigkeit mit
einer, einen Rickspulfilter (7) und ein Riickspulventii (27) umfassenden
Filtereinheit (3) und einer Steuereinheit (5), wobei das Verfahren folgende
Schritte umfasst:

a. Messung des Betriebsdrucks und/oder des Durchflusses der Anlage und
bei Uberschreiten oder Unterschreiten voreingestellter Schwellwerte
Durchflhrung von Warnungs- und/oder Korrekturmafnahmen,;

b. Messung der Druckdifferenz in Strdémungsrichtung vor und nach der
Filtereinheit (3) und Durchfihrung eines Ruckspllvorgangs bei
Uberschreiten eines Schwellwerts;

c. Messung der Reinheit der aufbereiteten Flissigkeit und bei Uberschreiten
eines voreingestellten Schwellwerts Durchfiihrung von Warnungs-
und/oder Korrekturmallnahmen;

d. Messung, Speicherung und/oder elektronische Ubermittlung von
MessgréRen wie Druck, Temperatur, und/oder Durchfluss sowie
Zustandsmeldungen betreffend die Reinheit der aufbereiteten Fliissigkeit
und/oder den Riickspilvorgang der Filtereinheit,

dadurch gekennzeichnet, dass
das Verfahren im Schritt ¢.) folgende Schritte umfasst:
- Messung der Qualitat der aufbereiteten Flussigkeit durch
Partikelzahler, Fotosensoren oder dergieichen;
- bei Vorliegen einer zu hohen Verschmutzung oder Kontamination
Aktivierung von Sicherheitsventilen (13, 15) zum Verschiliefien
des Reinfliissigkeitsablaufs und Ableiten der verschmutzten
Flissigkeit in einen Ablauf und/oder Aktivierung einer
desinfizierenden Strahlungsquelle,
wobei die Bestrahlungszeit der desinfizierenden Strahlungsquelle in
Abhangigkeit der gemessenen Flissigkeitsqualitat angepasst wird.

NACHGEREICHT |




-’ .o

-k
E

-
L]

32

3 e as e 49988/AG
wedy om0 B Hawle Armaturenwerke GmbH
23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass im Schritt a)

- An
woawe
. 10

Korrekturmanahmen durch ein Regelmanagement eingeleitet werden, wobei
der Betriebsdruck und/oder der Durchfluss der Anlage gemessen werden;
in Abhangigkeit eines voreingestellten Tagesprogramms der
Betriebsdruck und/oder der Durchfluss der Anlage an einen
voreingestellten Zielwert angepasst werden; und
insbesondere der Detriebsdruck der Anlage reduziert wird, wenn kein

Durchfluss bendtigt wird;

24, Verfahren nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auslastung der Anlage aufgezeichnet wird, daraus die zukiinftige Auslastung
prognostiziert wird, und ein und die Zielwerte von Druck und/oder Durchfluss

automatisch an die prognostizierte Auslastung angepasst wird.

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verfahren im Schritt a) folgende Schritte umfasst:

Messung des Betriebsdrucks der Anlage durch einen oder mehrere, mit
der Steuereinheit (5) verbundenen Drucksensoren;
Vergleich des Druckes mit einem Zielwert;
bei Vorliegen eines zu hohen Drucks Ansteuerung eines Regelventils (21)
zur Reduzierung des Eingangsdrucks;
bei Vorliegen eines zu niedrigen Drucks Ansteuerung eines Regelventils

{(21) zur Erhéhung des Eingangsdrucks.

26. Verfahren nach einem der Anspriche 22 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verfahren im Schritt a) folgende Schritte umfasst:

Messung des Durchflusses der Anlage durch einen oder mehrere, mit der
Steuereinbeit (5) verbundene Durchflusssensoren;
Vergleich des Durchflusses mit einem vorgegebenen Zielwert;
bei Vorliegen eines zu hohen Durchflusses Ansteuerung eines
Regelventils (21) zur Reduzierung des Durchflusses;
bei Vorliegen eines zu niedrigen Durchflusses Ansteuerung eines
Regelventils (21) zur Erhdéhung des Durchflusses.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass

g
das Verfahren im Schritt b) folgende Schritte umfasst:
Messung des hydrostatischen Drucks vor und nach der Filtereinheit (3);
Berechnung des Differenzdrucks;
bei Uberschreiten eines Differenzdruckschwellwerts Einleitung eines
Ruckspulvorgangs durch Offnen des Riickspuiventils (27) und Ableitung
der Ruckspulflissigkeit in einen Ablauf,

SchlielRen des Ruckspllventils (27) nach erfolgter Rilckspilung.

Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass
das Uberschreiten oder Unterschreiten von Schwellwerten und Grenzwerten des
Druckes, der Temperatur, des Durchflusses, der Spllzyklen, der UV-
Bestrahlungen, und anderer Grélken detektiert und dem Benutzer per SMS oder

an einer Benutzeroberflache der Steuereinheit (5) angezeigt werden.

Veriahren nach einem der Anspriiche 22 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass
Stérungen von Sensoren oder Aktoren, insbesondere Leitungsbruch, erkannt
und eine SMS-Nachricht versandt sowie eine Warnung an einer

Benutzeroberflache der Steuereinheit (5) angezeigt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass

eine Nachjustierung der Anlagenparameter per SMS erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass
bei Stromausfall oder unbefugtem Zutritt eine Warnung per SMS-Nachricht

versandt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass
bei Detektion einer Uberschwemmung durch einen Uberschwemmungssensor

eine SMS-Nachricht versandt und die Betriebsspannung abgeschaltet wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 22 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass

in regelmaBigen Zeitabstanden Statusnachrichten per SMS versandt werden.
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