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(57) Die Kdmmaschine besitzt mehrere in einer Reihe
angeordnete Kdmmkopfe, die je ein Zangenaggregat (1, 2)
enthalten. Jedes Zangenaggregat (1, 2) besitzt einen
bezlglich eines Maschinengestells hin- und
herbewegbaren Unterzangenrahmen (1), auf dem eine
Oberzange (2) schwenkbar gelagert ist. Fir das Hin- und
Herbewegen der Unterzangenrahmen (1) sind mehrere
Kurvenscheiben (12) oder Kurbeln vorgesehen, die von
einer mindestens einer Gruppe der Kimmkapfe
gemeinsamen Antriebswelle (11) kontinuierlich gedreht
werden. Jeder der Unterzangenrahmen (1) ist jeweils mit
wenigstens einer der Kurvenscheiben (12) oder Kurbeln

g ‘kuppelt. In dieser Weise ist keine schnell hin- und
herschwenkende Antriebswelle erforderlich, auf der fur
jeden Unterzangenrahmen je zwei Antriebsarme befestigt
sind. Von der kontinuierlich drehenden Antriebswvelle (11)
werden die Unterzangenrahmen (1) in allen Kammkadpfen
im genau gleichen Takt hin- und herbewegt. Fig. 1
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Kammaschine mit mehreren Kimmkaopfen, die je ein Zangenaggregat mitjeweils einem bezliglich
eines Maschinengestells hin-und herbewegbaren Unterzangenrahmen enthalten, gekennzeichnet
durch eine Mehrzahi von Kurvenscheiben (12) oder Kurbeln (31, 32), die von einer

Antriebswelle (11) kontinuierlich drehbar sind, wobei jeder der Unterzangenrahmen (1) jeweils
mit wenigstens einer der Kurvenscheiben (12) oder Kurbeln (31, 32) gekuppelt ist, derart, dal
durch die kontinuierliche Drehung der Kurvenscheiben {12) oder Kurbein (31, 32) die
Unterzangenrahmen (1) hin- und herbewegt werden.

Kammaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Ku rvenscheiben {12) oder
Kurbeln (31, 32) auf einer Welle (11) getragen sind, welche beztiglich des Maschinengestells
verstellbar ist, um die Endlagen der Unterzangenrahmen (1) zu verstellen.

Kammaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Kurvenscheiben (12) oder
Kurbeln (31, 32) tragende Welle (11) in Lenkern (20) gelagert ist, welche um die Achse einer
stationaren Antriebswelle (11.1) schwenkbar sind, und mit dieser stationdren Antriebswelle (11.1)
gekuppeltist, z.B. durch Zahnrader (24, 25). .

Kammaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal jeder der
Unterzangenrahmen (1) jeweils mit wenigstens einer der Kurvenscheiben (12) oder

Kurbeln (31, 32) iiber einen am Unterzangenrahmen (1) angelenkten Arm {7) gekuppeltist.
Kammaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf die Arme {7) um eine im Betrieb
feststehende Achse (8) schwenkbar gelagert sind.

Kammaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da3 die Schwenkachse (8) der Arme (7)
beziiglich des Maschinengestells verstellbar ist, um die Endlagen der Unterzangenrahmen (1) zu
verstellen.

Kammaschir 3 nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dafl jeder der Arme (7) je
wenigstens ein Kurvenfolgerelement (13) trégt, das an einer Kurvenscheibe (12) anliegt.
Kammaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da®® jeder der Arme (7) je zwei
Kurvenfolgerelemente (13, 15) tragt, welche jeweils an einer gemeinsamen Kurvenscheibe (12}
oder je an einer eigenen Kurvenscheibe (12.1, 12.2) anliegen.

Kimmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB an jedem der Arme (7) die beiden
Kurvenfolgerelemente (13, 15) in einem einstellbaren Abstand veneinander gehalten sind.
Kammaschine nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal3 jedem
Kurvenfolgeretement (13) je mindestens zwei Kurvenscheiben (12,12,12";12.1,12.1") zugeordnet
sind, die auf einer Welle (11) getragen sind und von denen durch Verschiebung in Richtung der
Achse dieser Welle (11) wahlweise jeweils eine mit dem Kurvenfolgerelement (13) in Beriihrung
bringbar ist.

Kammaschine nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf3 an jedem der
Arme (7) je ein Lenker (29) angelenkt ist, der jeweils mit einer Kurvenscheibe (12.4) oder

Kurbel (31, 32) in Berlihrung steht.

Kammaschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichr-et, daB3 die Lagen der Anlenkstellen (30)
der Lenker (29) an den Armen (7) beziiglich der Arme (7) verénderbar sind. .
Kammaschine nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dal in jedem Lenker (29) eine
Kurvenscheibe (12.4) in Form einer exzentrischen Kreisscheibe oder ein von einem Kurbelarm (32)
getragener Kurbelzapfen (31) gelagert ist.

Kammaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf in jedem der Arme (7) je eine
Kurvenscheibe (12.3; 12.5) in Form einer exzentrischen Kreisscheibe oder ein von einem
Kurbelarm getragener Kurbelzapfen gelagertist.

Kammaschine nach einem Jer Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafd jeder der
Unterzangenrahmen (1.2) jeweils mit wenigstens einer der Kurvenscheiben (12.6) oder Kurbeln in
Berihrung steht.

Kammaschine nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dalt in jedem

Unterzangenrahmen (1.2) jeweils wenigstens eine Kurvenscheibe (12.6) in Form einer
exzentrischen Kreisscheibe oder ein von einem Kurbelarm getragener Kurbelzapfen gelagert ist.
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17. Kdmmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daR jeder der
Unterzangenrahmen (1) jeweils aus zwei Teilen (1a, 1b) zusammengesetzt ist, namlich einem
hinteren Teil (1a), der mit wenigstens einer der Kurvenscheiben (12) oder Kurbeln (31, 32)
gekuppeltist, und einem vorderen Teil (1b) der eine Unterzangenplatte (P) triagt, und daR die
beiden Teile (1a, 1b) jedes Unterzangenrahmens (1) beziiglich einander verstellbar sind, um die
Endlagen des vorderen Teils (1b) des Unterzangenrahmens (1) zu verstellen.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kémmaschine mit mehreren Kaimmkopfen, die je ein Zangenaggregat mit jeweils einem
beziiglich eines Maschinengestells hin- und herbewegbaren Unterzangenrahmen enthalten.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

In bekannten Kémmaschinen sind die Unterzangenrahmen bei ihren hinteren Enden an Zangenarmen angelenkt, die auf einer
wenigstens einer Gruppe der Kimmkopfe gemeinsamen Zangenwelle befestigt sind, welche im Betrieb um ihre Achse hin- und
hergeschwenkt wird. Wenn man in einer solchen Kimmaschine versucht, die Zahl der Hin- und Harbewegungen der
Zangenaggregate pro Minute — die sog. Kammspielzahl - zu erhéhen, z.B. (iber etwa 300 hinaus, dann stellt man fest, daB die
Kémmqualitat in den verschiedenen Kimmképfen der Maschine unregelmaBig wird.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung beaweckt, in einer solchen Kémmaschine die Zahl der Hin- und Herbewegungen der Zangenaggregate zu erhShen,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es daher, UnregelméBigkeiten der Kimmaqualitatin den verschiedenen Kammképfen zu vermeiden.
Die Aufgabu wird erfindungsgemag mit einer Kimmaschine der eingangs angegebenen Art geldst, welche gekennzeichnet ist
durch eine Mehrzahl von Kurvenscheiben oder Kurbeln, die von einer Antriebswelle kontinuierlich drehbar sind, wobei jederder
Unterzangenrahmen jeweils mit wenigstens einer der Kurvenscheiben oder Kurbeln gekuppelt ist, derart, daB durch die
kontinuierliche Drehung der Kurvenscheiben oder Kurbeln die Unterzangenrahmen hin- und herbewegt werden.

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform kennzeichnet sich dadurch, daB die Kurvenscheiben oder Kurbeln auf einer Welle getragen
sind, welche beziiglich des Maschinengestells verstellbar ist, um die Endlagen der Unterzargenrahmen zu verstsllen. Dabei ist
es besonders zweckméRig, wenn die Kurvenscheiben oder Kurbelntragende Welle in Lenkern gelagertist, welche um die Achse
einer stationdren Antriebswelle schwenkbar sind, und mit dieser stationdren Antriebswelle geokuppeltist, 2.B. durch Zahnréader.
Vorzugsweise ist jeder der Kurvenscheiben oder Kurbeln jeweils mit einem der Unterzangenrahmen gekuppelt. Eine
Kuivsnscheibe oder Kurbel kann aber gegebenenfalls auch zwei einander benachbarten Unterzangenrahmen gemeinsam
zugeordnet sein.

In den vorstehend beschriebenen bekannten Kimmaschinen muB die hin- und harschwenkende Zangenwelle auf die auf ihr
befestigten Zangenarme relativ groRe Drehmomente iibertragen, um die Zangenaggregate hin- und herzubewegen,
insbesondere natiirlich bei hohen Kammspielzahlen. In einer Kimmaschine mit mehreren Kimmképfen fihren diese groflenzu
tibertragenden Drehmomente nicht nur zu einer hohen Belastung der die Zangenwelle hin- und herschwenkenden Getriebeteile,
sondern auch dazu, daR die Zangenwelle lings der Maschine bei jeder Hin- und Herbewegung in sich verdreht wird. Dadurch
werder. die verschiedenen Zangenaggregate der Maschine nicht mehr im genau glsichen Takt hin- und herbewegt, sondern
entstehen Phasenverschiebungen zwischen den Hin- und Herbewegungen der verschiedenen Zangenaggregate, aus denen
wiederum die unregelmaRigen Kimmqualitéten resultieren.

Diese Erscheinungen kdnnen mit der erfindungsgeméRen Kéimmaschine vermieden werden, in der die Kurvenscheiben oder
Kurbeln, welche die Zangenaggregate hin- und herbewegen, von der Antriebswelle kontinuieriich gedreht werden. Auch wenn
diese kontinuierlich drehende Antriebswelle mehreren oder allen der Kimmkaopfe in der Maschine gemeinsam zug.-ordnet ist,
1dBt sie sich ohne Schwierigkeiten so dimensionieren, da zwischen den Bewegungen der Zangenaggregate in den
verschiedenen Kimmkopfen auch bei hohen Kammspielzahlen praktisch keine Phasenverschiebungen auftreten.

Weiter ist es zweckmiBig, wenn jeder der Unterzangenrahmen jeweils mit wenigstens einer der Kurvenscheiben oder Kurbeln
iiber einen am Unterzangenrahmen angelenkten Arm gekuppelt ist. Dabei sollen die Arme vorzugsweise um eine im Betrieb
feststehende Achse schwenkbar gelagert sein. Weiter ist es hierbei zweckm#Rig, wenn die Schwenkachse der Arme beziiglich
des Maschinengestells verstellbar ist, um die Endlagen der Unterzangenrahmen zu verstellen.

Jeder der Arme soll je wenigstens ein Kurvenfolgerelement tragen, das an einer Kurvenscheibe anliegt. Hierbei ist es
zweckméBig, wenn jeder der Arme je zwei Kurvenfolgerelemente triigt, welche jeweils an einer gemeinsamen Kurvenscheibe
oder je an einer eigenen Kurvenscheibe anliegen. Vorteilhafterweise sind an jedem der Arme die beiden Kurvenfolgerelemente
in einem einstellbaren Abstand voneinander gehalten.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daf jedem Kurvenfolgerelement mindestens je zwei Kurvenscheiben
zugeordnet sind, die auf einer Welle getragen sind und von denen durch'Verschiebung in Richtung der Achse dieser Welle
wahiweise jeweils eine mit dem Kurvenfolgerelement in Beriihrung bringbar ist,
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Bevorzugt ist an jedem der Arme je ein Lenker angelenkt, der jeweils mit einer Kurvenscheibe oder Kurbel in Beriihrung steht.
Hierbei sollen die Lagen der Anlenkstellen der Lenker an den Armen beziiglich der Arme verénderbar sein.

Waeiter ist es zweckmiRig, wenn in jedem Lenker eine Kurvenscheibe in Form einer exzentrischen Kreisscheibe oder ein von
einem Kurbelarm getragener Kurbelzapfen gelagert ist. .

In jedem der Arme ist bevorzugt je eine Kurvenscheibe in Form einer exzentrischen Kreisscheibe oder ein von einem Kurbelarm
getragener Kurbelzapfen gelagert.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung steht jeder der Unterzangenrahmen jeweils mit wenigstens einer dar Kurvenscheiben
oder Kurbeln in Beriihrung. Dabei soll vorzugsweise in jedem Unterzangenrahmen jeweils wenigstens eine Kurvenscheibe in
Form einer exzentrischen Kreisscheibe oder ein von einem Kurbelarm getragener Kurbelzapfen gelagert sein.

SchlieRlich ist es bei allen vorgenannten Weiterbildungen der Erfindung zweckméBig, wenn jeder der Unterzangenrahmen
jeweils aus zwei Teilen zusammengesetzt ist, némlich einem hinteren Teil, der mit wenigstens einer der Kurvenscheiben oder
Kurbeln gekoppelt ist, und einem vorderen Teil, der eine Unterzangenplatte trégt, wobei die beiden Teile jedes
Unterzangenrahmens beziiglich einander verstellbar sind, um die Endlagen des vorderen Teils des Unterzangenrahmens zu
verstellen.

Ausfiithrungsbelspiele

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend anhand der Zeichnungen néher erlidutert. In diesen zeigen

Fig.1: einen schematischen Vertikalschnitt durch einen Teil eines Kimmkopfes.einer Kimmaschine,

Fig.2: in einem Ausschnitt aus Fig. 1 eine Detailvariante,

Fig.3: eine Draufsicht auf einen Abschnitt einer Antriebswelle in der Variante gemaf Fig.2,

Fig.4: ebenfalls in einem Ausschnitt aus Fig.1 eine andere Detailvariante,

Fig.5: in einer ahnlichen Ansicht wie Fig.1, jedoch in kleinerem MaRstab, schematisch einen Unterzangenrahmen mit
Antriebsvorrichtung in einer zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung,

Fig.6: in gleicher Darstellung wie Fig.5 eine dritte Ausfiihrungsform,

Fig.7: eine Variante zu Fig.6,

Fig.8: eine Draufsicht auf einen Abschnitt einer Antriebswelle in der Variante gemaR Fig.7 und

Fig.9: bis Fig. 13wieder in gleichen Darstellungen wie Fig. 5jewaeils den Unterzangenrahmen mit Antrisbsvorrichtungin je viner
weiteren Ausfihrungsform der Erfindung.

Die Fig. 1 zeigt ein Zangenaggregat mit einem Unterzangenrahmen 1 und einer beziiglich des Unterzangenrahmens
schwenkbaren Oberzange 2. Der Unterzangenrahmen 1, der sine Unterzangenplatte P trégt, ist bei seinem vorderen Ende an
beiden Seiten jeweils mittels eines Zapfens 3 an je einem Arm 4 angelenkt. Die Arme 4 sind um die Achse einer in der
Kammaschine gestelifest gelagerten Welle 5 schwenkbar, welche mehreren in einer Reihe angeordneten, gleichartigen
Kammképfen der Kimmaschine gemeinsam ist. Bei seinem hinteren Ende ist der Unterzangenrahmen 1 an beiden Seiten
jeweils mittels eines Zapfens 6 an je einem Arm 7 angelenkt. Die Arme 7 sind um die Achse einer zu der Welle 5 paralielen
Welle 8 schwenkbar.

Im Betrieb der Kimmaschino werden die Zangenaggregate 1, 2 der Kimmképfe der Maschine zwischen einer hinteren,
geschlossenen Stellung und der dargestellten vorderen, gedffneten Stellung hin- und herbewegt. In der hinteren Stellung halt
jedes Zangenaggregat 1, 2 je einem auf rter kontinuierlich drehenden Welle 5 angeordneten Rundkamm 9 einen Faserbart zum
Auskimmen vor. In der vorderen, gedffneten Stellung der Zangenaggregate 1, 2 werden die gekdmmten Fasern dann durch
Abreifzylinder 10 ibernommen.

[ ar das Hin- und Herbewegen der Unterzangenrahmen 1 ist eine Mehrzahl von Kurvenscheiben 12 vorgesehen, die von einerzu
den Wellen 5 und 8 parallelen Antriebswvall 3 11 gleichformig gedreht werden, welche Antriebswelle 11 mindestens einer Gruppe
der Kimmkopfe der Maschine gemeinsa - ‘st. Die Kurvenscheiben 12 kénnen wie dargestelit direkt auf der Antriebswelle 11
befestigt sein. Jedem der beiden Arme 7 Zangenaggregates 1,2 (oder wenigstzns einem dieser beiden Arme 7) istjeweils
sine der Kurvenschsiben 12zugeordnet. L ‘eikann eine Kurvenscheibe 12 gewiinschtenfalls auch zwei einander benachbarten
Zangenaggregaten 1, 2 gemeinsam zugeordnet sein. Am Umfang der Kurvenscheibe 12 liegt ein vom Arm 7 getragenes
Kurvenfolgerelement in Form einer Rolle 13 an. Der Arm 7 kdnnte mit einer Federkraft (nicht dargestelit) beaufschlagt sein,
welche die Rolle 13 am Umfang der Kurvenscheibe 12 in Anlage halt. Besser ist es jedoch, den Arm 7 auf dem Umfang der
Kurvenscheibe 12 wie dargestellt formschliissig zu fiihren. Zu diesem Zweck ist auf dem Arm 7 ein Hebel 14 befestigt, der eine
zweite Kurvenfolgerrolle 15 trigt, die ebenfalls am Umfang dor Kurvenscheibe 12 anliegt. Vorzugsweise sind die beiden
Rollen 13und 15 einander beziiglich der Achse der Antriebswelle 11 etwa diametral gegeniiberliegend angeordnet. Der Umfang
der Kurvenscheibe 12istin dieser Ausfithrungsform nicht kreisrund, sondern derart abgeplattet (ellipsenférmig), daB die beiden
Rollen 13 und 15 bei allen Drehstellungen der Antriebswelle 11 an diesem Umfang anliegen.

Der Hebel 14 ist auf den Arm 7 vorzugsweise einsteltbar befestigt, damit Toleranzen ausgeglichen werden kénnen.,
Beispielsweise kann der Hebel 14 wie dargestelit beziiglich des Arms 7 um die Achsa der Welle 8 schwenkbar sein und auf dem
Arm 7 mit Schrauben 16 befestigt sein, die sich durch Langlécher 17 im Hebel 14 erstrecken.

DerHebel 14 kénnte auch um die Achse der Welle 8 frei schwenkbar sein und von einer Feder (nicht dargestellt) gegen den Arm 7
bzw. die Rolle 13 gezogen werden, um beide Rollen 13 und 15 an der Kurvenscheibe 12in Anlage zu halten.

Es kann wiinschbar sein, daB die vordere Endlage dar hin- und herbewegten Zangenaggregate 1, 2 und damit das sog.
Ecartement einstellbar ist. Das Ecartement ist der Abstand, denin der vorderen Endlage der Zangenaggregate 1,2 die Klemmlinie
der Zangenaggregate von der Klemmlinie der AbreiBzylinder 10 hat. Fir die Verstellung der vorderan Ei dlage der
Zangenaggregate 1, 2 gibt es zahlreiche Moglichkeiten, von denen einige im Nachstehenden noch srlautert werden.
Beispielsweise kann man die die Kurvenscheiben 12 tragende Welle oder Wellen, in Fig. 1 also die Antriebswelle 11, beziiglich
des Maschinengestells verstellbar anordnen. Oder man kann die Welle 8, um welche die Arme 7 schwenkbar sind, beziiglich des
Maschinengestells verstellbar anordnen. Oder man kann die Unterzangenrahmen aus zwei beziiglich einander verstellbaren
Teilen zusammensetzen, so dal die Endlage des vorderen Teils der Unterzangenrahmen einstellbar ist,
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GemiB Fig. 1 ist der Unterzangenrahmen 1 in dieser Weise aus zwei Teilen zusammengesetzt, namlich aus hinteren
Endstiicken 1a, welche die hinteren Zapfen 6 aufnehmen, und aus einem vorderen Hauptteil 1b. Die Endstiicke 1asind beziiglich
des Hauptteils 1b verstelibar, so daf§ der Abstand des Hauptteils 1b von den hinteren Zapfen 6 verdndert werden kann. Durch
Anderung dieses Abstandes &ndert sich dann die vordere Endlage der Klemmlinie des Zangenaggregates 1, 2, auch wenn die
vordere Endlage der von den Armen 7 hin- und herbewegten Zapfen & die gleiche bleibt. Beispielsweise sind die Endstiicke 1a
am Hauptteil 1b mit Schrauben 18 befestigt, die sich durch Langl&cher 19 in den Endstiicken erstrecken.

GemaR Fig.2 und 3 kann die Antriebswelle 11 fiir jeden Arm 7 mehrere axial hintereinander angeordnete Kurvenscheiben
unterschiedlicher Exzentrizititen tragen, z. B, drei Kurvenscheiben 12, 12" und 12". Die Kurvenscheiben 12, 12" und 12" sind
lings der Achse der Antriebswelle 11 verschiebbar, so daB die Kurvenfolgerrollen 13 und 15 jeweils an einer ausgewahlten der
Kurvenscheiben anliegen. Jede der drei Kurvenscheiben 12,12’ und 12" bewirkt eine andere Hin-und Herbewegung des Armes 7
und damit eine andere vorders Endlage des Zangenaggregates 1, 2. Die Kurvenscheiben 12, 12" und 12" konnen fest auf der
Antriebswelle 11 sitzen und init dieser zusammen axial verschiebbar sein. Die Kurvenscheiben kdnnten aber auch auf die
Antriebswelle 1 aufgekeilt sein.

Eine Anderung der vorderen Endlage des Armes 7 und damit der vorderen Endiage des Zangenaggregates 1,2 kann, wie schon
erwil nt, auch dadurch erzielt werden, daR man die Achse der Welle 8 oder die Achse der Antriebswelle 11 bezlglich des

Mas -hinengestells verlagert. GemiR Fig.4 ist die Antrisbswelle 11 in Lenkern 20 gelagert, die um die Achse einer zweiten,
gestellfast angeordneten Antriebswelle 11.1 schwenkbar sind. Die Lenker 20 sind an einem gestellfesten Element (nicht
dargestellt) mit Schrauben 22 festgelegt, die sich durch Langlécher 23in denzenkern 20 erstrecken, so daB nach Ldsen der
Schrauben 22 die Lenker 20 um die Achse der Welle 11.1 verschwenkt und damit die Antriebswelie 11 veriagertwerden kénnen.
Der Antrieb der Welle 11 erfolgt von der gestellfest gelagerten Welle 11.1 aus, beispielsweise Uber miteinander in Eingriff
stehende Zahnréder 24 und 25 auf den beiden Wellen 11 und 11.1.

Die Fig. 5 zeigt von einem Zangenaggregat den Unterzangenrahmen 1 lediglich im UmriR. Der Unterzangenrahmen 1istvornan
den Armen 4 und hinten an Armen 7.1 angelenkt, die um die Achse der Welle 8 schwenkbar sind. Die Antriebswelle 11 mitden
Kurvenscheiben 12 liegt hier oberhalb der Welle 8, zwischen dieser und dem Unterzangenrahmen 1, statt wie in Fig.1 unterhalb
der Welle. Dadurch ergibt sich eine geringere Bauhhe und eine kleinere Masse der Arme 7.1. Jader Arm 7.1 besteht aus zwei
Schenkeln, die je eine am Umfang der zugeordneten Kurvenscheibe 12 anliegende Kurvenfolgerrolle 13.1 bzw. 15.1 tragen.
Wenn, wie anhand der Fig. 1 oder Fig.5 beschrieben, die Arme 7 bzw. 7.1 jedes Kémmkopfes zwei mit einer Kurvenscheibe
zusammenwirkende Kurvenfolgerelemente tragen, dann kann es vorteilhaft sein, jedem dieser Kurvenfolgerelemente je eine
eigene Kurvenscheibe zuzuordnen. Eine solche Ausfihrungsform ist in Fig.6 schematisch dargestellt. GeméaR Fig.6 ist der
Unterzangenrahmen 1 hinten an gegabelten Armen 7.2 angelenkt, deren Gabelschenkel je eine Kurvenfolgerrolle 13.2 bzw. 15.2
tragen. Auf der Antriebswelle 11 sind fiir einen Arm 7.2 jeweils zwei Kurvenscheiben 12.1 und 12.2 angeordnet (in Richtung der
Achse der Welle 11 hintereinander). Am Umfang jeder der Kurvenscheiben 12.1 und 12.2 liegt jeweils eine der vom Arm 7.2
getragenen Kurvenfolgerrollen 13.2 bzw. 15.2 an, Bei dieser Ausfiihrungsform bewirkt die Kurvenscheibe 12.2 jeweils die
Vorwirtsbewegung des Unterzangenrahmens 1, wihrend die Kurvenscheibe 12.1 die Riickkehrbswegung bewirkt. Durch
unterschiedliche Formgebung der beiden Kurvenscheiben 12.2 und 12.1 ist es méglich, eine beliebige Vorwirts- und
Riickkehrbewegung des Unterzangenrahmens frei zu wiéhlen.

Die Fig.7 und 8zeigen eine &hnliche Ausfiihrungsform wie die Fig. 6, jedoch trégt die Antriebswelle 11-wieindenFig.2und3-
fiir jede Xurvenfolgerrolle 13.2und 15.2 je mehrere axial hintereinander angeordnete Kurvenscheiben unterschiedlicher Formen,
nimlich zwei Kurvenscheiben 12.1 und 12,1 fiir die Kurvenfolgerrolle 13.2 und zwei Kurvenscheiben 12.2, 12.2’ fiir die
Kurvenfolgerrolle 15.2. Die Kurvenscheiben 12.1,12.1°, 12.2 und 12.2' sind lings der Achse der Antriebswelle 11 verschiebbar,
so daf8 die Kurvenfolgerrolle 13.2 wahlweise an der Kurvenscheibe 12.1 oder an der Kurvenscheibe 12.1" anliegt und die
Kurvenfolgerrolle 15.2 wahlweise an der Kurvenscheibe 12.2 oder an der Kurvenscheibe 12.2' anliegt.

In der Ausfiihrungsform gemaR Fig.9 ist der Unterzangenrahmen 1 hinten an Armen 7.3 angelenkt, die mit auf der
Antriebswelle 11 befestigten Kurvenscheiben 12.3 in Beriihrung stehen, und zwar vorzugsweise wie dargestelit in der Weise,
daf die Kurvenscheiben 12.3 die Form von exzentrischen Kreisscheiben haben, welche in den Armen 7.3 gelagert sind. Fir die
Lagerung der Kreisscheiben 12.3 in den Armen 7.3 kdnnen natirlich gewiinschtenfalls Kugellager oder andere Wilzlager (nicht
dargestellt) verwendet werden, In dieser Ausfiihrungsform benatigen die Arme 7.3 eine zusitzliche Fithrung, die beispielsweise
miteiner Welle 26 erzielt wird, welche sich durch Langlécher 27 in den Armen 7.3 erstreckt. In Fig. 9 liegen die Fiihrungsweiie 26
und die Langlocher 27 unterhalb der Antriebswelle 11, sie kénnten aber natiirlich auch oberhalb der Antriebswelle 11, zwischen
dieser und dem Unterzangenrahmen 1, liegen. Die vordere Endlage des Unterzangenrahmens kann, wie bei allen
Ausfithrungsformen, sinstallbar sein, z.B. dadurch, daf8 der Unterzangenrahmen 1 wie in Fig. 1 aus beziiglich einander
verstellbaren Teilen zusammengesetzt wird, oder dadurch, daB die Antrisbswelle 11 beziiglich des Maschinengestells
verstellbar angeordnet wird. Eine weitere Moglichkeit besteht bei der Ausfiihrungsform gemaB Fig.9 darin, daB die
Fihrungswelle 26 beziiglich des Maschinengestells versteilbar angeordnet wird. Beispislsweise kann die Fiihrungswelle 26
exzentrisch in Kreisscheiben 28 befestigt oder gelagert sein, welche in gestellfesten Bohrungen um ihre Achsen A drehbar
gelagert sind. Die zusétzliche Fiihrung der Arme 7.3 kdnnte anstatt mit der Fihrungswelle 26 und den Langldchern 27 auch mit
anderen Elementen bewirkt werden, z.B. mit an den Armen 7.3 oder an den Unterzangenrahmen 1 (oder auch an den
Schwenkzapfen 6) angelenkten Lenkarn (nicht dargestelit), die um eine im Betrieb feststehende Achse schwenkbar sind.

In Fig. 10 ist der Unterzangenrahmen 1 wieder an Armen 7.4 angelenkt, welche um die Welle 8 schwenkbar sind. An jedem der
Arme 7.4istjewails ein Lenker 29 angelenkt, der mit einer von der Antriebswelle 11 kontinuierlich gedrehten Kurvenscheibe 12.4
in Beriihrung steht. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Kurvenscheibe 12.4 auf der Antriebswelle 11 befestiqt und hat
die Form siner exzentrischen Kreisscheibe, welche in einer Bohrungim Lenker 29 gelagertist. Die Anlenkstelie 30 des Lenkers 29
am Arm 7.4 kann beziiglich des Armes verstellbar sein. Mit einer Verstellung der Anlenkstelle 30 in der Langsrichtung des
Armes 7.4 kann dann eine Anderung der Weg-Ubersetzung, d.h. eine Anderung der Amplitude der Hin- und Herbewegung des
Unterzangenrahmens 1, erreicht werden. Mit einer Verstellung der Anlenkstelle 30 quer zur Léngsrichtung des Armes 7.4 kann
die vordere Endlage des Unterzangenrahmens 1 verstellt werden.

Die in den Ausfiihrungsformen gema8 den Fig.9 und 10 verwendeten exzantrischan Kreisscheiben kdnnten natiirlich auch durch
auf Kurbelarmen getragene Kurbelzapfen ersetzt werden. Fiir die Ausfiihrungsform gemaB Fig. 10 ist eine solche Variarte in
Fig. 11 dargestellt. GemaB Fig.11 ist am Arm 7.4 ein Lenker 29.1 angelenkt, in welchem ein Kurbelzapfen 31 gelagert ist. Der
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Kurbelzapfen 31 ist auf einem Kurbelarm 32 getragen, der auf einer Welie 11.2 sitzt und von dieser kontinuierlich gedreht wird.
Die Welle 11.2 kénnte eine mehreren Kimmkopfen einer Kimmaschine gemeinsame Antriebswelle sein. In diesem Fall wére die
Welle 11.2 eine mehrfach abgekrapfte Kurbelwelle. Um eine solche, relativ teure Welle 2u vermeiden, kann die Welle 11.2 auch
kiirzer sein und nur einen oder zwei Kurbelarme 32 eines Kimmkopfes tragen und z.B. tiber Zahnréder 33 und 34 von einer
durchgehenden, mehreren Kdmmkopfen gemeinsamen Antriebswelle 11.3 gedreht werden. (Jeder Kéammkopf hétte also eine
oder zwei eigene Wellen 11.2 mit jeweils einem oder zwei Kurbelarmen 32.)

Gemag Fig. 12 ist ein Unterzangenrahmen 1.1 hinten an Armen 7.5 angelenkt, die mit auf der Antriebswelle 11 befestigten
Kurvenscheiben 12.5 in Beriihrung stehen, beispielsv eise indem die Kurvenscheiben 12.5, in Form von exzentrischen
Kreisschelben, in Bohrungen in den Armen 7.5 gelagert sind, hnlich wie in Fig.9. Der Unterzangenrahmen 1.1 ist bei seinem
vorderen Ende starr mit Armen 4.1 verbunden, welche um die Achse der Welle 5 schwenkbar gelagert sind. Wegen der starren
Verbindung des Unterzangenrahmens 1.1 mit den Armen 4.1 benétigen die Arine 7.5 in dieser Ausfiihrungsform keine
2usitzliche Fiihrung.

Die Fig. 13 zeigt schlieBlich noch eine Ausfiihrungsform, in welcher eine von der Antriebswelle 11 kontinuierlich gedrehte
Kurvenscheibe 12.6 direkt mit einem Unterzangenrahmen 1.2 in Beriihrung steht, um denselben hin und her zu bewegen. Dia
Kurvensch sibe 12.6 kann wieder beispielsweise die Form einer exzentrischen Kreisscheibe haben und im hinteren Teil des
Unterzangenrahmens 1.2 gelagert sein, der dann vorn an den um die Achse der Welle 5 schwenkbaren Armen 4 angelenkt sein
kann. Der Unterzangenrahmen 1.2 kdnnte aber auch in anderer Weise hin- und herbewegbar gefiihrt sein und mit der
Kurvenscheibe in Beriithrung stehen, z.B. iiber ein oder zwei vom Unterzangenrahmen getragene Kurvenfolgerelemente.
Auch in den Fig.12 und 13 kénnten die dargesteliten exzentrischen Kreisscheiben 12.6 bzw. 12.6 durch auf Kurbelarmen
getragene Kurbelzapfen ersetzt werden, entsprechend Fig.11. In Fig. 12 wire der Kurbelzapfen im Arm 7.5 g.)lagert, wihrend er
in Fig. 13 direkt im Unterzangenrahmen 1.2 gelagert wire.
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