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(54) Title: RACK STORE SYSTEM
(54) Bezeichnung : REGALLAGERSYSTEM

(57) Abstract: The invention relates to a rack store system having a rack store
with store racks which are arranged adjacently to one another, between which a
rack aisle (8) extends from a first rack store side to a second rack store side and
which have storing positions for freight in rack levels (11) which lie one above
another, and having guide rails (14a, 14b) which extend in each case parallel to
one another along the rack aisle (8) in the rack levels (11), and having a
conveyor vehicle which can be moved along the guide rails (14a, 14b) in order
to transport the freight, and having a conveyor-vehicle lifting device (6) which is
arranged on one of the rack store sides for transporting the conveyor vehicle
between the rack levels (11), which conveyor-vehicle lifting device (6)
comprises a guide frame which extends between the lowermost rack level and
the uppermost rack level and a receiving device (38) for the conveyor vehicle,
which receiving device (38) can be moved vertically on said guide frame relative
to the store racks. The conveyor-vehicle lifting device (6) is connected to the
guide frame via connecting elements in every rack level (11) to the guide rails
(14a, 14b).
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5 y % (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Regallagersystem mit einem
; ,L - iE| Regallager mit benachbart zueinander angeordneten Lagerregalen, zwischen
¢ SE - denen sich eine Regalgasse (8) von einer ersten Regallagerseite zu einer zweiten
L Regallagerseite
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erstreckt und welche in iibereinander liegenden Regalebenen (11) Stellpldtze fiir Ladegiiter aufweisen, und jeweils in den
Regalebenen (11) entlang der Regalgasse (8) parallel zueinander verlaufenden Fithrungsschienen (14a, 14b) und einem entlang
der Fithrungsschienen (14a, 14b) verfahrbaren Fordertahrzeug zum Transport der Ladegiiter und einer auf einer der
Regallagerseiten angeordneten Forderfahrzeug-Hebevorrichtung (6) zum Transport des Forderfahrzeuges zwischen den
Regalebenen (11), welche Forderfahrzeug-Hebevorrichtung (6) einen sich zwischen der untersten Regalebene und obersten
Regalebene erstreckenden Fithrungsrahmen und eine an diesem relativ zu den Lagerregalen vertikal bewegbare
Aufnahmevorrichtung (38) fiir das Forderfahrzeug umtasst. Die Férderfahrzeug-Hebevorrichtung (6) ist mit dem Fiihrungsrahmen
iiber Verbindungselemente in jeder Regalebene (11) mit den Fithrungsschienen (14a, 14b) verbunden.
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Regallagersystem

Die Erfindung betrifft ein Regallagersystem mit einem Regallager mit benachbart zueinander
angeordneten Lagerregalen, zwischen denen sich zumindest eine Regalgasse von einer ersten
Regallagerseite zu einer zweiten Regallagerseite erstreckt und welche in iibereinander liegen-
den Regalebenen Stellplitze fiir Ladegiiter aufweisen, und jeweils in den Regalebenen entlang
der Regalgasse parallel zueinander verlaufenden Fiihrungsschienen und zumindest einem ent-
lang der Fiihrungsschienen verfahrbaren, autonomen Forderfahrzeug zum Transport der La-
degiiter zu den Stellplitzen und einer auf mindestens einer der Regallagerseiten angeordneten
Forderfahrzeug-Hebevorrichtung zum Transport des Forderfahrzeuges zumindest zwischen
den Regalebenen, welche Forderfahrzeug-Hebevorrichtung einen sich zumindest zwischen
der untersten Regalebene und obersten Regalebene erstreckenden Fiithrungsrahmen und eine
an diesem relativ zu den Lagerregalen vertikal bewegbare Aufnahmevorrichtung fiir das For-
derfahrzeug umfasst, wobei die Aufnahmevorrichtung iiber einen Hubrahmen mit Fiihrungs-

organen am Fithrungsrahmen gelagert ist.

Ein solches Regallagersystem ist bereits aus der DE 20 2009 012 190 U1, US 2011/0008137
Al und US 2011/0008138 A1 bekannt.

Die DE 2 113 202 A1, EP 1 716 060 B1 und DE 10 2009 032 406 A1 offenbaren Regallager-
systeme, bei denen auf der ersten Regallagerseite eine Ladegut-Hebevorrichtung zum Trans-
port von Ladegiitern zwischen den Regalebenen und auf der zweiten Regallagerseite eine
Forderfahrzeug-Hebevorrichtung zum Transport des Forderfahrzeuges zwischen den Regal-
ebenen angeordnet ist. Wihrend nach der DE 2 113 202 A1 und EP 1 716 060 B1 die Forder-
fahrzeug-Hebevorrichtung stationér vor der Regalgasse angeordnet ist, kann nach der Ausfiih-
rung gemil der DE 10 2009 032 406 A1 die Forderfahrzeug-Hebevorrichtung entlang der

zweiten Regallagerseite verfahren und ein Forderfahrzeug zwischen Regalgassen umsetzen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Regallagersystem vorzusehen, das sich gegen-

iiber den bekannten Regallagersystemen noch effizienter betreiben lésst.
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Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelost, dass die Forderfahrzeug-Hebevorrichtung
eine eigenstindige mechanische und elektrische Baueinheit bildet, welche mit dem Fiihrungs-
rahmen iiber Verbindungselemente in zumindest einigen der Regalebenen, bevorzugt in jeder
Regalebene mit den Fiihrungsschienen verbunden ist. Dabei ist es von Vorteil, dass die am
Regallager an einer der Regallagerseiten, insbesondere den Regalstehern mit Enden vorkra-
genden Filihrungsschienen eine einfache Anbindung der Forderfahrzeug-Hebevorrichtung,
welche eine eigenstindige Baueinheit bildet und damit in vorteilhafter Weise einen modularen
Aufbau des Regallagersystems ermoglicht, am Regallager erlauben und auBlerdem eine iiber-
miiBige Biegebeanspruchung wihrend der Uberfahrt des Forderfahrzeuges zwischen der Auf-
nahmevorrichtung und Regalgasse, einerseits auf die Fithrungsschienen des Regallagers und
andererseits auf den Fithrungsrahmen, insbesondere die vertikalen Rahmenteile vermieden
wird. Somit kann das Forderfahrzeug iiber weite Wege mit hoher Fahrgeschwindigkeit ver-
fahren werden, was sich positiv auf die Umschlagleistung im Regallagersystem auswirkt.
Auch wird eine hohe Verfiigbarkeit erreicht, da durch die verbesserte konstruktive Gestaltung
der Anbindung der Forderfahrzeug-Hebevorrichtung der Abstandsspalt zwischen den einan-
der zugewandten Stirnkanten der Fithrungsschienen der Aufnahmevorrichtung und der Fiih-
rungsschienen des Regallagers auf ein Minimum (weniger als 10 mm) reduziert werden kann
und damit die Uberfahrt des Férderfahrzeuges zwischen der Aufnahmevorrichtung und der

Regalgasse ,,sto3frei” erfolgt. Dadurch sinkt der Wartungsaufwand am Forderfahrzeug.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Un-

teranspriichen sowie aus der Beschreibung in Zusammenschau mit den Figuren.

Der Fiithrungsrahmen umfasst vertikale Rahmenteile, welche beidseitig seitlich zur Regalgas-
se angeordnet sind. Dadurch wird kann ein Forderfahrzeug ungehindert in der jeweiligen Re-
galebene zwischen die Rahmenteile von der Aufnahmevorrichtung auf die Regalgasse und
umgekehrt hindurchbewegt werden. Auch wird eine optimale Zugangsméglichkeit in die Re-
galgasse ermdglicht, wenn Wartungsarbeiten im Regallager erforderlich sind. Die Fithrungs-
schienen der Aufnahmevorrichtung verlaufen parallel in Lingsrichtung der Regalgasse, daher
in Verldngerung zu den Fiihrungsschienen der Regalgasse, wenn die Aufnahmevorrichtung in

der jeweiligen Regalebene vor der Regalgasse positioniert wird.
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Giinstig ist es, wenn der Fiihrungsrahmen vertikale Rahmenteile, eine diese am unteren Ende
miteinander verbindende untere Traverse und eine diese am oberen Ende miteinander verbin-
dende obere Traverse umfasst. Auf diese Weise, wird ein formstabiler und verwindungssteifer

Fiihrungsrahmen mit leichtem Gesamtgewicht geschaffen.

Bilden die vertikalen Rahmenteile aulerdem jeweils Fithrungsbahnen fiir die Fiihrungsorgane,
insbesondere Fiihrungsrider, des Hubrahmens aus, konnen vom Fiihrungsrahmen getrennt
angeordnete Fiihrungssysteme entfallen, was eine erhebliche Vereinfachung der Konstruktion

der Forderfahrzeug-Hebevorrichtung erméglicht.

Vorteilhaft ist es, wenn die vertikalen Rahmenteile jeweils getrennt von den Fiihrungsbahnen
in einem Rasterabstand angeordnete Befestigungsmittel zur Montage der Fithrungsbahnen
ausbilden. Auf diese Weise wird eine hohe Fiihrungsgenauigkeit fiir den Hubrahmen bzw. die
Aufnahmevorrichtung relativ zum Fiihrungsrahmen erreicht und damit sichergestellt, dass der
Abstandsspalt zwischen den einander zugewandten Stirnkanten der Fithrungsschienen der
Aufnahmevorrichtung und der Fithrungsschienen des Regallagers moglichst klein gestaltet
werden kann. AuBerdem konnen die Befestigungsmittel in einem beliebigen Rasterabstand
vorgesehen werden, beispielsweise als Lochreihe, was die Flexibilitét in der Wahl von Mon-

tagebereichen auf unterschiedlichen Hohenniveaus erhoht.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die Fithrungsschienen zusétzlich je-
weils mit Regalstehern und mit ihren der Forderfahrzeug-Hebevorrichtung benachbarten so-
wie an den Regalstehern vorragenden Enden mit den vertikalen Rahmenteilen des Fiihrungs-
rahmens verbunden. Auf diese Weise wird zusiitzlich eine Reduzierung der Biegebeanspru-
chung auf die Fithrungsschienen des Regallagers erreicht. Zudem wird die Fiihrungsgenauig-
keit des Forderfahrzeuges relativ zu den Fiithrungsschienen verbessert, sodass die Uberfahrt
des Forderfahrzeuges zwischen den Fiithrungsschienen der Aufnahmevorrichtung und den
Fiihrungsschienen der Regalgasse mit maximaler Fahrgeschwindigkeit erfolgen kann, was

eine weitere Steigerung der Umschlagleistung im Regallagersystem ermdoglicht.

Ist in Montagebereichen jeweils zwischen den vertikalen Rahmenteilen und den Fiihrungs-
schienen jeweils eine Distanzplatte angeordnet, wird ein ausreichender Abstandsspalt zwi-

schen den vertikal beweglichen Fiihrungsschienen der Aufnahmevorrichtung und den Rah-
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menteilen geschaffen und selbst bei einer Biegebeanspruchungen auf die Rahmenteile in
senkrechter Richtung auf die Verbindungsebenen zwischen dem jeweiligen Rahmenteil und
der jeweiligen Fiihrungsschiene eine kollisionsfreie Hubbewegung der Aufnahmevorrichtung

relativ zum Hubrahmen erreicht.

Eine Optimierung des Kraftflusses in den Montagebereichen wird erreicht, wenn in den Mon-
tagebereichen jeweils zwischen den vertikalen Rahmenteilen und den Fiihrungsschienen zur
Befestigung der Fithrungsschienen an den Rahmenteilen jeweils eine Montageplatte vorgese-

hen ist.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren néher

erldutert.

Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1  eine erste Ausfiihrung eines Regallagersystems mit einer Detailansicht auf die erste

Regallagerseite, in perspektivischer Ansicht;

Fig.2  einen Ausschnitt des Regallagersystems nach Fig. 1 mit einer Detailansicht auf die

zweite Regallagerseite, in perspektivischer Ansicht;

Fig.3  ein Ausfiihrungsbeispiel fiir ein Forderfahrzeug des Regallagersystems nach Fig. 1,

in perspektivischer Ansicht;

Fig.4  die Fahrzeug-Hebevorrichtung und einen Abschnitt des Regallagers, in perspektivi-

scher Ansicht;

Fig.5  eine Fithrungsschiene des Regallagers und eine Montagevorrichtung, in perspektivi-

scher Ansicht;

Fig. 6  eine Draufsicht auf eine der Regalebenen und die Montagebereiche zwischen den
Fahrschienen des Regallagers und der vertikalen Rahmenteile der Fahrzeug-

Hebevorrichtung;
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Fig.7  eine Draufsicht auf Fahrschienen des Regallagers und der Aufnahmevorrichtung mit

speziell gestalteten Stirnkanten.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemél auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen {ibertragen wer-
den konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind

bei einer Lagednderung sinngemél auf die neue Lage zu iibertragen.

In den Fig. 1 bis 7 ist ein Regallagersystem 1 gezeigt, welches ein Regallager 2 fiir Ladegiiter
3, zumindest ein selbstfahrendes Forderfahrzeug 4, eine Ladegut-Hebevorrichtung 5 und eine
Forderfahrzeug-Hebevorrichtung 6 umfasst. Das Regallager 2 weist in einem Abstand parallel
angeordnete Lagerregale 7a, 7b auf, zwischen denen sich eine Regalgasse 8 ausgehend von
einer ersten Regallagerseite 9 zu einer zweiten Regallagerseite 10 erstreckt und welche in
ibereinander liegenden Regalebenen 11 jeweils nebeneinander vorgesehene Stellplitze 12 fiir
die Ladegiiter 3 ausbilden. Nach gezeigter Ausfiithrung bilden die Lagerregale 7a, 7b in den
Regalebenen 11 jeweils nebeneinander und hintereinander vorgesehene Stellplitze 12 fiir die
Ladegiiter 3 aus, sodass in Tiefenrichtung der Lagerregale 7a, 7b zwei Ladegiiter 3 abgestellt
werden konnen, daher eine so genannte , doppelttiefe Lagerung moglich ist. Andererseits ist
es auch moglich, dass die Lagerregale 7a, 7b in den Regalebenen 11 jeweils ausschlieBlich in
einer Reihe nebeneinander vorgesehene Stellplitze 12 fiir die Ladegiiter 3 ausbilden, sodass in
Tiefenrichtung der Lagerregale 7a, 7b nur ein Ladegut 3 abgestellt werden kann, daher eine so

genannte , einfachtiefe Lagerung moglich ist.

Wie in Fig. 1 ersichtlich, kann das Regallagersystem 1 auf der ersten Regallagerseite 9 zusiitz-
lich eine Pufferzone umfassen, die jeweils den Regalebenen 11 der Lagerregale 7a, 7b vorge-
lagert in einer Reihe Pufferplitze 13a, 13b fiir zumindest ein Ladegut 3 aufweist. Die Puffer-
plitze 13a, 13b sind jeweils auf einer antreibbaren Forderbahn, beispielsweise einer Trans-
portvorrichtung, wie Staurollenbahn, Staugurtférderer und dgl. gebildet, dessen Forderrich-

tung parallel zur Regalgasse 8 verliuft.
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In jeder Regalebene 11 erstrecken sich entlang der Regalgasse 8 zumindest von der ersten
Regallagerseite 9 bis iiber die zweite Regallagerseite 10 hinweg erste Fithrungsschienen 14a,
14b, entlang deren das Forderfahrzeug 4 (Shuttle) gefiihrt bewegbar ist, um Ladegiiter 3, wie
beispielsweise Behilter, Kartonagen, Tablare und dgl. zu den in den Regalebenen 11 der La-
gerregale 7a, 7b jeweils vorgesehenen Stellplétzen 12 anzutransportieren und von den in den
Regalebenen 11 der Lagerregale 7a, 7b jeweils vorgesehenen Stellplédtzen 12 abzutransportie-

ren.

Die horizontalen ersten Fiihrungsschienen 14a, 14b sind in den Regalebenen 11 jeweils an
den Lagerregalen 7a, 7b befestigt und bilden je eine Hohenfiihrungsbahn 15 und je eine Sei-
tenfithrungsbahn 16 aus (Fig. 3).

Sind die Pufferpldtze 13a, 13b vor jedem Lagerregal 7a, 7b zu beiden Seiten der Regalgasse 8
vorgesehen, sind auch in der ersten Vorzone des Regallagers 2 in jeder Regalebene 11 unmit-
telbar in der Verldngerung der ersten Fiihrungsschienen im Regallager 2 zweite Fiihrungs-
schienen 17a, 17b vorgesehen, sodass das Forderfahrzeug 4 (Shuttle) auch zwischen den, auf
Hohe der Regalebenen 11 einander gegeniiberliegenden Pufferplétzen 13a, 13b gefiihrt be-
wegbar ist, um Ladegiiter 3 zu den in den Regalebenen 11 der Lagerregale 7a, 7b jeweils vor-
gesehenen Pufferplitzen 13a, 13b anzutransportieren und von den in den Regalebenen 11 der

Lagerregale 7a, 7b jeweils vorgesehenen Pufferplitzen 13a, 13b abzutransportieren.

Die zweiten Fithrungsschienen 17a, 17b sind in den Regalebenen 11 jeweils an den Trans-
portvorrichtungen in der Pufferzone befestigt und bilden je eine Hohenfiihrungsbahn 18 und

je eine Seitenfithrungsbahn 19 aus (Fig. 3).

Die Fithrungsschienen 14a, 14b; 17a, 17b sind beispielsweise U-Profile, C-Profile und dgl.
Das Forderfahrzeug 4, wie es in Fig. 3 niher dargestellt ist, weist Antriebsrdader 20 auf und
kann entlang der Hohenfithrungsbahnen 15, 18 rollend bewegt werden. Zur Seitenfithrung des
Forderfahrzeuges 4, ist dieses mit Seitenfithrungsorganen 21 versehen. Beispielsweise sind
die Seitenfiithrungsorgane 21 durch am Gehéduserahmen 22 des Forderfahrzeuges 4 ausgebil-
dete parallele Fithrungsanschlagflichen gebildet, welche zwischen den Seitenfithrungsbahnen
16, 19 der Fithrungsschienen 14a, 14b; 17a, 17b positionierbar sind. Das Forderfahrzeug 4 ist

ferner mit einer Lastaufnahmevorrichtung 23 zur Einlagerung/Auslagerung/Umlagerung von
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einem oder gleichzeitig zwei Ladegiitern 3 ausgestattet, welche nach gezeigter Ausfiihrung
durch in z-Richtung Teleskoparme 24 und jeweils an diesen angeordnete Mitnehmer 25 um-
fasst. Eine solche Lastaufnahmevorrichtung 23 ist beispielsweise aus der US 2005/0095095
Al oder EP 0 647 575 Al bekannt, und kann aufgrund der kompakten Bauweise der Tele-
skoparme 24 und der zuverldssigen Funktionsweise mit Vorteil eingesetzt werden. In einer
vorteilhaften Ausfiihrung kann das Forderfahrzeug 4 mit einer Feststellvorrichtung 26 ausge-
stattet werden. Die Feststellvorrichtung ist vorzugsweise durch eine elektromagnetische oder
elektromechanische Haltebremse gebildet, welche das Forderfahrzeug 4 umfasst. Beispiels-
weise kann der Antriebsmotor des Fahrantriebes vom Forderfahrzeug 4 die Haltebremse aus-
bilden. Dadurch kann das Forderfahrzeug 4 in seiner Aufnahmeposition auf den dritten Fahr-
schienen 50a, 50b (Fig. 4) gesichert gehalten bzw. arretiert werden, sodass auch bei sehr dy-
namischen Verstellbewegungen der Aufnahmevorrichtung (Fig. 2, 3) keine Gefahr besteht,

dass sich das Forderfahrzeug 4 aus seiner gesicherten Aufnahmeposition wegbewegt.

Auf der ersten Regallagerseite 9 ist stirnseitig vor dem Regallager 2 die Ladegut-
Hebevorrichtung 5 angeordnet, welche nach gezeigter Ausfithrung unabhéngig voneinander

heb- und senkbare Aufnahmevorrichtungen 27a, 27b fiir Stiickgiiter 3 aufweist.

Die Aufnahmevorrichtungen 27a, 27b umfassen jeweils eine Transportvorrichtung 28a, 28b
mit einer sich parallel zur Regalgasse 8 erstreckenden Forderrichtung, wobei die erste Trans-
portvorrichtung 28a auf einem iiber einen ersten Hubantrieb 29a vertikal verstellbaren Hub-
rahmen 30a und eine zweite Transportvorrichtung 28b auf einem iiber einen zweiten Huban-

trieb 29b vertikal verstellbaren Hubrahmen 30b aufgebaut sind.

Nach gezeigter Ausfithrung ist die erste Transportvorrichtung 28a tiber den Hubrahmen 30a
auf einem ersten Mast 31a und die zweite Transportvorrichtung 28b iiber den Hubrahmen 30b
auf einem zweiten Mast 31b gelagert. Der Mast 31a, 31b ist mit Fithrungen 32a, 32b verse-
hen, auf welchen die Hubrahmen 30a, 30b mit Fithrungsridern 33a, 33b abrollbar aufliegen.

Die Transportvorrichtungen 28a, 28b sind unabhéngig (entkoppelt) voneinander zwischen den
Regalebenen 11 und auf das Hohenniveau einer jeden Regalebene 11 sowie auf das Hohenni-
veau einer Fordertechnikebene 34 verstellbar, sodass Ladegiiter 3, wie beispielsweise Behil-

ter, Kartonagen, Tablare und dgl., zwischen den Transportvorrichtungen 28a, 28b und Puffer-
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plidtzen 13a, 13b sowie zwischen den Transportvorrichtungen 24a, 24b und einer ersten Vor-
zonen-Fordertechnik geférdert werden kdnnen. Vorzugsweise sind die Transportvorrichtun-
gen 28a, 28b jeweils durch eine antreibbare Forderbahn, wie eine Staurollenbahn, Stau-
gurtférderer und dgl. gebildet. Es erweist sich auch von Vorteil, wenn die Transportvorrich-
tungen 28a, 28b in Forderrichtung hintereinander mehrere Ladegiiter 3, vorzugsweise bis zu

vier Ladegiiter 3 aufnehmen konnen.

Die erste Vorzonen-Fordertechnik schlieft an die Ladegut-Hebevorrichtung 5 an und umfasst
eine erste Fordervorrichtung 35a und eine zweite Fordervorrichtung 35b, welche mit gegen-

seitigem Abstand parallel zueinander verlaufen.

Auf der zweiten Regallagerseite 10 ist stirnseitig vor dem Regallager 2 die Forderfahrzeug-
Hebevorrichtung 6 (Umsetzvorrichtung) angeordnet. Die Forderfahrzeug-Hebevorrichtung 6
umfasst einen Fithrungsrahmen 36, einen Hubrahmen 37 und eine heb- und senkbare Auf-

nahmevorrichtung 38 fiir das Forderfahrzeug 4 (Fig. 3).

Der Fiihrungsrahmen 36, wie in Fig. 4 niher ersichtlich, weist zu beiden Seiten der Regalgas-
se 8 angeordnete, vertikale Rahmenteile 39a, 39b, eine diese miteinander verbindende und
unterhalb der untersten Regalebene 11 verlaufende untere Traverse 40a sowie eine diese mit-
einander verbindende und oberhalb der obersten Regalebene 11 verlaufende obere Traverse
40b. Die Rahmenteile 39a, 39b sind erste Formprofile, beispielsweise U-Profile, C-Profile
oder in sich geschlossene Rohrprofile mit im Wesentlichen rechteckigem oder trapez{érmi-
gem Querschnitt. Die Traversen 40a, 40b sind durch mit gegenseitigem Abstand quer zur Re-
galgasse 8 verlaufende zweite Formprofile, beispielsweise U-Profile, C-Profile oder in sich
geschlossene Rohrprofile mit im Wesentlichen rechteckigem oder trapezférmigem Quer-
schnitt gebildet. Der Abstand ist so gewihlt, dass zwischen den einander zugewandten Seiten-
flichen der zweiten Formprofile der Traversen 40a, 40b die ersten Formprofile der Rahmen-

teile 39a, 39b aufgenommen werden konnen.

Die Rahmenteile 39a, 39b bzw. ersten Formprofile und die Traversen 40a, 40b bzw. zweiten
Formprofile sind iiber Verbindungselemente entweder 16sbar oder iiber Filigeverbindungen
dauerhaft zum formstabilen, verwindungssteifen Fiihrungsrahmen 36 verbunden. Die Verbin-

dungselemente sind nach gezeigter Ausfithrung durch Schrauben gebildet. Die Fiigeverbin-
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dungen konnen aber auch durch Schweil3-, Lot- oder Klebenihte oder durch Druckfiigen

(Clinchen) oder Nietverbindungen hergestellt sein.

Wie in den Fig. 4 und 6 ersichtlich, bilden die Rahmenteile 39a, 39b jeweils sowohl einen
Hubfiihrungsabschnitt fiir den Hubrahmen 37 als auch einen Anbindungsabschnitt fiir die Be-

festigung der Fithrungsschienen 14a, 14b des Regallagers 2 aus.

Sind die Rahmenteile 39a, 39b jeweils ein geschlossenes Rohrprofil mit im Wesentlichen
rechteckigem Querschnitt, umfassen diese mit gegenseitigem Abstand parallel verlaufende
erste Profilwiinde 41 und diese verbindende zweite Profilwinde 42. Der Hubfithrungsab-
schnitt ist durch in Richtung der Lingserstreckung am jeweiligen Rahmenteil 39a, 39b verlau-
fende (drei) Fiihrungsbahnen 43, 44 gebildet, wobei die ersten Profilwénde 41 in zueinander
parallelen Ebenen verlaufende, erste Laufflichen und die zweite Profilwand 42 eine zweite
Lauffldchen aufweisen. Die Fiihrungsbahnen 43 bzw. Laufflidchen schlieBen mit der Fiih-
rungsbahn 44 bzw. Lauffliche einen Winkel von 90° ein, wobei an den Lauffldchen Laufriader

(Fig. 4) des Hubrahmens 37 abrollbar anliegen.

Sind die Rahmenteile 39a, 39b jeweils ein (nicht dargestelltes) C-férmig gestaltetes Fiih-
rungsprofil, umfassen diese mit gegenseitigem Abstand parallel verlaufende erste Profilwénde
41 und ausschlieBlich eine diese verbindende zweite Profilwand 42, wobei die zweite Profil-

wand 42 der Regalgasse 8 benachbart ist und die zweite Lauffliche ausbildet.

Der Anbindungsabschnitt zur Befestigung der Fithrungsschienen 14a, 14b des Regallagers 2
ist durch in Richtung der Lingserstreckung am jeweiligen Rahmenteil 39a, 39b in einem Ras-
terabstand angeordnete Befestigungsmittel 45 gebildet. Die Befestigungsmittel 45 sind bei-
spielsweise durch Befestigungsoffnungen, Befestigungszungen, Befestigungsbolzen und dgl.
gebildet. Somit sind die Fithrungsbahnen 43, 44 des Hubfiihrungsabschnittes und der Anbin-
dungsabschnitt rdumlich voneinander getrennt an der ersten Profilwand 41 und/oder zweiten

Profilwand 42 vorgesehen.

Die Fiihrungsbahn 44 ist nach gezeigter Ausfiihrung an der zur Regalgasse 8 zugewandten
zweiten Profilwand 42 vorgesehen. Auch ist es moglich, dass die Fiihrungsbahn 44 an der von

der Regalgasse 8 abgewandten Profilwand 42, wie in Fig. 6 in strichlierten Linien eingetra-
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gen, vorgesehen ist. Somit ist die Fiihrungsbahn 44 an der zur Regalgasse 8 entfernten zwei-
ten Profilwand 42 und der Anbindungsabschnitt an der zur Regalgasse 8 benachbarten zwei-

ten Profilwand 42 vorgesehen.

Der Hubrahmen 37 umfasst ein Aufnahmegestell 46 und an diesem gelagerte Fiihrungsorgane
47a, 47b, mit welchen sich der Hubrahmen 37 auf den Fiihrungsbahnen 43, 44 abstiitzt. Be-
vorzugt sind die Fithrungsorgane 47a, 47b durch Fiihrungsridder gebildet, an den Fiihrungs-
bahnen 43, 44 abrollbar aufliegen.

Der Hubrahmen 37 ist mit einer Verstellvorrichtung gekoppelt, welche nach gezeigtem Aus-
fiihrungsbeispiel am Fithrungsrahmen 36 gelagerte Zugmitteltriebe und zumindest einen Hub-
antrieb 49 umfasst. Die Zugmitteltriebe umfassen synchron angetriebene, endlos umlaufende
Zugmittel 48a, 48b, welche jeweils um ein (oberes) Umlenkrad und ein mit dem Hubantrieb
49 gekuppeltes (unteres) Antriebsrad gefiihrt sind. Das Zugmittel 48a, 48b ist beispielsweise
durch einen Zahnriemen, eine Kette oder dgl. gebildet. Der Hubantrieb 63 ist bevorzugt durch
einen Elektromotor, insbesondere einen Asynchronmotor, Synchronmotor und dgl., gebildet
und am Fiithrungsrahmen 36 gelagert. Durch Drehbewegung der Antriebsrdder wird der Hub-
rahmen 37 und die auf diesem angeordnete Aufnahmevorrichtung 38 relativ zu den Regalebe-
nen 11 in vertikaler Richtung (y-Richtung) bis zu einer von einem Rechnersystem festgeleg-

ten y-Position bewegt.

Die Aufnahmevorrichtung 38 umfasst parallel zur Regalgasse 8 (x-Richtung) mit gegenseiti-
gem Abstand horizontal erstreckende Fiihrungsschienen 50a, 50b, die auf dem iiber den Hub-
antrieb 38 vertikal verstellbaren Hubrahmen 37 befestigt sind und jeweils eine Hohenfiih-
rungsbahn 51 und Seitenfithrungsbahn 52 ausbilden. Die Fiihrungsschienen 50a, 50b sind
beispielsweise U-Profile, C-Profile und dgl. gebildet. Das Forderfahrzeug 4 kann iiber die
Antriebsridder 20 entlang der Hohenfithrungsbahnen 51 rollend bewegt werden. Zur Seiten-
fiihrung des Forderfahrzeuges 4 dienen die oben beschriebenen Seitenfithrungsorgane 21,

welche zwischen den Seitenfithrungsbahnen 52 der Fahrschienen positionierbar sind.

Wie aus dem oben Beschriebenen ersichtlich wird, bildet die Forderfahrzeug-
Hebevorrichtung 6 mit dem Fiihrungsrahmen 36, dem Hubrahmen 37, der Verstellvorrichtung

fiir den Hubrahmen 37 und der heb- und senkbaren Aufnahmevorrichtung 38 fiir das Forder-
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fahrzeug 4 eine eigenstindige mechanische und elektrische Baueinheit, wie am besten aus

Fig. 4 ersichtlich.

Die Aufnahmevorrichtung 38 kann zwischen den Regalebenen 11 auf das Hohenniveau einer
jeden Regalebene 11 und auf das Hohenniveau einer Fordertechnikebene 53 verstellt werden,
sodass Ladegiiter 3 auch zwischen der Aufnahmevorrichtung 38 und einer zweiten Vorzonen-

Fordertechnik gefordert werden kénnen (Fig. 2).

Die zweite Vorzonen-Fordertechnik schlieBt an die Forderfahrzeug-Hebevorrichtung 6 an und
umfasst eine erste Fordervorrichtung 54a und eine zweite Fordervorrichtung 54b, welche mit
gegenseitigem Abstand parallel zueinander verlaufen. Die stationédren Férdervorrichtungen
54a, 54b sind jeweils durch eine antreibbare Fordervorrichtung, beispielsweise einen Rollen-
forderer, Gurtforderer und dgl. gebildet. Hierbei werden tiber die erste Fordervorrichtung 54a
Ladegiiter 3 von der zweiten Vorzonen-Fordertechnik zur Forderfahrzeug-Hebevorrichtung 6
angefordert und iiber die zweite Fordervorrichtung 54b Ladegiiter 3 von der Forderfahrzeug-

Hebevorrichtung 6 zur zweiten Vorzonen-Fordertechnik abgefordert.

Durch die Anordnung der Ladegut-Hebevorrichtung 6 und/oder der Fordervorrichtungen 54a,

54b sind unterschiedliche Betriebsweisen des Regallagersystems 1 moglich.

Soll nach einer ersten Betriebsweise ein Ladegut 3 gemif einem Kommissionierauftrag aus
dem Regallager 2 ausgelagert werden, wird das Forderfahrzeug 4 vorerst durch die Aufnah-
mevorrichtung 38 auf das von einer Steuerung definierte Hohenniveau einer Regalebene 11
verbracht. Danach fihrt das Forderfahrzeug 4 entlang der Fiihrungsschienen 50a, 50b von der
Aufnahmevorrichtung 38 in das Regallager 2 bis vor einen Stellplatz 12 in einer der Regal-
ebenen 11. Dort angekommen, wird durch die Lastaufnahmevorrichtung 23 das Ladegut 3 aus
dem Lagerregal 7a, 7b ausgelagert und auf das Foérderfahrzeug 4 iibernommen. Danach féhrt
das Forderfahrzeug 4 mit dem Ladegut 3 entlang der Fiihrungsschienen 14a, 14b vom Regal-
lager 2 auf die Aufnahmevorrichtung 38. Wurde das Forderfahrzeug 4 mit dem Ladegut 3 auf
der Aufnahmevorrichtung 38 tibernommen, wird das Forderfahrzeug 4 auf die von einer Steu-
erung definierte Fordertechnikebene 53 in die Ubergabe- bzw. Ubernahmestellung zwischen
die Fordervorrichtungen 54a, 54b bewegt und das Ladegut 3 auf die Fordervorrichtung 54b

iibergeben. Zur Ubergabe des Ladegutes 3 kann wiederum die Lastaufnahmevorrichtung 23
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oder eine (nicht dargestellte) vom Forderfahrzeug 4 getrennte Entladevorrichtung, beispiels-

weise ein Schieber oder Riemenumsetzer, verwendet werden.

Nach einer zweiten Betriebsweise kann aber auch ein auf der Fordervorrichtung 54a bereitge-
stelltes Ladegut 3 in das Regallager 2 eingelagert werden, wozu das Forderfahrzeug 4 vorerst
durch die Aufnahmevorrichtung 38 auf die von einer Steuerung definierte Fordertechnikebene
53 in die Ubergabe- bzw. Ubernahmestellung zwischen die Fordervorrichtungen 54a, 54b
bewegt wird. Danach wird das Ladegut 3 von der Férdervorrichtung 54b auf das Forderfahr-
zeug 4 iibernommen. Zur Ubernahme des Ladegutes 3 kann wiederum die Lastaufnahmevor-
richtung 23 oder eine (nicht dargestellte) vom Forderfahrzeug 4 getrennte Beladevorrichtung,
beispielsweise ein Schieber oder Riemenumsetzer, verwendet werden. Wurde das Ladegut 3
auf das Forderfahrzeug 4 tibernommen, wird das Forderfahrzeug 4 durch die Aufnahmevor-
richtung 38 auf das von einer Steuerung definierte Hohenniveau einer Regalebene 11 verstellt.
Danach féahrt das Forderfahrzeug 4 entlang der Fithrungsschienen 50a, 50b von der Aufnah-
mevorrichtung 38 in das Regallager 2 bis vor einen freien Stellplatz 12 in einer der Regalebe-
nen 11. Dort angekommen, wird durch die Lastaufnahmevorrichtung 23 das Ladegut 3 in das

Lagerregal 7a, 7b auf einen vorderen oder hinteren Stellplatz 12 eingelagert.

Gemail einer dritten Betriebsweise kann ein Ladegut 3 innerhalb des Regallagers 2, bei-
spielsweise zum Zwecke der Lagerverdichtung von einem Stellplatz 12 in der ersten Regal-
ebene 11 auf einen Stellplatz 12 in der vierten Regalebene 11 umgelagert werden. Dabei wird
das Forderfahrzeug 4 vorerst auf die Aufnahmevorrichtung 38 iibernommen und durch diese
auf das von einer Steuerung definierte Hohenniveau der ersten Regalebene 11 verstellt. Da-
nach fahrt das Forderfahrzeug 4 entlang der Fithrungsschienen 50a, 50b von der Aufnahme-
vorrichtung 35 in das Regallager 2 bis vor den Stellplatz 12 in der ersten Regalebene 11. Dort
angekommen, wird durch die Lastaufnahmevorrichtung 23 das Ladegut 3 aus dem Lagerregal
7a, 7b ausgelagert und auf das Forderfahrzeug 4 iibernommen. Danach féihrt das Forderfahr-
zeug 4 mit dem Ladegut 3 entlang der Fiithrungsschienen 14a, 14b vom Regallager 2 auf die
Aufnahmevorrichtung 38. Wurde das Forderfahrzeug 4 mit dem Ladegut 3 auf der Aufnah-
mevorrichtung 38 tibernommen, wird das Forderfahrzeug 4 auf das von einer Steuerung defi-
nierte Hohenniveau der vierten Regalebene 11 verstellt. Danach fidhrt das Forderfahrzeug 4
entlang der Fiihrungsschienen 50a, 50b von der Aufnahmevorrichtung 38 in das Regallager 2

bis vor den Stellplatz 12 in der vierten Regalebene 11. Dort angekommen, wird durch die
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Lastaufnahmevorrichtung 23 das Ladegut 3 vom Forderfahrzeug 4 in das Lagerregal 7a, 7b

eingelagert.

Nach einer vierten Betriebsweise wird das Forderfahrzeug 4 ohne Ladegut 3 zwischen den
Regalebenen 11 manipuliert. Dabei wird das Forderfahrzeug 4 vorerst auf die Aufnahmevor-
richtung 38 iibernommen und durch diese auf das von einer Steuerung definierte Hohenniveau
der ersten Regalebene 11 verstellt. Danach fahrt das Forderfahrzeug 4 entlang der Fithrungs-
schienen 50a, 50b von der Aufnahmevorrichtung 35 in die Regalgasse 8.

Die unterschiedlichen Betriebsweisen zeigen, dass das Regallagersystem 1 nur dann sehr effi-
zient betrieben werden kann, wenn das zumindest eine Forderfahrzeug 4 nicht nur entlang der
Lagerregale 7a, 7b, sondern auch auf der Umsetzbewegung zwischen den Fiihrungsschienen
14a, 14b des Regallagers 2 und der Aufnahmevorrichtung 38 der Forderfahrzeug-

Hebevorrichtung 6 mit hoher Fahrgeschwindigkeit bewegt werden kann.

Diese Anforderung kann nur erfiillt werden, wenn das Forderfahrzeug 4 auch im Umsetzbe-

reich zwischen den (ortsfesten) Fiihrungsschienen 14a, 14b des Regallagers 2 und den (verti-
kal beweglichen) Fithrungsschienen 50a, 50b der Aufnahmevorrichtung 38, letztere zur Um-
setzbewegung des Forderfahrzeuges 4 auf ein entsprechendes Hohenniveau in der jeweiligen
Regalebene 11 positioniert werden, mit hoher Genauigkeit und moglichst ruckfrei bewegt

wird.

Hierzu ist es nun vorgesehen, dass die Fithrungsschienen 14a, 14b in jeder Regalebene 11
nicht nur mit den Regalstehern 55, 56, sondern auch mit ihren der Foérderfahrzeug-
Hebevorrichtung 6 benachbarten ersten Enden 57 bzw. Endabschnitten jeweils iiber zumin-
dest ein Verbindungselement 58 mit den vertikalen Rahmenteilen 39a, 39b verbunden sind.
Die Verbindungselemente 58 sind nach gezeigter Ausfithrung kraftschliissige Verbindungs-
elemente, beispielsweise Schrauben. Alternativ konnen die Verbindungselemente 58 auch
durch stoffschliissige Fligeverbindungen, beispielsweise Schweil3-, Lot- oder Klebeverbin-
dungen, oder formschliissige Verbindungselemente, beispielsweise Nietverbindungen, gebil-

det sein.
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Die Fiihrungsschienen 14a, 14b sind demnach iiber die Verbindungselemente 58 entweder

16sbar oder dauerhaft mit dem formstabilen, verwindungssteifen Fithrungsrahmen 36 verbun-

den.

Die Fiihrungsschienen 14a, 14b sind, wie beschrieben, in jeder Regalebene 11 mit ihren ersten
Enden 57 bzw. Endabschnitten mit den vertikalen Regalstehern 55 und mit ihren zweiten En-
den bzw. Endabschnitten mit den vertikalen Regalstehern 56 jeweils iiber zumindest ein Ver-
bindungselement 59 verbunden. Die Verbindungselemente 59 sind nach gezeigter Ausfithrung
kraftschliissige Verbindungselemente, beispielsweise Schrauben. Alternativ kénnen die Ver-
bindungselemente 59 auch durch stoffschliissige Fiigeverbindungen, beispielsweise Schweil3-,
Lot- oder Klebeverbindungen, oder formschliissige Verbindungselemente, beispielsweise

Nietverbindungen, gebildet sein.

Die Fiihrungsschienen 14a, 14b sind demnach iiber die Verbindungselemente 59 entweder

16sbar oder dauerhaft mit den Regalstehern 55, 56 verbunden.

Die Verbindung des Fithrungsrahmens 36 im Bereich einer jeden Regalebene 11 an den Fiih-
rungsschienen 14a, 14b hat auBerdem den Vorteil, dass die vertikalen Rahmenteile 39a, 39b
und Traversen 40a, 40b selbst bei geringer Wandstéirke hohe Gewichtskrifte am Hubrahmen
37 bzw. an der Aufnahmevorrichtung 38 aufnehmen kann, ohne dabei iiberméBige Durchbie-
gungen an den Rahmenteilen 39a, 39b zu bewirken. Dadurch wird eine hohe Fithrungsgenau-
igkeit des Hubrahmens 37 am Fiihrungsrahmen 36 und damit wiederum auch bei hoher Fahr-
geschwindigkeit des Forderfahrzeuges 4 eine ,,sanfte Umsetzbewegung bei der Uberfahrt des
Forderfahrzeuges 4 zwischen dem Regallager 2 und der Férderfahrzeug-Hebevorrichtung 6
erreicht. Eine steigende Anzahl an Regalebenen 11 fiihrt zu einer zunehmenden Verlidngerung
der Rahmenteile 39a, 39b. So ist es iiblich, dass ein Regallager bis zu einer Hohe von 30 Me-
ter ausgebildet sein kann und dementsprechend auch die Linge der vertikalen Rahmenteile
39a, 39b variieren kann. Durch die bauliche MaBnahme, wie beschrieben, kann nun auch bei
sehr hohen Regallagern bzw. Fithrungsrahmen das Gesamtgewicht der Forderfahrzeug-

Hebevorrichtung 6 erheblich reduziert werden.

In Fig. 5 ist eine Fiihrungsschiene 14a und eine Montagevorrichtung fiir die Fithrungsschiene

14a am Rahmenteil 39a gezeigt. Die Montagevorrichtung kann eine Distanzplatte 60 und op-
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tional auch eine Montageplatte 61 umfassen. Die Distanzplatte 60 wird in den Montageberei-
chen 62 in der jeweiligen Regalebene 11, wie in Fig. 6 dargestellt, zwischen der Fithrungs-
schiene 14a, 14b und dem Rahmenprofil 39a, 39b angeordnet. Zur Befestigung der Distanz-
platte 60 an der Fiihrungsschiene 14a ist eine Durchgangséffnung 63 vorgesehen. Eine
Durchgangsoffnung 64 dient zur Anordnung des Verbindungselementes 58. Die minimale
Wandstidrke 65 der Distanzplatte 60 ist so gewihlt, dass auf der Hubbewegung der Aufnah-
mevorrichtung 38 zwischen den Fiihrungsschienen 50a, 50b und den Rahmenteilen 39a, 39b
jeweils ein Abstandsspalt 66 ausgebildet ist. Dadurch kann auch bei einer geringfiigigen
Schiefstellung des Hubrahmens 37 gegeniiber einer Horizontalebene und damit verbundene
Durchbiegung der Rahmenteilen 39a, 39b eine Kollision zwischen dem Fiihrungsrahmen 32

und dem Hubrahmen 37 vermieden werden.

Ist auch eine Montageplatte 61 vorgesehen, wird ein optimierter Kraftfluss im Montageberei-
chen 62 zwischen der Fiihrungsschiene 14a, 14b und dem Rahmenprofil 39a, 39b erreicht.
Die Montageplatte 61 wird in den Montagebereichen 62 in der jeweiligen Regalebene 11, wie
in den Fig. 5 und Fig. 6 dargestellt, gegen eine Innenseite 67 der Fiihrungsschiene 14a, 14b
angelegt. Zur Befestigung der Montageplatte 61 an der Fiihrungsschiene 14a ist eine Durch-
gangsoffnung 68 vorgesehen. Eine Durchgangséffnung 69 dient zur Anordnung des Verbin-

dungselementes 58.

Die Distanzplatte 60 und gegebenenfalls Montageplatte 61 sind iiber Verbindungselemente 70
mit der Fiihrungsschiene 14a, 14b verbunden. Die Verbindungselemente 70 sind nach gezeig-
ter Ausfithrung kraftschliissige Verbindungselemente, beispielsweise Schrauben. Alternativ
konnen die Verbindungselemente 70 auch durch stoffschliissige Fiigeverbindungen, bei-
spielsweise Schweil-, Lot- oder Klebeverbindungen, oder formschliissige Verbindungsele-

mente, beispielsweise Nietverbindungen, gebildet sein.

Wie in Fig. 5 auch ersichtlich, ist die Fithrungsschiene 14a, 14b zur Befestigung am vertika-
len Regalsteher 55 mit Durchgangséffnungen 71 versehen. Die Durchgangséffnungen 71 sind
vorzugsweise zylindrische Bohrungen. Sind die Verbindungselemente 59 kraftschliissige oder
formschliissige Verbindungselemente, werden diese durch die Durchgangséffnungen 71 hin-

durchgefiihrt.
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Die Durchgangsoffnung(en) 72 sind vorzugsweise Langlochausnehmungen, deren Lingsach-
se senkrecht zur Hohenfithrungsbahn 15 (y-Richtung) verlduft. Dadurch konnen die Fiih-
rungsschienen 14a, 14b in vertikaler Richtung relativ zu den Rahmenteilen 39a, 39b und in
der jeweiligen Regalebene 11 relativ zueinander positioniert werden, sodass die Hohenfiih-
rungsbahnen 15 exakt in einer Horizontalebene verlaufen. Ist die Lingsachse der Lang-
lochausnehmungen schrig zur Hohenfiithrungsbahn 15 ausgerichtet und schlieBt die Lings-
achse und die Hohenfithrungsbahn 15 einen von 90° zur Hohenfiihrungsbahn 15 abweichen-
den Winkel ein, kénnen die Fiihrungsschienen 14a, 14b in vertikaler und horizontaler Rich-
tung relativ zu den Rahmenteilen 39a, 39b und in der jeweiligen Regalebene 11 relativ zuei-
nander positioniert werden, sodass die Hohenfiithrungsbahnen 15 exakt in einer Horizontal-
ebene und die Stirnkanten 73 der Fithrungsschienen 14a, 14b mit ausreichend hoher Genauig-
keit in einer Vertikalebene verlaufen. Sind die Verbindungselemente 58, 70 kraftschliissige
oder formschliissige Verbindungselemente, werden diese durch die Durchgangsoffnungen 72
hindurchgefiihrt. Wie in der Fig. 5 auch ersichtlich, verlaufen die Stirnkanten 73 der Fiih-
rungsschienen 14a, 14b, 50a, 50b jeweils in einer zu deren Lingserstreckung senkrechten

Ebene.

Es ist aber auch moglich, dass die Stirnkanten 73 der Fithrungsschienen 14a, 14b, 50a, 50b
jeweils zumindest iiber eine Teilbreite oder die Gesamtbreite schridg zur Lingserstreckung der
Fithrungsschienen 14a, 14b, 50a, 50b verlaufen und einen Winkel 74 einschlieBen, wie in Fig.
7 gezeigt. Der Winkel 74 kann zwischen 30° und 45° betragen. Durch diese MaBnahme kann
unter Einhaltung eines Abstandsspaltes 75 zwischen den einander zugewandten Stirnkanten
73 der Fiihrungsschienen 50a, 50b der Aufnahmevorrichtung 38 und der Fithrungsschienen
14a, 14b des Regallagers 2 von wenigen Millimetern die Uberfahrt des Forderfahrzeuges 4
iber den Abstandsspalt 75 zwischen der Aufnahmevorrichtung 38 und der Regalgasse 2 noch
sanfter erfolgen, als bei dem in Fig. 6 gezeigten Abstandsspalt 75 zwischen den rechtwinkeli-
gen Stirnkanten 73, bzw. kann die Fahrgeschwindigkeit des Forderfahrzeuges 4 weiter ange-

hoben werden.

Die Ausfithrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfiithrungsvarianten des Regallagersystems 1,
wobel an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Aus-
fiihrungsvarianten derselben eingeschrinkt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen

der einzelnen Ausfiithrungsvarianten untereinander moglich sind und diese Variationsmog-
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lichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstindliche Erfindung im
Konnen des auf diesem technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt. Es sind also auch sdmt-
liche denkbaren Ausfiihrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der darge-
stellten und beschriebenen Ausfiithrungsvariante moglich sind, vom Schutzumfang mit um-

fasst.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis des
Aufbaus des Regallagersystems 1 dieses bzw. dessen Bestandteile teilweise unmalBstéblich

und/oder vergrofert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Bezugszeichenaufstellung

Regallagersystem
Regallager

Ladegut

Forderfahrzeug
Ladegut-Hebevorrichtung

Forderfahrzeug-Hebevorrichtung

Lagerregal
Regalgasse
Regallagerseite
Regallagerseite

Regalebene
Stellplatz
Pufferplatz
Fithrungsschiene
Hohenfithrungsbahn

Seitenfithrungsbahn
Fithrungsschiene
Hohenfithrungsbahn
Seitenfithrungsbahn
Antriebsrad

Seitenfithrungsorgan
Gehéduserahmen
Lastaufnahmevorrichtung
Teleskoparm

Mitnehmer

Feststellvorrichtung
Aufnahmevorrichtung
Transportvorrichtung
Hubantrieb
Hubrahmen

Mast

Fiihrung
Fiihrungsrad
Fordertechnikebene
Fordervorrichtung

Fithrungsrahmen
Hubrahmen
Aufnahmevorrichtung
Rahmenteil

Traverse

41
42
43
44
45

46
47
48
49
50

51
52
53
54
55

56
57
58
59
60

61
62
63
64
65

66
67
68
69
70

71
72
73
74
75

Profilwand
Profilwand
Fithrungsbahn
Fithrungsbahn
Befestigungsmittel

Aufnahmegestell
Fithrungsorgan
Zugmittel
Hubantrieb
Fithrungsschiene

Hohenfithrungsbahn
Seitenfithrungsbahn
Fordertechnikebene
Fordervorrichtung
Regalsteher

Regalsteher

Ende
Verbindungselement
Verbindungselement
Distanzplatte

Montageplatte
Montagebereich
Durchgangsoffnung
Durchgangsoffnung
Wandstirke

Abstandsspalt
Innenseite
Durchgangsoffnung
Durchgangsoffnung
Verbindungselement

Durchgangsoffnung
Durchgangsoffnung
Stirnkante

Winkel
Abstandsspalt
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Patentanspriiche

1. Regallagersystem (1) mit einem Regallager (2) mit benachbart zueinander ange-
ordneten Lagerregalen (7a, 7b), zwischen denen sich zumindest eine Regalgasse (8) von einer
ersten Regallagerseite (9) zu einer zweiten Regallagerseite (10) erstreckt und welche in iiber-
einander liegenden Regalebenen (11) Stellplitze (12) fiir Ladegiiter (3) aufweisen, und je-
weils in den Regalebenen (11) entlang der Regalgasse (8) parallel zueinander verlaufenden
Fithrungsschienen (14a, 14b) und zumindest einem entlang der Fiithrungsschienen (14a, 14b)
verfahrbaren, autonomen Forderfahrzeug (4) zum Transport der Ladegiiter (3) zu den Stell-
plidtzen (12) und einer auf mindestens einer der Regallagerseiten (9, 10) angeordneten Forder-
fahrzeug-Hebevorrichtung (6) zum Transport des Forderfahrzeuges (4) zumindest zwischen
den Regalebenen (11), welche Forderfahrzeug-Hebevorrichtung (6) einen sich zumindest zwi-
schen der untersten Regalebene (11) und obersten Regalebene (11) erstreckenden Fithrungs-
rahmen (36) und eine an diesem relativ zu den Lagerregalen (7a, 7b) vertikal bewegbare Auf-
nahmevorrichtung (38) fiir das Forderfahrzeug (4) umfasst, wobei die Aufnahmevorrichtung
(38) iiber einen Hubrahmen (37) mit Fithrungsorganen (47a, 47b) am Fiihrungsrahmen (36)
gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Forderfahrzeug-Hebevorrichtung (6) eine ei-
genstindige mechanische und elektrische Baueinheit bildet, welche mit dem Fiihrungsrahmen
(36) tiber Verbindungselemente (58) in zumindest einigen der Regalebenen (11), bevorzugt in

jeder Regalebene (11) mit den Fithrungsschienen (14a, 14b) verbunden ist.

2. Regallagersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Fiihrungs-
rahmen (36) vertikale Rahmenteile (39a, 39b) umfasst, welche beidseitig seitlich zur Regal-

gasse (8) angeordnet sind.

3. Regallagersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Fithrungsrahmen (36) vertikale Rahmenteile (39a, 39b), eine diese am unteren Ende mitei-
nander verbindende untere Traverse (40a) und eine diese am oberen Ende miteinander ver-

bindende obere Traverse (40b) umfasst.

4. Regallagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die vertikalen Rahmenteile (39a, 39b) jeweils Fithrungsbahnen (43, 44) fiir die Fiih-
rungsorgane (47a, 47b) des Hubrahmens (37) ausbilden.
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5. Regallagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die vertikalen Rahmenteile (39a, 39b) jeweils getrennt von den Fithrungsbahnen (43, 44)

in einem Rasterabstand angeordnete Befestigungsmittel (45) zur Montage der Fiihrungsschie-

nen (14a, 14b) ausbilden.

6. Regallagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fithrungsschienen (14a, 14b) zusitzlich jeweils mit Regalstehern (55) und mit ihren
der Forderfahrzeug-Hebevorrichtung (6) benachbarten Enden (57) mit den vertikalen Rah-

menteilen (39a, 39b) verbunden sind.

7. Regallagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass in Montagebereichen (62) jeweils zwischen den vertikalen Rahmenteilen (39a, 39b) und

den Fiihrungsschienen (14a, 14b) jeweils eine Distanzplatte (60) angeordnet ist.

8. Regallagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass in den Montagebereichen (62) jeweils zwischen den vertikalen Rahmenteilen (39a, 39b)
und den Fiithrungsschienen (14a, 14b) zur Befestigung der Fiithrungsschienen (14a, 14b) an
den Rahmenteilen (39a, 39b) jeweils eine Montageplatte (61) vorgesehen ist.
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