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Fotokoagulograf lekarski
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‘Przedmiotem wynalazku jest fotokoagulograf le-
karski przeznaczony do ciggtego pomiaru i reje-
stracji zmian przepuszczalno$ci §wietlnej w czasie
krzepniecia 1 lizy -osocza lub :innych S$rodowisk
krwiopochodnych, a takze do ré6znych reakcji fi-
zjologicznych i chemicznych.

Pomiar czasu i przebiegu krzepniecia osocza
krwi lub jego pochodnych przeprowadza sie celem
stwierdzenia szybkos$ci powstawania skrzepu oraz je-
go struktury. Czas krzepniecia osocza krwi i jakosé
skrzepu pozwalajg okre$li¢ stan czynnikéw, bio-
racych udziat w krzepnieciu a przez to uzyskaé
dane odno$nie zjawisk fizjologicznych lub pato-
legicznych u chorego. Stwierdzenie zmniejszone]
lub nadmiernej krzepliwo$ci krwi moze byé syg-
nalem o istniejgcych chorobach, zaliczanych do
skaz krwiotocznych lub skaz zakrzepowo-zatoro-
wych, ktére moga prowadzi¢é do zawalu serca, za-
walu pluc, zakrzepéw zyt itp. :

Z kolei pomiar rozpuszczalno$ci skrzepu osocza
lub euglobulin uwzglednia gléwnie czas przebiegu
lizy co zalei_y‘ od struktury skrzepu oraz od obec-
nosci enzyméw uplynniajacych dany skrzep.

Pomiar rozpuszczalno$ci skrzepu pozwala okre§-
li¢ stany patologiczne, polegajagce na wzmozoneij
aktywnoéc: enzyméw uplynniajgeych nie tylko
skrzep ale i sktadnikj osocza, ktére sga biatkami,
bioragcymi udziat w krzepnieciu krwi. Stwierdze-
nie gwaltownego uczynnienia ukladu rozpuszczajg-
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2
cego skrzep, co jest szczegdlnie groZne po zabie-
gach operacyjnych i w poloznictwie po porodach
pozwala na podjecie odpowiednich’ krokéw zapo-
biegawczych.

Krzepniecie osocza krwi jak i rozpuszczalnoé
skrzepu osocza wiaze sie z przemianami fizycz-
nymi, ktére mozna objektywnie okreslié za po-
mocg przepuszczalnoSci §wietlnej krzepngcego o$rod-
ka. Zarejestrowane zmiany w przepuszezalnobcei
$wietlnej wskazuja na stopien gestosci badanego
ofrodka na podstawie czego mozna wyciagnaé
wnioski odno$nie jego fizjologicznego lub patolo-
gicznego stanu. Do tego celu stosuje sie urzadze-
nia zwane fotokoagulografami.

Znany fotokoagulograf -sklada sie z ukladu fo-
tooptycznego, elektrycznego ukladu zasilania oraz
z przyrzadoéw rejestrujgcych.

We wspélnej obudowie jest umieszczony uklad
fotooptyczny oraz otwarty zbiornik z woda, w kt6-
rym umieszcza sie naczynko z osoczem krwi. Uk-
tad fotooptyczny stanowi zr6dlo $wiatla, umiesz-
czone przed soczewksg skupiajgca oraz filtrami
z przystona, regulujgcy strumien $wiatla, ktéry jest
przepuszczalny do zbivor‘nika z  wodg. Nastepnie
przechodzi przez naczynko z badéuiym o§rodkiem
po czym jest odbierany przez fotoogniwo, zamon-
towane na zbiorniku. Zmiany strumienia.§wietlnego
sa‘reje_strowane przez elektryczne urzadzenia zapi-
sujgce. Poza obudowsg jest umieszczony termostat do



3 .
utrzymywania wody w’' zblorniku w wymaganej
temperaturze. Termostat jest polaczony ze zbior-
nikiem przewodar'ni gietkimi przez.ktére jest prze-
pompowywana woda z termustatu do Zbiornika
iz powrotem .

W celu przeprowadzema pomiaru umieszcza sie
naczynko z osoczem krwi w zbiorniku i przepusz-
cza strumien $wietlny, ktéry przebiega przez war-
stwe wody i przez maczynko, po czym dopiero jest
odbierany przez fotoogniwo i rejestrowany.’

Wada znanych  fotokoagulograféw jest przede
wszystkim niedokladno$é wynikéw pomiaréw, wy-
noszaca 10% i wiecej. Niedokladnos§é powstaje stad,
ze 'woda doprowadzona z termostatu do zbiornika,
po podgrzamu do~ temperatury powyzej 30°C po-
woduje’ twarzeme sie WOkél naczyhka banieczek
powxbbrza ktore abs-orbl.pa cze§é strumienja §wietl-
nego i csighiajy bgo’ Drzeplyw przez osocze.. Ten
sam} skutek ’wy’wolu;q* jakiekolwiek zmetnienia
wody lub na]drobmejsze nawet zanieczyszczenia,
latwo przenikajace do otwartego zblormka Poza
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tym stale przepompcvawa.nie wody me zapewma' '

utrzymania wymaganej temperatury, ktéra obnizo--

na nawet o 1° C poweoduje biad pomiaru. Z tych
wzgledéw nie mozma przeprowadzaé pomiaréw
szczegblnie- w pilnych przypadkach takich oérod-
k6w, kt6érych naturalna temperatura wynosi 37°C
lub ja przekracza.

Znane fotokoagulografy, sktadaja sig z kilku od-
dzielnych cze§ci o duzych gabarytach przez co
zajmujg znaczne powierzchnie i wymagajg stalej
obstugi do kontroli <dziatania, w szczeg6lnos$ci
przeplywu wody i jej temperatury.

Celem wynalazku jest zwigkszenie doktadno$ci
pomiaréw krzepnigcia osocza krwi i rozpuszczal-
no$cj skrzepu osocza oraz dokonywanie pomiaré6w
w ich naturalnej cieplocie wynoszacej 37° C lub
w szczegblnych przypadkach nawet wiecej. Ponad-
to celem wynalazku jest uproszczenie konstrukecji
fotokoagulografu i wyeliminowanie obstugi kontro-
lujacej przeplyw wody i wysoko§é jej temperatury.

Cel ten zostal osiggniety przez wykonanie ko-
mory powietrznej z plaszezem wodnym, wyposa-
zonej w grzejnik i umieszczonej szczelnie wewnatrz
termostatu. Do §cianek termostatu jest zamocowa-
ny z jednej strony uklad optyczny a z drugiej
fotoogniwo, tworzac jedna calo§é, ktéra jest po-
taczona z ukladem elgktrycmym. Grzejnik ogrze-
wa wode zawarta w plaszczu wodnym, nagrzewa-
jac Scianki komory, w ktérej jest umieszczone na-
czynko z osoczem krwi. Skutkiem tego maczynko
jest nagrzewane goragcym powietrzem, - ktorego
temperature utrzymuje w wymaganej wysokosci
termostat. Szczelne zamkniecie komory powietrz-
nej uniemozliwia przedostanie sie do jej wnetrza
zanieczyszczen. Dzieki temu strumien $wietlny
niczym nie absorbowany i nie ostabiony pada bez-
poSrednio na naczyrfiko z osoczem, pozwalajagc na
prawidiowe i pewne zarejestrowanie zmian, jakie
zachodza w osoczu podczas pomiaru.

Fotokoagulograf wedlug wynalazku eliminuje nie-
dokladno$ci wynik6w pomiaréw, otrzymywanych
znanymi urzadzeniami i pozwala na utrzymywanie
statej temperatury, zaleznie od potrzeby, zaré6wno dla
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oérodkéw ktérych naturalna c1ep!0ta wynosi 37° C
jak i dla przypadkéw szczegblnych, w ktérych tem-
peratura wynosi 40°C i wiecej. Zbudowany jest
z latwo dostepnych elementéw o matych gabary-
tach, dzieki czemu moze byé zainstalowany w kai-
dych warunkach klinicznych i poza klinicznych,
zajmujgc malo miejsca, przy czym nie wymaga
statej kontroli przez obstuge.

Fotokoagulograf lekarski wedlug Wynalazku jest
przedstawiony schematycznie wraz. z ukladem ele-
ktrycznym w przykladzie wykonania na rysunku.

W obudowie jest umieszczony uklad optyczny,
ktory zawiera zaréwke 1, umieszczong w ognisku
soczewki skupiajacej 2, za kt6éra znajduja sie wy-
mienne filtry 8 i regulowana przyslona 4. Calosé
jest wmontowana do $cianki termostatu, w ktérym
jest umieszczona komora powietrza. 6 z plaszczem
Wodhym, wypds'aiona w grzejnik. W. komorze 6
umieszcza sie¢ naczynko 8 z osoczem krwi. Do
przeciwleglej §cianki termostatu jest wmontowane
fotoogndwo ‘5. Uktad optyczny z fotoogmwem two-
rzy uklad fotooptyczny

W osobnej obudowie jest umieszezony uklad,
elektryczny, skladajgcy sie ze wzmacniacza 12
i urzadzenia rejestrujgcego 13, ktérego zadaniem

" jest rejestrowanie sygnaléw, podawanych za po-

Srednictwem wzmacniacza 12. Uklad fotoogniwo --
wzmacniacz jest- zasilany przez zasilacz stabilizo-

. wany 9, polaczony ze #Zr6édlem pradu wzorcowego

10, podawanego do ukladu fotoogniwo-wzmacniacz-
rejestrator. Wzajemna zalezno§é dzialan poszczeg6l-
nych elementéw jest okre§lana w sumatorze 11.

Fotokoagulograf dziala w ten sposéb, ze uklad
optyczny wytwarza strum’en §wietlny o wartodci
stalej nateZenia $wiatla. Strumiefi @ e przechodzi
przez naczynko 8. Pod wplywem zmian zachodza-
cych w osoczu krwi strumien @ ¢ zmienia swoja
stalg warto§é i jako Swietlny " strumien zmienny
@v mnaswietla fotoogniwo 5, ktére wytwarza prad
J wprost proporcjonalny do wartoSci strumienia
zmiennego @ v. Z kolei prad J zostaje por6wnany
w sumatorze 11 z pragdem JX otrzymanym ze Zrédla
pradu wzorcowego 10. W. wyniku tego poréwnania
otrzymuje sie réznice pomiaru AJ, ktérego wartos§é
po wzmocnieniu w wzmacniaczu 12 rejestruje
rejestrater.

Czas pomiaru dla krzepniecia osocza krwi wynosi
okolo 30 minut, za§ dla rozpuszczalno$ci skrzepu
osocza okolo 4 godz. Przez ten czas na ta$mie jest
rejestrowany przebieg zjawisk, zachodzgcych w oso-
czu krwi. Po zakonczonym pomiarze przeprowadza
si¢ analiz¢ wykresu i na tej podstawie wyciaga
sie wnioski, stuzace do postawienia diagnozy.

Zastrzezenie patentowe

Fotokoagulograf lekarski, zawierajacy uktad fo-
tooptyczny i uklad elektryczny®ze wzmacniaczem,
sumatorem i rejestratorem, znamienny tym, Zze
w termostacie wodnym (6) jest -gzezelnie umiesz-
czona komora powietrzna z plaszczem wodnym,
wyposazona w grzejnik (7), przy czym do $§cianki
termostatu (6) jest wmontowany z jednej strony
uklad optyczny a z drugiej strony fotoogniwo (5)
tworzac jedng calo§é, poiaczong z ukladem elek-
trycznym.
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