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Til frembringelse af fine trykmenstre pid store se-
rigrafiske trykrammer kan anvendes en eksponering—#gnnen
tilsvarende store filmflader, men det er billigere at
bLenytte en successiv linieeksponering med ‘brug af en
moduleret lys- eller laserstréle, som bringes til at
feje cver en emulsionsbelagt trykrammeflade fra et svin-
gende afbojningsspejl. Strilen (20) er i yderpositioner-
ne skratstillet ind mod fladen (14), o9 hvis denne and-
rer afstand fra svingspejlet (20) vil eksponeringslini-
erne (16) blive tilsvarende kcrtere eller langere, hvor-
ved trykaensteret kan blive deformeret. Ved cpfindelsen
imodegas dette ved, at strilen bringes til at passere en
linsebjalke (56) anbragt lige foran eksponeringslinien
og indrettet til overalt langs linien at afboje strilen
£il vinkelret indfald mod fladen, hverved linielangden
forbliver uandret ved optradende afstandsvariationer.

navnlig trykmenstre pa

fortsazttes




2641-90

Bredéen af linsebjazlken (56) ber vare mindst to linie-

brecder, da der ved opfindelsen yderligere sorges Icr en
tvarforskyéning af strialen for cpndelse af, at denne med
hej arbejdshastighed kan afleveres fra et resonanssvin-
gende gonicmeterspejl (48) uden at der forekcmmer cver-

lapning mellem eksponeringslinierne.

2641-90
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Fremgangsmade og scanningapparat til bestralings-
prezparering af arbejdsflader, navnlig grafiske trykele-

menter af serigrafirammetypen.

Den foreliggende opfindelse angar en fremgangsméde
til bestralingspreparering af arbejdsflader, navnlig
grafiske trykkeelementer af éerigrafirammetypen med
henblik p& dannelse af en trykflade, som efter et for-
lagsmenster tildannes med et menster med omradedele, som
er henholdsvis gennemtrangelige ©g ikke-gennemtran-
gelige for farvestof, idet fremgangsmdden i ovrigt er af
den art, der er angivet i den indledende del af krav 1.

Det er herved en udbredt teknik, at man pd det
gennemtrazngelige stoflag af en serigrafiramme udlagger
en fotografisk emulsion og tildzkker denne med en foto-
grafisk film, som angiver det enskede trykbillede i fuld
etorrelse, hvorefter enheden belyses med kraftigt ultra-
violet lys for eksponering af emulsionen pa& stoflaget
ved et kontaktaftryk af filmbilledet, siledes at det
derefter er muligt af behandle emulsionen p& en sadan
made, at den bliver selektivt farvegennemtrangelig efter
det onskede megnster.

Dette er dog en besvarlig eller dyr proces, bl.a.
fordi det kan vare dyrt at fremstille de nedvendige film
i de relativt meget store storrelser, der kan vare tale
om, f.eks. med kantudstrzkninger pd vasentligt over 1
meter i bide lazngde- og tvarretningen.

opfindelsen hviler p& den erkendelse, at det er
muligt at pavirke den fotografiske emulsion pd en mere
direkte mide, nemlig ved at belyse den med en koncentre-
ret lysstrdle, som styres £il at beskrive det enskede
trykbillede pa trykfladen. Typisk kan der vazre tale om
en laserstrdle, som fra et transmissionshoved bringes

til at bestryge emulsionsfladen ved en scanning, som ud
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fra en tilherende computerstyring fremkalder netop det
gnskede trykmenster, uden at dette behgver at foreligge
som en film i fuld sterrelse.

Det er imidlertid konstateret, at en sadan scanning
meget vanskeligt kan dzkke et baneomrade med en bredde
p& mere end 50-60 cm, hvilket er alt for lidt ved mange
relevante trykkeopgaver, hvorfor man ved bredere emner
har varet henvist til at arbejde med de navnte kontakt-
aftryk. Den pagzldende breddebegrznsning skyldes visse
grundlzggende begransninger for en moduleret scanning,
og det er ved opfindelsen ikke fundet muligt at @ndre
noget ved dette.

Ved opfindelsen foreslds det pd denne baggrund, at
bestrilingsprapareringen af en arbejdsflade med en
bredde over 20 cm og vilkarlig lzngde udfgres som
angivet i den kendetegnende del af krav 1.

For opndelse af et rimeligt godt resultat, dvs.
uden vasentligt synlige forvrangninger af trykmgnsteret
i graznselinieomraderne mellem de forskellige
scanningsbaner, er det ikke tilstrzkkeligt blot at udfe-
re en ngjagtig mekanisk feoring af en scannerenhed i
forhold til trykkeelementet, idet der er indtil flere
rent scanningsmessige problemer forbundet med at frem-
bringe en sd nejagtig sideafgraznsning af scanningsbanen,
at denne kan leve op til kravet om et nejagtigt sammen-
fald med den eller de tilgraznsende baner. Ved en enkelt-
bane vil kantforskydninger af sterrelsesordenen 1 mm
normalt vazre uden betydning, men dette vil vare ganske
uacceptabelt, hvis det gazlder f.eks. en lodret skilleli-
nie inde p& en trykmgnsterflade; det ber der tilstrzbes,
at eventuelle forskydninger ikke overstiger 0,1 mm, da
der ellers selv i grove trykmgnstre kan dannes deleli-
nier, som kan fornemmes visuelt uanset at de kan vare
vanskelige at pavise konkret.

Det er derfor en integreret del af opfindelsen, at
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denne yderligere beskzftiger sig indgaende med selve
scanneren, idet det for opfindelsen er noget nzr en
forudsatning, at denne skal fremsta i en forbedret
udgave for at geore opfindelsen anvendelig i bredere
almindelighed, hvilket selvsagt ma vare det tilstrzbte
resultat. Der vil saledes nedenfor blive givet en
nzrmere beskrivelse af dette vasentlige aspekt af
opfindelsen.

opfindelsen forklares i det folgende nzrmere under

henvisning til tegningen, pa hvilken

fig. 1 er et skematisk perspektivbillede til illu-
stration af hovedopfindelsen,

fig. 2 et perspektivbillede af et apparat til udfe-
relse af en scanning ifelge opfindelsen,

fig. 3 et perspektivisk detailbillede af en i dette
apparat benyttet scannerenhed

fig. 4 et detailbillede af scannerens afgangsende
ud for arbejdsfladen,

fig. 5 et detailbillede til videre forklaring af

fig. 4,
fig. 6 grafiske kurver £il illustration af benytte-

de svingspejlsbevagelser i apparatet, og

fig. 7 et grafisk billede af lyspletforlebet pa
arbejdsfladen.

Det er i fig. 1 skematisk illustreret, at en seri-
grafiramme 1 er anbragt neden under en laserscanner 2,
som scanner hen over rammens trykflade i en tvargdende
linie 3, der er betydeligt kortere end trykfladens bred-

‘de. Trykfladen er belagt med en fotografisk emulsicn, og

det er onskeligt at belyse denne £il frembringelse af
det med konturstreger antydede trykmenster, der natur-
ligvis kan have hvilke som helst andre former.
Scanneren 2 er i forhold til rammen 1 anbragt pa
pade lzngde- og tvarforskydelig miéde hen over rammens

trykflade, men styret meget nejagtigt parallelt med
denne, siledes at lzngden af scannerlinien 3 overalt vil

¥
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vere den samme ved den optrazdende vinkelsvingning af
laserstralen fra scanneren.

TIdealet vil vare, at scanneren relativt kan fores
en enkelt gang hen over midten af rammen og hele vejen
frembringe linien 3 med en s& stor langde, at linien
dzkker hele bredden af trykfladen, hvorved det ¢nskede
trykmenster kan frembringes ved en passende, computer-
styret modulation af lysstralen. Blot viser det sig i
praksis, at den opndelige linielangde er sa begranset,
at den ikke kan udstrzkkes til hele bredden af blot
nogenlunde store trykflader.

PA denne baggrund sgrges der ved opfindelsen for,
at scanneren relativt kan styres til bevagelse pa en
sadan made, at den kan bearbejde trykfladen langs paral-
lelle delzoner, der pd tegningen er vist adskilt langs
stiplede linier a. Med en passende programmering af

- styrecomputeren er det opndeligt, at scanneren bevages

successivt langs de respektive zoner for belysning af
disse til frembringelse af de til disse zoner horende
delbilleder af trykmotivet. Det er herved uden betyd-
ning, om den absolutte langde af linien 3 er noget stor-
re end bredden af zonerne, hvis blot det sikres, at
laserstralen er slukket i de omrdder, hvor den poten-
tielt rettes mod nabozoneomrader, som ikke ¢nskes belyst
i den pagaldende arbejdsgang.

Det er i fig. 2 vist, hvorledes et apparat til
udforelse af fremgangsmaden kan vare indrettet. Appara-
tet bestar af en vagmonteret ramme 4 med lodrette fo-
ringsvanger 5, mellem hvilke der er anbragt en lodret
forskydelig travers 6, som omslutter disse vanger med
glidebesninger 8, idet der findes ikke viste midler til
fremkaldelse af en nedadgéende bevagelse af traversen
6,8 langs vangerne 5 med javn, forholdsvis lille hastig-
hed og en opadgdende bevagelse med vasentligt sterre
hastighed.

PA traversskinnen 6 er anbragt en vandret forskyde-
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1lig bazredel 10 for et scannerapparat 12. Bazredelen 10 er

pa ikke vist mdde forsynet med en motordel til styret
bevagelse af denne del og dermed scanneren 12 langs med
traversen 6. P& vagfladen indenfor rammen 4 kan anbrin-
ges et arbejdsemne 14 i form af en serigrafiramme med en
fotoemulsionsbelagning, der enskes behandlet ved bestra-
ling fra scanneren 12, o9 det er vist, at scanneren 12
kan bearbejde denne flade ved at bestrdle den fra scan-
neren i vandrette linier 16 ned langs et‘lodret banefelt
18, idet der fra scanneren afgives en lysstréle 20, som
svinger vandret frem og tilbage under nedferingen at
scanneren 12 pad traversen 6. Nedforingshastigheden er
sidledes afpasset, at bestralingslinierne 16 vil aftegnes
kant mod kant set i relation £il frem- og tilbagesving-
ningsfrekvensen af stralen 20.

Pa en nedre, fast bazredel 22 pa rammen 4 er anbragt
en UV-laser 24, som har et stromforsyningskabel 26, ©g
som har en modulatordel 25, der gennem en ledning 28 er
forbundet med en styreenhed 30 £i1 tznding og slukning
af den afleverede laserstrale, der er betegnet med 32,
idet styreenheden 30 er forbundet med en datamat 34,
hvori det onskede reproduktionsmenster pa trykrammen 14
kan indlzses. Pa ikke vist made er datamaten 34 eller
styreenheden endvidere forbundet med bevageorganerne for
scannerens baredel 10 og for hejdebevagelsen af traver-
sen 6.

_ Laserstralen 32 rammer et fast afbginingsspejl 36,
som sender stralen lodret opad langs hojre side af ram-
men 4, hvor den rammer et andet spejl 38 placeret pa den
hejre glidebesning 8, og fra dette spejl sendes stralen
ind til scanneren 12, ind gennem et hul 40 i siden af
denne. Inde i scanneren passerer stralen forskellige
linse- og spejlsystemer som beskrevet nedenfor, hvorved
den slutteligt optrader som den svingende strale 20 ind
mod emnet 14. Det vil forstas, at det ved en meget noj-
agtig opbygning af det mekaniske system vil opnds, at

!
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laserstralen 32 hele tiden vil indkastes i scanneren pa
samme sted og med samme retning, uanset hvorledes scan-
neren bevages i lodret og vandret retning.

T det saledes beskrevne apparat kunne principielt
benyttes en scanner 12 af allerede kendt udfgrelse, men
resultatet ville i de fleste tilfzlde vare yderst ubru-
geligt af hele to grunde, nemlig dels at de kendte scan-
nere arbejder enten altfor langsomt til at vare praktisk
brugbare til denne anvendelse eller altfor unejagtigt
til at fremkalde skarpt linezrt afgransede arbejdszoner,
som kan sammenfojes med tilgransende zoner uden klart
synlige overgange.

Ifplge opfindelsen anses det derfor for nedvendigt,
at der gores brug af en videre udviklet scanner, og pro-
blemstillingen herved forklares narmere i det fglgende:

Der optrader ved scanningen flere vasentlige pro-
blemer, nir der arbejdes med en ultraviolet laserstréle
og nir der gnskes trykmonstre af hoj kvalitet, dvs. hoi
oplesningsgrad af mensteret. Frembringelsen af ultravio-
let lys er ret bekostelig, hvorfor der bor tilstrzbes si
smd tab som muligt, og kravet om en hej oplesningsgrad
indebzrer, at der skal arbejdes med en temmelig nejagtig
fokusering af laserstridlen pa trykelementet. Dete krav
er vanskeligt at tilgodese ud i de gnskvaerdige ekstre-
mer, da der optrazder visse grundlzggende problemér
m.h.t. en nejagtig fokusering som fplge af, 1) at laser-
stralen udszttes for retningszndringer mellem et afbej-
nlngspunkt og et af stralen overstreget liniestykke pa
modtagefladen, hvorved stralelzngden og dermed fokus-
punktet hele tiden vil @ndre sig set fra den plane mod-
tageflade, 2) at fokuspunktet af stralen kan ligge uden-
for en storre eller mindre del af modtagefladen, hvis
denne ikke er anbragt i en meget nejagtigt foreskrevet -
afstand fra scanneren, 3) at scannerlinierne ved deres
frem- og tilbagleb delvis vil overlappe hinanden i ven-
deomraderne, hvorved det er vanskeligt at frembringe
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entydige trykmenstre i disse omrader, 4) at samme over=
lapning giver anledning til et markbart energiproblem,
fordi der i overlapningsomraderne afszttes dobbelt ener-
gi, og 5) at de hidtil kendte scannere arbejder med tem-
melig lav hastighed.

Oopfindelsen har som et tilhorende videre formal at
angive foranstaltninger til vidtgdende afhj=lpning aft
disse uheldigheder, dvs. angive en scanner, der kan ar-
bejde hurtigt og med nejagtig fokusering under opret-
holdelse af en nazrmest maksimal og yderst veldefineret
arbejdsbredde; det galder generelt, at man af forskel-
lige grunde har vanskeligt ved at arbejde med en nejag-
tig scanning, nar den effektive arbejdsbredde overstiger
ca. 40 cm, og selvom opfindelsen rummer aspekter, som
kunne medvirke til at forbedre ogsad dette forhold, sa
skal dette dog ikke betragtes narmere her.

En lysscanning udfores oftest ved brug af et rote-
rende polygonspejl, der rammes af en lys- eller laser-
strale, som forinden har passeret en fokuseringslinse,
og som ved den successive forbidrejning af spejlfacet-
terne bringes til et feje over den flade, der skal be-
handles; fladen bevages 1 forheold til scanneren i tver-
retningen af de linier, som scanneren herved ‘afsztter’
pd fladen, og derved kan et storre areal behandles suc-
cessivt. Nar stralen under lysplettens gennemleb af de
enkelte linier moduleres, dvs. tzndes og slukkes eller
intensitetsreguleres fra en +ilhorende styreenhed, sa
kan det onskede behandlingsmenster frembringes med stor-
re eller mindre nejagtighed alt efter scannerens kvali-
tet.

Stralelzngden mellem fokuseringslinsen og arbejds-
fladen vil vare kortest for det stralebundt, der i
spejlfacetternes midterposition forleber vinkelret ind
pa fladen, medens lzngden foreges ud til begée sider.
Hvis man har en skarp fokusering i midteromradet kan det
ved en rimeligt stor arbejdsbredde vare vanskeligt eller



10

15

20

25

30

35

DK 164530 B

umuligt at fa skarp fokusering i de ydre omrdder, med
mindre arbejdsfladen er krummet pa en cylinderflade med
aksen gennem fokuseringslinsen. Dette problem, der cgsa
er nzvnt under 1) foran, er dog allerede lest pa det
principielle plan nemlig ved brug af en korrigeringsop-
tik, som passeres af den svingende strile og varierer
brendvidden, dvs. afstanden ud til fokuseringspunktet,
alt efter udsvingsgraden, netop sa fokus kan fastholdes
nogenlunde javnt over hele linien pa en plan flade.

Til gengzld skal sd arbejdsfladen vare anbragt med
den pigzldende afstand fra linsen eller fra apparatet
som sadant. Der kan nok tolereres en Vis, ringe af-
standsvariation, hvad der ogsd i praksis er behov for,
men dette giver straks et andet problem, nenlig at en
lille foregelse af afstanden vil betyde, at de yderste
udsvungne straler i de pagzldende vinkelstillinger af
strialerne far deres langde forgget mere end langdefor-
ggelsen af midterstralen. Dette har hele to uheldlge
virkninger, nemlig dels at det mulige variationsomrade
for beliggenheden af arbejdsfladen bliver indskranket
af, at det skal ligge inden for dybdeskarpheden af yder-

tralerne, og dels at en andring af beliggenheden af
arbejdsfladen ikke alene betyder en forholdvis sterre
zndring af langden af de ydre straler, men ogsd en til-
horende zndring af den effektive lazngde af arbejdslinien
pa fladen; ved en foregelse af afstanden vil stralerne
ved siderne na et stykke lazngere ud pad fladen, og hvis
der under den relative vandring mellem scanneren og
fladen forekommer de pagazldende afstandsvariationer vil
resultatet blive, at arbejdsbredden vil variere pa en
siddan made, at lige linier, der i de ydre omrader af
arbejdsbanen forleber i dennes lzngderetning, vil blive
tilsvarende skave eller belgede.

Dette vil vare et problem i sig selv, men dog i
serlig grad, nar hele arbejdsbaner skal bringes til at
stode meget nojagtigt op til hinanden, sdledes som til-
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feldet er ved den teknik, der er den parimere ved opfin-
delsen. En virkeligt nejagtig reproduktion vil krazve en
i praksis urealistisk nojagtig oplagning eller opspan-
ding af arbejdsfladen i forhold til scanneren o9 til de
benyttede bevagemidler.

Ifolge opfindelsen bringes stralen £il i kort af-
stand udenfor arbejdsfladen at paésere et optiksystem,
fortrinsvis en linsebjzlke, der er indrettet til pa et-
hvert sted at afbsje stralen pa en sadan made, at den
overalt langs langden af arbejdslinien rammer vinkelret
ind mod arbejdsfladen. Der vil altsa vare tale om en
camlelinse med brandpunkt i det omrade sasom det nzvnte
polygonspejl, hvorfra stralen svinges.

Denne linse skal saledes strzkke sig over hele

lazngden af arbejdslinien, dvs. der er tale om et ret

stort optisk element, men bortset fra lzngdedimensionen
kan elementet vzre af beskeden storrelse, fordi det ude-
lukkende skal arbejde med en strale, der svinges iet
fast plan i forhold +il scanneren, dvs. denne linsebj=al-
ke kan have en tykkelse pa f.eks. blot fa millimeter.
Nar stralen hele tiden afleveres vinkelret ind mod
arbejdsfladen vil det ikke give nogen forvrangning i re-
produktionsmensteret, om fladen set langs navnte ar-
bejdsbane ligger i 1idt sterre eller mindre afstand fra
scanneren; yderstralerne vil sa ikke ramme tilsvarende
langere eller kortere ude pa arbejdsfladen, ©g lzngden
af arbejdslinien vil forblive konstant. samtidigt fas i
tilgift en forbedring med hensyn til det andet navnte
problem, idet nemlig lzngden af yderstralerne vil blive
forkortet ved at de nu sendes fra 1insen direkte ind mod
fladen og ikke videre cskrat udad med denne; denne kort-
ning er vel ikke voldsomt stor, men den betyder dog, at
dybdeskarphedsomrédet kan udnyttes bedre, nar det ikke
er begranset ved en skrastilling af de ydre straler.
Resultatet er sdledes, at det herefter vil vare mu-
ligt at udfere arbejdet sazrdeles nejagtigt, f.eks. ved



o

15

20

25

.30

35

DK 164530 B

10

oplesningsgrader under 1/10 mm, uden at der kraves uo-
verkommelige nejagtigheder med hensyn til anbringelsen
af arbejdsfladen; dennes afstand fra scanneren kan vari-
ere med adskillige millimeter eller endda nogle centime-
ter.

Kravet om den hoje oplesningsgrad har en anden
side, nemlig at der skal arbejdes’med meget tyndt foku-
serede striler, f.eks. med tykkelsen 25 mymeter, og da
arbejdslinierne beor ligge helt tat op ad hinanden for at
sikre fuld kontinuitet i reproduktionen vil altsa ar-
bejdshastigheden forstdet som forskydningshastigheden
langs den nazvnte arbejdsbane vare givet ved den hastig-
hed, hvormed-arbejdslinierne kan afsluttes successivt
for afgivelse af deres respektive bidrag med f.eks. 25
mymeter til forskydningsbevagelsen. Det siger sig selv,
at arbejdslinierne skal etableres med ganske hej fre-
kvens for at der herved kan arbejdes med en nogenlunde
realistisk hastighed. Det er klart, at der kan opnéas
ganske heje liniefrekvenser ved brug af et roterende
polygonspejl, omend centrifugalkrafterne dog satter vis-
se graznser for rotationshastigheden, men ved brug af ro-
terende spejlfacetter optrader betydelige tab, som vil
vare uacceptable, nar der som i nerverende forbindelse
primert er tale om ultraviolet laserlys, som er dyrt at
producere. Forklaringen pa disse tab er, at der ved hver
passage af et hjerne mellem to spejlfacetter forbi den
indfaldende laserstrdle, som jo har en vis tykkelse, der
er betydeligt sfarre end de eksempelvis navnte 25 myme-=
ter i fokuseringsomrddet, vil ske en deling af stralen
jmellem de to facetter, og medens dette star pa vil
ingen af straledelene vare anvendelige til effektivt
arbejde, dvs. strdlen ber slukkes i denne overgangsfase,
der efter omstzndighederne kan optage en betragtelig
procentdel af arbejdstiden. Derved vil slukningen ikke
give nogen vasentlig tilsvarende besparelse, da laserap-
paratet som sadant skal arbejde med fuld effekt i mel-
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lemtiden.
Som et alternativ til det roterende polygonspejl er

det kendt at benytte et svingende goniometerspejl, som
er i konstant kontakt med den jndfaldende strale, og som
kan vibreres pa styret made til fremkaldelse af en frem-
og tilbagegdende udsvingning af lysstralen uden de navn-
te ineffektive arbejdsfaser. Indenfor visse begransinger
kan disse enkeltspejle styres til udferelse af en fremog
tilbagegéende drejning med konstant vinkelhastighed,
hvorved der vil vare linear sammenhzng mellem drejningen
og lysplettens vandring langs arbejdslinien, séledes at
man ved indprogrammeringen af reproduktionsmansteret ik-
ke skal tage hensyn til nogen uline=zr funktion her. Det
er dog for arbejdshastigheden af disse spejle betyd-
ningsfuldt, at der nedvendigvis forekommer en korﬁ, in-
effektiv periocde hver gang spejlet er drejet til en
yderstilling og derefter skal returdrejes. Allerede det-
te forhold saztter en merkbar graznse for, hvor hurtigt
der kan arbejdes, og det nd konstateres, at den herved
opndelige liniefrekvens er alt for lav til at der kan
arbejdes med en praktisk forsvarlig hastighed.

Det er allerede kendt, at svingningsfrekvensen for
goniometerspejle kan oges ganske vesentligt ved brug af
et rescnanssystem, hvorved spejlet svinger med sinusfor-
met karakteristik. Spejlsvingninger med sa hej frekvens
ville vare enskelige i forbindelse med opfindelsen, men
der optrader si det problem, at der pa grund af sinus-
funktionens ikke-konstante vinkelhastighed vil optrade
en ulinezr bevazgelseshastighed af lyspletten pa arbejds-
fladen, og det viser sig, at det er vanskeligt at pro-
grammere en datamat til at tage hejde for denne ulinezre
sammenhzng, omend dette ville vere en mulighed ifelge
opfindelsen. Der angives ved opfindelsen en helt anden
mulighed, nemlig brugen af en optisk korrektion, idet
den svingende strale fra svingspejlet fores via mindst
eet fast spejl, hvis spejlflade er formet pa en sadan
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made, at den derfra reflekterede strale vil svinge med
javn vinkelhastighed, nar indfaldsstrialen svinger med en
vinkelhastighed efter en sinuskurve, hvorved den onskede
#ndring af bevagelseskarakteristikken vil vare opnaet.

Et andet og mere vasentligt problem ved anvendelsen
af en striale, der svinger med ujavn vinkelhastighed, vil
vere at lyspletten vil bevages med ujazvn hastighed langs
arbejdslinien, idet den ved en sinussvingning vil have
storst fart ved midten af denne linie, medens den ved de
alleryderste ende- eller vendeomridder vil have ganske
ringe fart; hvis den indbyrdes bevagelse mellem scanne-
ren og arbejdsfladen foregdr med javn hastighed til op-
nielse af, at de successive arbejdslinier lzgges op u-
middelbart kant ved kant over et rimeligt bredt midter-
omrade, sa vil den lavere vandringshastighed af lysplet-
ten i yderomraderne betyde en overeksponering i disse
omrader. Dette kan imedegas ved, at yderomraderne geores
jneffektive ved slukning af strdlen, men som navnt vil
den form for slukning indebzre et betydeligt tab af nyt-
tevirkning, hvis den strzkker sig over en betragtelig
tid, da laserapparatet er i funktion uafbrudt. Den javne
bevzgelseshastighed og en kun ringe sideovervandring af
lyspletten er sdledes en forste betingelse for, at sa-
danne tab kan undgas.

Ved brug af svingspejle, som pa den ene eller den
anden made frembringer en lyspletvandring med javn has-
tighed langs med arbejdslinien, optrader dog et maske
endnu sterre problem, nemlig at der i forbindelse med
hver vending af lyspletbevagelsen ved enderne af ar-
bejdslinien vil forekomme en umiddelbar overlapning
mellem lysplettens bevagelsesbaner pa - arbejdsfladen et
stykke for og et stykke efter vendingen, da disse baner,
som har en vis bredde, er totalt sammenfalden@e i selve
vendepunkterne. Hvis eller nir banerne, dvs. arbejdsli-
nierne, skal ligge kant mod kant ved midten af feltet,
nemlig ved at scanneren og arbejdsfladen forskydes ind-
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byrdes med en hastighed pa en liniebredde pr. halvsving-
ning af stralen, sd vil disse overlapningsomrdder fore-
komme over si at sige hele lazngden af arbejdslinierne,
varierende mellem fuld overlapning ved enderne og ingen
overlapning nejagtigt ved midten af feltet. Dette giver
nezrmest umulige styringsbetingelser, og det kan derfor
vere nok sa bekvemt at foretrzkke den lpsning, ved hvil-
ken arbejdslinierne kan lagges pa arbejdsfladen fuld-
stzndig parallelt med hinanden ved brug af en roterende
spejlpolygon.

Til lesning af dette problem vil det vazre en i
hvert fald teoretisk mulighed, at man seorger for at
holde svingspejlet stille i ganske kort tid i hver af
dets yderstillinger, og at denne tid udnyttes til frem-
foring af scanneren/arbejdsfladen netop svarende til en
liniebredde, medens samme fremfering suspenderes under
hvert liniegennemleb af lyspletten. Formentlig vil deg
dette af flere grunde vare helt urealistisk, og denne
lesning skal derfor ikke betragtes narmere.

Der angives imidlertid ved opfindelsen en yderst
enkel lesning pa det pagazldende problem, nemlig at der
udvirkes en sadan styring af lysstrélen 1 et plan vin-
kelret pa dennes svingningsplan, at lyspletten ved af-

' slutningen af hvert udsving forskydes en liniebredde pa

tvers af arbejdslinien, medens strdlen og dermed lys-
pletten under afsatningen af den folgende arbejdslinie
korrigeres i tvarretningen til en beliggenhed kant mod
kant i forhold til den forud afsatte arbejdslinie. Ved
den enkleste form for styring vil dette give sig udslag
i, at arbejdslinierne vil ligge vinkelret pd retningen
af forskydningsbevazgelsen mellem scanneren og arbejds-
fladen, altsd uanset at denne forskydning opretholdes
med javn hastighed under hele forlebet, og en'overeks—
ponering vil kun kunne forekomme i de vendpunkter, hvor
lyspletten opholder sig ved overgangen fra endepunktet
af arbejdslinien til det korte tvargiende forleb til be-
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gyndelsespunktet af naste arbejdslinie; for en perfekt
operation ber stralen vare slukket i netop dette over-
gangsomrade, men da dets udstrzkning er af storrelses-
ordenen 20-30 mymeter til forskel fra en vesentlig del
af hele arbejdsliniens langde, sid vil denne nedvendige
slukning ikke betyde noget betragteligt energitab eller
nogen betydende indsnzvring af den effektive arbejds-
bredde.

Den tvarforskydning af stralen eller lyspletten,
som der her er tale om, er af sa 1ille storrelse, at den
kan udvirkes ved hjzlp af en narmest mikroskopisk lille
bevagelse af et spejl i stralebanen, og ved en foretruk-
ket udferelse benyttes der til denne afbejning af stra-
len et spejl anbragt pa en piezoelektrisk krystal foran
goniometerspejlet, dvs. i ganske stor optisk afstand fra
arbejdsfladen; det vil forstas, at det her vil vare nok
med en mikroskopisk bevagelse, hvis stralepletten skal
udsvinges 20-30 mymeter fra en afstand pa maske en halv
meter eller mere.

Samme tvarforskydningsspejl kan ved passende sty-
ring af den navnte krystal bringes til at fremkalde sa-
danne korrektioner af strdleretningen, som matte vare
gnskelige for korrigering af uregelma=ssigheder i det
gvrige optiksystem med henblik pa fremkaldelse af en i
nzsten absolut forstand retlinet arbejdslinie.

Sammenfattende kan det siges, at man ved den tvar-
gaende styring af den svingende strale far praktisk mu-
lighed for at udnytte et frem- og tilbagesvingende af-
bejningsspejl med forsvindende smd& tab, og at man ved
den optiske transformering af en sinussvingende lys- el-
ler laserstrale til en arbejdsstrdle, der parallelfor-
skydes med jzvn hastighed langs hele arbejdslinien,
opnar dels en meget stor arbejdskapacitet ved brug af et
resonanssvingendé afbojningsspejl, dels en meget hoj
nyttevirkning af anlzgget, fordi en operationel slukning
af stralen kan vare begranset £il ekstremt korte tids-
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rum, dels en nejagtig fokusering af strdlen over hele
lzngden af arbejdslinien, og dels et veldefineret og
nejagtigt lineart sammenfald af sidekanterne af de en-
kelte arbejdsbaner, nar disse opferes kant mod kant for
opbygning af brede arbejdsflader.

Inde i scanneren, fig. 3, passerer laserstralen 32
forst en fokuseringslinse 42 og rammer derefter et spejl
44, der er fast anbragt pa en piezoelektrisk krystal i
et hus 46, og derfra kastes stralen over pd et vibreren-
de spejl 48, forbundet med et goniometer 50. Dette spejl
svinger sidevarts som et resonanssvingende goniometer-
spejl og udsender derved den nu svingende ©g med 20
betegnede strdle. Denne rettes mod et primarspejl 52,
hvorfra stralen reflekteres til et sekundarspejl 54 og
derfra reflekteres fremad gennem en bjzlkelinse 56 til
indfald pa trykrammen 14.

Brzndvidden af fokuseringslinsen 42 er sdledes
afpasset, at stralen 20 vil vare maksimalt fokuseret,
f.eks. ned til en bredde pa 25 mymeter ved indfaldet pa
trykrammen 14.

Under en lodret bevagelse af scanneren 12 vil sdle-
des banefeltet 18 pa trykrammen blive eksponeret af den
frem- og tilbagesvingende strale 20, som ved hjzlp af
styreenheden 30 vil tandes og slukkes for frembringelse
af gnskede differentierede mensterdetailler. Efter eks-
poneringen af banefeltet 18 flyttes scanneren 12 til en
naboposition pa traversen 6, siledes at der derefter kan
eksponeres et nyt panefelt 18 stodende umiddelbart op
+il det foregdende. P& denne made kan hele trykrammen
eksponeres ved brug af det fornedne antal vandrette
flytninger af scanneren 12, og det er herved blot sazrde-
les vigtigt, at de respektive sidekantomrader af bane-
felterne er nejagtigt sammenfaldende.

Som allerede omtalt er det herved et forste pro-
blem, at arbejdsfladen eller trykrammen 14 vanskeligt
kan anbringes med nogen helt nojagtig og ens aftand fra
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scanneren, hvorved der kan opsta problemer m.h.t. en
varierende lazngde af linierne 16. Dette problem imedegas
ved brug af bj=zlkelinsen 56,, jdet denne som vist i fig.
4 er indrettet til pd ethvert sted at afboje svingstra-
len 20 pa en sadan made, at denne overalt afleveres
vinkelret ind mod arbejdsfladen, hvorved linielzngden
vil vare uafhengig af, om arbejdsfladen ligger i sterre
eller mindre afstand fra scanneren.

Det er i fig. 5 mere detailleret vist, at strdlen
20 ogsd ved de ydre ender af svingningsomradet vil pas-
sere vinkelret ind mod arbejdsfladen, siledes som det er
markeret ved 207, og det vil desuden ses, at indfalds-
stedet for stralen 20/ pa arbejdsfladen 14 vil vare
ganske det samme, uanset om denne flade ligger i lidt
storre eller mindre afstand fra scanneren. Den ydre skra
strale 20 vil uden brug af bjzlkelinsen 56 fortsaztte som
vist 2077, med et indfaldspunkt A pa fladen 14; hvis
fladen trazkkes tilbage til den punkteret viste stilling
vil dette punkt tydeligvis blive forskudt udad, til
punktet B, hvorved de foran omtalte ulemper ville opsta.
Der vil endvidere ses, at stralen 20’ er en smule laznge-
re end stralen 20/, og ved brug af linsen 56 opnas der-
for ep mere ensartet fokusering pa arbejdsfladen langs
hele arbejdslinien.

Goniometerspejlet 48 udforer hurtige resonans-
svingninger, dvs. med en vinkelhastighed, som &ndrer sig
efter en sinuskurve som vist everst i fig, 6. Herved kan
svingningsfrekvensen vare meget hoj, f£.eks. 2-3 kHz,
hvilket betinger en brugbar kapacitet af hele apparatet,
f.eks. med en behandlingstid pa ca. 5 minutter for et
fladeareal pd 1 m2. Sinussvingningen giver sig blot ud-
slag i en ujavn bevagelseshastighed af lyspletten langs
arbejdslinien. Imidlertid er sekundarspejlet 54 tildan-
net med en sadan form, at der derved rent optisk korri-
geres for dette, saledes at svingstridlen forlader spej-
let med javn vinkelhastighed. samme korrektion kunne



15

20

25

30

35

DK 164530 B

17

udfores ved primazrspejlet, men pa grund af dets snavrere -
arbejdsomrade ville dette spejl vare vanskeligere at
+ildanne med nejagtigt den pakravede form, hvilket na-
turligvis i endnu hojere grad ville vare tilfzldet for
goniometerspejlets vedkommende. Den korrigerende form er
ikke nzrmere illustreret, men den vil vare givet ved de
opstillede betingelser. '

Den midterste kurve i fig. 6 reprasenterer den
jevne og altsd retlinede forskydning af billedpunktet
langs arbejdslinien, dvs. sinuskurven efter den sted-
fundne optiske korrektion. Kurvens maxima og minima be-

tegner de modstdende ender af arbejdslinien, og kurven

har der en lokalt rundet form, da vendingen af stralens
svingningsretning ikke kan frembringes absolut momen-
tant. I de padgzldende, meget snavre vendeomrder kan
saledes opstd forvrangninger af reproduktionen, men
fortrinsvis vzlger man at eliminere disse omrader fra
arbejdsfeltet, nemlig ved at lade styreenheden 24 frem-
kalde en slukning af strialen i disse omrader, hvilket
kun giver anledning til et ganske ringe tab.

Der er som navnt et andet forhold, der kunne give
anledning til meget storre tab eller helt kunne umulig-
gore brugen af resonanssvingspejlet 48, nemlig at stra-
len ved hver vending vil frembringe en ny arbejdslinie,
som kraftigt vil overlappe den forrige linie. Ved opfin-
delsen er dette imedegdet ved, at den piezoelektriske
krystal i huset 46 styres til under frembringelsen af
hver hele arbejdslinie at fremkalde en svag, fremad-
skridende udbojning af strdlen 20 i en retning vinkelret
p4 stridlens svingplan, dvs. i svingakseretningen af go-
niometerspejlet 48, med hurtig tilbagevenden til ud-
gangsstillingen ved hver vending af svingstrélen. Den
tilherende kippebevagelse af spejlet 44 er vist ved
nederste kurve i fig. 6. Nir scanneren arbejder ved en
nedadgaende bevagelse vil hver arbejdslinie 16 fra be-
gyndelsen komme til at skrane lidt nedad, men nar kry-
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stallen styres til fremkaldelse af en svag opadsvingning
af stralen kan det herved opnas, at linierne 16 beskri-
ves nojagtigt vandret, idet totalforskydningen i lodret
opadgdende retning andrager netop en liniebredde, dvs.
diameteren af den fokuserede ultraviolette strile. Ved
den ganske abrupte tilbagevenden til sin begyndelses-
stilling vil spejlet 44 fremkalde en nasten helt lodret
og meget nzr momentan nedsvingning af stralen, som dexr-
med forskydes en liniebredde nedad, og ved den umiddel-
bart felgende tilbagesvingning af stralen vil sa lys-
pletten beskrive en ny vandret arbejdslinie, der pa
jdeel made vil vare beliggende kant mod kant med den
forrige linie, helt uden overlapning eller afstand mel-
lem linierne, dvs. med en ligesda ideel linieforing som
ved brug af et roterende polygonspejl.

Det her beskrevne linieforleb er illustreret i fig.
7, hvor de navnte lodrette ende- eller vendeforleb af
linierne 16 er betegnet med 17. Det er antydet, at der
kan forekomme meget smd uregelmassigheder i udsvingene
af stralen 20, men specielt med brug af et resonanssvin-
gende spejl er det muligt at holde uregelmessighederne
s& sma, at de er uden praktisk betydning, ogsd selvom
der kraves stor neojagtighed i kantbegrznsningerne af
arbejdsbanerne 18, nar disse skal sammenfojes som dele
af en og samme reproduktionsflade. Det er endvidere med
stiplede linier a vist, at der imellem disse linier kan
arbejdes med en belyst flade med vesentlig bredde, hvori
der forekommer et helt regelret monster af parallelle,
kantsammenstedende linier 16, og det er altsd tilstrzk-
keligt at holde strdlen slukket i ganske smalle omrader
udenfor disse linier, der naturligvis ‘i evrigt vil folge
de sma uregelmassigheder i beliggenheden af linieender-
ne. Disse meget smalle, permanente slukningsomrader er
betingende for, at der ved opfindelsen kan arbejdes med
meget sma tab, hvilket er en af opfindelsens meget store
fordele i forhold til brugen af polygonspejle.
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Der vil nzppe vare noget i vejen for, at der kan
fremstilles et spejlgoniometer, hvis spejl kan svinge i
bade det ene og det andet plan for integrering af funk-
tionerne af spejlene 48 og 44, ligesom den vertikale ud-

. bgjning af stralen kunne fremkaldes andetsteds i syste-

met, men netop anbringelsen af et krystalstyret spejl
for indfaldsstridlen mé formodes aé vere den enkleste
foranstaltning til opndelse af det onskede resultat. Det
skal i ovrigt nzvnes, at det krazver en ekstremt nejagtig
fremstilling eller fin bearbejdning af de optiske ele-
menter for at opna et nejagtigt retlinet forleb af ar-
bejdslinierne 16, og netop ved brugen af det krystalsty-
rede spejl 44 vil det vare muligt ad elektrisk vej at
indlazgge korrektioner af uheldige udbulinger pa linier-
ne, hvilket kan vare langt jettere end at rette den pa-
gzldende fejl i det optiske system.

Det skal navnes, at det kan vare onskeligt at styre
scannerenheden langs laserstriler for opndelse af et

perfekt resultat.
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PATENTEXKRAV:

1. Fremgangsméade til pestrilingspraparering af
arbejdsflader, navnlig grafiske trykkeelementer af seri-
grafirammetypen med henblik pd dannelse af en trykflade,
som efter et forlagsmenster tildannes med et mgnster med
omradedele, som er henholdsvis gennemtrazngelige og
ikke-gennemtrzngelige for farvestof, hvilken bestrdling
udfores ved scanning med en fra en styreenhed moduleret
lysstréle, fortrinsvis ultraviolet laserlys, rettet mod
en pd trykfladen anbragt fotografisk emulsion, hvorefter
trykfladen behandles til fremkaldelse og fiksering af
monsteret, kendetegnet ved, at en arbejdsflade
med en bredde pd over 20 cm og vilkarlig langde przpa-
reres til dannelse af et sammenhzngende menster ved
scanning langs parallelle baner med respektive nejagtigt
sammenfaldende sidebegraznsninger (a 18), idet der sty-
ringsmessigt serges for, at mensteret reproduceres sam-
menhzngende tvars over disse sidebegraznsninger.

2. Fremgangsmdde ifplge krav 1, k e n deteg-

n e t ved, at scanningen langs enkeltbanerne udfgres
successivt ved hjzlp af en og samme scanner (4,12),
under tilheorende langde- og tverforskydninger af denne i
forhold til arbejdsfladen (2,14).

3. Scannerapparat til udevelse af fremgangsmaden
ifelge krav 1 eller 2, k en detegnet ved, at
dets scannerenhed (4,12) eller flere sadanne enheder er
bevegelige langs parallelle baner, hvis sidebegrzns-
ningslinier (a 18) scanningsmassigt er ngjagtigt sammen-
faldende, og af en tilhegrende styreudrustning‘er indret-
tet til at sikre, at et gnsket menster herved reproduce-
res korrekt tvars over disse sidebegraznsningslinier.
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4. Scannerapparat ifelge krav 3, k en deteg-
n e t ved, at scannerenheden i kort afstand fra arbejds-
fladen er forsynet med en linsebjazlke (56), som er
anbragt i bevagelsesplanet for den svingende lyseller
laserstrile (20), og som er udformet som en samlelinse
med brazndpunkt i det dreje- eller svingspejl (48) hvor-
fra arbejdsstrilen udgdr for afgivelse af strdlen til
arbejdsfladen vinkelret ind mod denne langs hele langden
af arbejdslinien (16).

5. Scannerapparat ifeplge krav 4, kendeteg-
n e t ved, at linsebjalken (56) har en breddeudstrazkning
svarende tiol mindst det dobbelte af arbejdsliniens
bredde, og at der i scannerenheden er anbragt dels et
afbejningsspejl (48) af frem- og tilbagesvingende type
og dels et styret optisk element, fortrinsvis et spejl-
element (44,46), til under hver halvperiodiske svingning
af strilen at forskyde denne en liniebredde pd tvars af
svingningsplanet og til hver ende af de successive ar-
bejdslinier at forskyde strilen tilsvarende, men abrupt
(17) og med omvendt fortegn i denne tvarretning.

6. Scannerapparat ifplge krav 4, k e n deteg-
n e t ved, at svingspejlet (48,50) er af goniometer-
styret resonanssvingende typé, og at det optiske system
omfatter midler til frembringeise af en endelig strdle-
vandring langs hver arbejdslinie med konstant hastighed
ud fra en strdleafbejning efter en sinusfunktion.

7. Scannerapparat ifglge krav 5, kendeteg-
n e t ved, at det styrede optiske element er et spejl
(44) monteret pd en piezoelektrisk krystal (46) .

8. Scannerapparat ifelge krav 7, k e n deteg-
n e t ved, at en til krystallen (46) herende styreenhed
er indrettet til at programmeres til korrektion af den

ortogonale udbgjning i det optiske system.
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