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(54) Schaltung fiir die Zuverlassigkeitspriifung von Kontakten

(57) Die Erfindung betrifft eine Schaltung fir die
Zuverldssigkeits- oder Lebensdauerpriifung von Relais-
oder anderen Kleinschaltgeratekontakten. Ziel ist eine
Prifschaltung fiir die genannten Kontakte bei
Gleichstrombelastung, die sich rationell aufbauen 188t und
eine optimale Prifung gewahrleisetet. Die Priifschaltung
soll eine empfindliche Erfassung und Bewertung des
Widerstandes des geschlossenen und offenen
Priifkontaktes ohne Verwendung eines Hilfsrelais
gewidhrleisten. Die Schaltung ist dadurch gekennzeichnet,
daf der Priifkontakt Uber die Belastungsimpedanz mit dem
massefreien Pol der Lastspannung sowie iiber eine
Antiparallelschaltung aus Lastdiode und Hilfsdiode mit
dem auf Massepotential liegenden Pol der Lastspannung
verbunden ist, daR der massenahe KontaktanschiuR Gber
einen MeRBwiderstand an eine, entgegengesetzte Polaritat
zur Lastspannung aufweisende, stabilisierte Hilfsspannung
angeschlossen ist und daB der Spannungsabfall am
Prifkontakt unter Reihenschaltung eines
Eingangswiderstandes dem Auswerteteil fir den
Widerstand des geschlossenen Kontaktes und die
Spannung des massenahen Kontaktanschlusses gegeniiber
Masse dem Auswerteteil fir den Widerstand des offenen
Kontaktes zugefiihrt wird. Fig. 2
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Erfindungsanspruch:

\ —t—

1. Schaltung fur die Zuverlassigkeitsprifung von Kontakten bei Gleichstrombelasmng,

insbesondere fur Relaisprifung mit zyklischer Uberwachung beider Schaltzusatze bei
Kontaktbelastungen mit Spannungen gréf3er als 3V, gekennzeichnet dadurch, dafd der Prifkontakt
(1) Gber die Belastungsimpedenz (2) mit dem massefreien Pol der Lastspannung (3) sowie Gber eine
Antiparallelschaltung aus Lastdiode (4) und Hilfsdiode (5) mit dem auf Massepotential liegenden
Pol der Lastspannung (3) verbunden ist, da® der massenahe KontaktanschluB (8) iber einen
MeRwiderstand (6) an eine, entgegengesetzte Polaritdt zur Lastspannung (3) aufweisende,
stabilisierte Hilfsspannung (7) angeschlossen ist und daf3 der Spannungsabfall am Priifkontakt (1)
unter Reihenschaltung eines Eingangswiderstandes (10} dem Auswerteteil flir den Widerstand des
geschlossenen Kontaktes {11) und die Spannung des massenahen Kontaktanschlusses (8)
gegenlber Masse dem Auswerteteil fir den Widerstand des offenen Kontaktes (12) zugefihrt
wird.

2. Schaltung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dafd der Auswerteteil fiir den Widerstand des
offenen Kontaktes (12) als Komparator arbeitet und beim Polaritatswechsel seiner mitder Spannung
am massenahen KontaktanschluB (8) identischen Eingangsspannung umschaltet und daf der
Abgleich fiir das Ansprechen bei Unterschreitung des flr den offenen Priifkontakt (1) festgelegten
Grenzwiderstandes durch Anderung des MeRBwiderstandes (6) und/oder der stabilisierten
Hilfsspannung (7) erfolgt. ' » /

3. Schaltung nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, dal’ der Eingangswiderstand (10} des
Auswertesignals fir den Wiederstand des geschlossenen Kontaktes (11) vor der geschirmten
MeRzuleitung (13) unmittelbar am lastseitigen Kontaktanschluf? (9) angeordnet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft die Ausfilhrung einer Schaltung flir die Zuverldssigkeits- oder Lebensdauerprifung der Kontakte von
Relais und Kleinschaltgerédten bei Gleichstrombelastung.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

In bekannten Priifschaltungen fiir Kontakte bei Gleichstrombelastung mit zyklischer Uberwachung beider Schaltzustinde (z. B.
Relaispriifgestelie der Oskar Vierling GmbH u. CO. KG) liegen Prifkontakt sowie Lastspannung einseitig auf Massepotential,
wodurch der Widerstand des geschlossenen Kontaktes tiber die proportionale Kontaktspannung problemlos elektronisch erfa3t
und bewertet werden kann. Die Erfassung und Bewertung des Widerstandes des offenen Priifkontaktes erfolgt durch Einfligen
eines MeRRwiderstandes zwischen massefreiem AnschluR der Lastspannung und Lastimpedanz, welcher auBerhalb der
Bewertungszeit durch Kontakte eines speziellen Hilfsrelais gebrickt wird. Nachteile dieser Priifschaltung sind die begrenzte
Lebensdauer des Hilfsrelais, eine, durch die Schaltzeiten dieses Relais bedingte, eingeschrankte Priiffrequenz sowie ein erhdhter
elektronischer Schaltungsaufwand wegen der am massefreien Anschluf der variablen Lastspannung erfolgenden Erfassung der
MeRgroRe fiir den Widerstand des offenen Priifkontaktes.

Eine andere Priifschaltungsvariante (Schaltung 13.1 zur Kontaktiiberwachung; Anwendungskatalog ,Elektronische
Schaltungen” der KDT Suhl, 3. Auflage 1983) verwendet eine galvanisch getrennte Lastspannung und legt den
Verbindungspunkt zwischen Prifkontakt und Lastimpedanz auf Massepotential, wobei der Spannungsabfall iber dem
Lastwiderstand zur Bewertung des Widerstandes des offenen Priifkontaktes dient. Ein unvertretbarer Mangel dieser Variante
ergibt sich aus der beim SchlieBen und Offnen des Priifkontaktes auftretenden sprunghaften Potentialdnderung der
Lastspannung gegenlber Masse. Die dabei (iber den Priifkontakt flieRenden kapazitiven Ausgleichsstrome konnen die
Kontaktbeanspruchung und damit die Prifergebnisse erheblich beeinflussen.

Ziel der Erfindung
Ziel der Erfindung ist eine Pri]fséhaltung fir Kontakte bei G(eichstrombelaétung, welche eine einfache Erfassung des

Kontaktwiderstandes in beiden Schaltzustdnden ohne Hilfsrelais realisiert und eine moglichst unbeeinflulte
Kontaktbeanspruchung gewahrleistet.

Darlegung des Wesens der Erfindung
DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Priifschaltung fiir Kontakte bei Gleichstrombelastung zu realisieren, welche eine
einfache sowie empfindiiche Erfassung und Bewertung des Widerstandes des geschlossenen sowie des offenen Prifkontaktes

ohne Verwendung eines Hilfsrelais gewéhrleistet und die Kontaktbeanspruchung und damit das Priifergebnis nicht unzuléssig
beeinflult.
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ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelést, daf der Priifkontakt Giber die Belastungsimpedanz mit dem massefreien Pol
der Lastspannung sowie (iber eine Antiparallelschaltung aus Lastdiode und Hilfsdiode mit dem auf Massepotential liegenden Pol
der Lastspannung verbunden ist, daR der massenahe KontaktanschluR tiber einen MeRwiderstand an eine stabilisierte
Hilfsspannung angeschlossen ist, welche eine zur Lastspannung entgegengesetzte Polaritat aufweist, und daf? der
Spannungsabfall am Priifkontakt unter Reihenschaltung eines Eingangswiderstandes am Auswerteteil fiir den Widerstand des
geschlossenen Kontaktes und die Spannung des massenahen Kontaktanschlusses gegeniiber dem Massepotential dem
Auswerteteil fiir den Widerstand des offenen Kontaktes zugefiihrt wird. Der Auswerteteil fiir den Widerstand des offenen
Kontaktes arbeitet als Komparator und schaltet beim Polaritdtswechsel der Eingangsspannung um, wo beide Dioden
spannungsfrei sind und die Bewertung nicht beeinflussen. Der Abgleich des Ansprechens beim festgelegten Grenzwiderstand
des offenen Priifkontaktes erfolgt vorzugsweise durch Anderung d es MeRwiderstandes, gegebenenfalls auch durch Variation
der Hilfsspannung. In der zweckméaRigen Ausfiihrung wird der Eingangswiderstand des Auswerteteils fir den Widerstand des
geschlossenen Kontaktes unmittelbar am lastseitigen KontaktanschluB angeordnet, wodurch ein Einflul der Kapazitaten der
geschirmten MeRzuleitung auf die Kontaktbeanspruchung stark unterdriickt wird. .

Ausfiihrungsbeispiel

Anhand eines in der Zeichnung wiedergegebenen Ausfiihrungsbeispiels wird die Erfindung néher erldutert. In den zugehdrigen
Zeichnungen zeigen:

Fig.1: die Schaltung fir die Zuverlassigkeitsprifung eines Kontaktes mit zyklischer Uberwachung beider Schaltzustande und
Fig.2: die gleiche Schaltung mit Darstellung der geschirmten MeRzuleitung und der zweckmaBigen Anordnung der
Bauelemente.

Im Ausfiihrungsbeispie! liegen der Minuspol der Lastspannung 3 und der Pluspol der stabilisierten Hilfsspannung 7 auf
Massepotential, welches auch als Bezugspotential bei der elektronischen Bewertung beider Schaltzustédnde des Priifkontaktes 1
fungiert.

Im geschlossenen Schaltzustand flieRt der Strom im Lastkreis vom Pluspol der Lastspannung 3 Giber die Reihenschaltung von
Belastungsimpedanz 2, Priifkontakt 1 urid Lastdiode 4 nach Masse. Ein vernachléssigbarer Stromteil zweigt dabei am
massenahen Kontaktanschiuf? 8 ab und flieRt (ber den MeRwiderstand 6 zum Minuspol der stabilisierten Hilfsspannung-#-Mit——
Hilfe eines Differenzverstirkereinganges im Auswerteteil fir den Widerstand des geschiossenen Kontaktes 11 wird die um die
FluRspannung der Lastdiode 4 oberhalb des Massepotentials anstehende Kontaktspannung problemlos erfal3t und
entsprechend dem als Kriterium ,NichtschlieRen” festgelegten Grenzwert bewertet.

Im offenen Schaltzustand flieBt bei fehlerfreiem Prifkontakt 1 im Hilfskreis ein Strom vom MasseanschluB tGber die Hilfsdiode 5
und den MeRwiderstand 6 zum Minuspol der stabilisierten Hilfsspannung 7, das Potential des massenahen
Kontaktanschlusses 8 liegt um die FluRBspannung der Hilfsdiode 5 unterhalb des Massepotentials, und die Spannung am offenen
Priifkontakt 1 ist gleich der Summe aus Lastspannung 3 und FluBspannung der Hilfsdiode 5. Mit sinkendem Widerstand der
Schaltstrecke wird ein wachsender Anteil des durch den MeRwiderstand 6 flieBenden Stromes tiber den Prifkontakt 1
eingespeist, wodurch sich der Uiber die Hilfsdiode 5 flieRende Anteil entsprechend verringert. Bei korrekt abgeglichenem
MeRwiderstand 6 wird die Hilfsdiode 5 mit Unterschreitung des als Kriterium ,Nichtéffnen” festgelegten Grenzwiderstandes
stromlos, die Spannung am massenahen Kontaktanschluf? 8 durchléuft das Massepotential und der als Komparator arbeitende
Auswerteteil fir den Widerstand des offenen Kontaktes 12 schaltet um. Lastdiode 4 und Hilfsdiode 5 sind dabei spannungsfrei
und haben keinen Einflul auf die Bewertung des offenen Priifkontaktes 1. Aus der mdglichen Verwendung einer relativ hohen
stabilisierten Hilfsspannung 7 und eines sehr hochohmigen MeRwiderstandes 6 resultieren eine hohe Genauigkeit und ein
grofRRer Wertebereich dieser speziellen Erfassung und Bewertung des offenen Schaltzustandes.

In der zweckmaRigen Ausfiihrung gemaR Fig.2 wird der Eingangswiderstand 10 des Auswerteteils fiir den Widerstand des
geschlossenen Kontaktes 11 méglichst hochohmig ausgefiihrt und unmittelbar am lastseitigen KontaktanschluR® 9 angeordnet,
wodurch der EinfluR der Kapazitaten der geschirmten MeRzuleitung 13 auf die Kontaktbeanspruchung stark unterdriickt wird.
Der Einflu der Lastdiode 4 auf den Laststrom und der Hilfsdiode 5 auf die Spannung am offenen Priifkontakt 1 kann durch
geringe Anderung der Belastungsimpedanz 2 sowie der Lastspannung 3 ausgeglichen werden. Fiir eine Lastspannung 3 gréRer
als 20V sind diese EinflUsse sehr gering.
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