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Opfindelsen angar generelt et tidsmultiplekssystem og isar til etablering
af konferenceforbindelser i impulskodemodulationssystemer (PCM).

I et tidsmultiplekssystem optager samplede eller kodede talesignaler, der er
frembragi af en abonnent, tildelte tidsspalter i en sig selv gentagende ordnet
gruppe af tidsspalter, som kaldes en ''ramme'. To abonnenter kan forbindes under
anvendelse af mange forskellige fremgangsmider, hvis slutresultat er, at den in-
formation, der indeholdes i de respektive tidsspalter, udveksles tosidigt imel-
lem de to abonnenter. Safremt tre eller flere abonnenter gnsker at oprette en
simultan flersidig forbindelse, dvs. en konferenceforbindelse, er det n¢dvendigt
at foretage en mere kompliceret behandling af tidsspalteinformationen.

Med et givet PCM-system er den umiddelbart foreliggende made at realisere

en konferenceforbindelse imellem abonnenter den at frembringe den algebraiske
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sum af PCM-ordene fra de deltagende parter med undtagelse af én og dernmst trans-
mittere denne sum til den undtagne deltager. Hvis denne fremgangsmide udfgres
én gang i hver ramme for hver konferencedeltager, ville man have etableret en
konferénceforbindelse. Safremt PCM-signalerne skulle vare fremkommet ved en ikke-
linezr kodning (hvilket er det almindelige tilfmlde), vil det vare ngdvendigt at
linearisere PCM-ordene, fgr de kan summeres, og dernzst igen konvertere hver re-
sulterende sum til den ikke-linemre kode, fgr det transmitteres til den pégzldende
konferencedeltager.

Det er pa grund af de forannzvnte komplikationer og behovet for kostbare
kredslgb, at mggﬁi den kendte teknik, séledes som den f.eks. kommer til"udtryk i
USA-patentskrift nr. 3.659.264; v&éreréig ved at tage sadan teknik i anvendelse.
Ifglge det ovennzvnte paEgntskrift har man valgt at gribe sagen an pa en enklere
made, idet den deltagef,raef har det numerisk stgrste binzre PCM-ordsvzlges som
taler ved hjaip,af et flersidigt kompafétorkredsl¢b. Selvom denne enkle lgsning
kan vere mindre kostbar, er den ofte utilstrakkelig, fordi den ikke muligggr en
naturlig flersidig konference.

Den foreliggende opfindelse anviser en fremgangsmiade og kredslgb til re-
alisering af konferenceforbindelser i et PCM-koblesystem, som ggr det muligt, at
et antal simultane konferencer er fmlles om det pigeldende kredslgb, idet hver kon-
ference haret arbitrart antal deltagere,som i princippet kun er begraznset af antal-
let af kanaler i én ramme. Senerehen vil der imidlertid blive diskuteret andre
praktiske begraznsninger. 7 “

Fglgelig anvises der en fremgangsmade til etablering af et antal simultane
konferenceforbindelser, hver imellem mindst tre bestemte kanaler, i et tidsmulti-
plekssystem, i hvilket et antal indgdende kanaler fgrer impulskodemodulerede
talesignaler og er arrangerede irpé hinanden fglgende rammer, hvilken fremgangs-
made ifglge opfindelsen er ejendommelig ved, at en indgdende ramme lagres, at den
lagrede ramme behandles samtidig med,at den naste indgdende ramme lagres, at be-
handlingens mellemresultater for hver konferenceforbindelse lagres, at behand-
lingens slutresultater for hver kanal lagres, og at slutresultaterne transmit-
teres, idet der startes med begyndelsen af den ramme, der fglger den nzste ind-
géende'dataramme, og stoppes med dennes slutning.

I PCM-systemer ggres der ofte brug af komprimeret/ekspanderet (companded)
eller ikke-linezr kodning, hvorfor behandlingen af den lagrede ramme i de fleste
systemer ikke blot bestdr i aritmetiske operationer. Tvaertimod skal indholdet af
hver kanal, fgr den aritmetiske behandling, ekspanderes eller lineariseres. Efter
at den aritmetiske behandling er fuldfgrt, konverteres slutresultatet for hver

kanal tilbage til den ikke-lineare form og lagres dern=zst endeligt til den videre

transmission.
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Den ovenfor skitserede fremgangsmade medfgrer en minimal forsinkelse af to
hele rammer. Forsinkelse af den fgrste ramme finder sted under lagringen af en
indgdende ramme, medens forsinkelse af den anden ramme finder sted under behand-
lingen af den lagrede ramme. Selvom den aktuelle behandling ikke kan tage sa
lang tid som en hel ramme, er det ngdvendigt at holde slutresultaterne lagret
netop s& laenge,fgr de kan transmitteres. Det skal bemzrkes, at én hel ramme for
farste ordens PCM-systemer, sasom 24 kanal TI systemet i Nordamerika eller 32 kanal 'systemet
i Europa varer lazngere end tilstrakkeligt til at behandling af en ramme
kan afsluttes med det nuverende stade inden for proceskredse, hvori der

anvendes lagerferte komponenter.
Et apparat til etablering af et antal simultane konferenceforbindelser, hver

imellem mindst tre bestemte kanaler, i en indgdende ramme af impulskodemodulerede
talesignaler arrangeret i individuelle tidsspalter, som danner nzvnte ramme, er
ifglge opfindelsen ejendommelig ved to indbyrdes ombyttelige lagerenheder, der
hver er bestemt til at modtage og lagre den indgdende ramme, idet én af de to
lagerenheder modtager den indgaende ramme samtidig med, at den transmitterer sit
tidligere oplagrede indhold, medens den anden lagerenhed samvirker med en arit-
metisk behandlingsenhed til behandling af den lagrede information og til lagring
af denne behandlings resultat, hvorhos de to ombyttelige lagerenheder og den arit-
metiske behandlingsenhed kan pavirkes af tids- og styreorganer til tidsstyring,
initiering og tilendebringelse af operationer, hvilken initiering og tilende-
bringelse af operationer inkluderer ombytning af de to ombyttelige lagerenheder
hovedsagelig ved afslutningen af hver indgdende dataramme.

Opfindelsen forklares nzrmere nedenfor under henvisning til tegningen, der
illustrerer et eksempel pd en udformning af opfindelsen, og hvor

fig. 1 viser i blokdiagramform et konferencekredslgb ifglge opfindelsen,

fig. 2 tidsdiagrammer til illustrering af delperioder i en PCM-ramme i rela-
tion til forskellige punkter i det i fig. 1l viste kredslgb, og

fig. 3 et udsnit af det i fig. 1 viste diagram i funktionelle detaljer.

Fig. 1 viser et blokdiagram af en eksemplificeret udformning af den forelig-
gende opfindelse. En interface- og kontrolenhed 10, der modtager instruktioner
fra koblesystemets centralenhed (CPU), udvalger af systemets PCM-hovedlinjer be-
stemte tidsspalter og sammensztter disse serielt til en seriel PCM-ramme, som ud-
ggr indgangssignalet til konferencekredslgbet. De udvalgte tidsspalter er de,der
er optaget af kanaler, som indgar i en konferenceforbindelse. Det serielle PCM -
indgangssignal tilgar over multipleksere 11 og 11' et af de to lagre med di-
rekte tilgang RAM I og RAM II, der i det fglgende omtales som RAM-enheder. Den
hukommelsesenhed, der modtager PCM-indgangssignalet, benzvnes ind/ud-hukommelses-

enheden, deri fig. 1 er RAM-enheden RAM I. Medens ind/ud-hﬁkomme1sesenheden RAM I
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modtager det serielle PCM-indgangssignal, afgiver det samtidig sit indhold til

en multipel ind/ud bitholdekreds 12, som pa sin side ved hjelp af et taktsignal
afgiver en seriel PCM-strem til interface- og kontrolenheden 10, der under be-
stemte tidsspalter giver adgang til en af systemets PCM-hovedlinjer.

Den funktionelle hukommelsesenhed RAM II, der indeholder én ramme af PCM-
data, formidler adgang til en ROM-ekspander 14 (ulinier/lineer PCM-kodeomsatter)
via en funktionsholdekreds 13. Det lineare udgangssignal fra ekspanderen 14 danner
6t indgangssignal til en additionskreds 15 som modtager et andet indgangssig-
nal i form af udgangssignalet fra et vilkarligt af uafhengige lageromrader i et
adresserbart akkumulatorlager 16. Lageromradet i akkumulatoren 16 overskrives
med addltlonsresultatet‘“éom fgres il akkumulatorlageret - 16-- via en. akkumula-

torholdekreds 17. Udgangssignalet fra akkumulatorholdekredsen 17 fungerer ogsé som

1ndgan9881gnal for en ekstra RAM-enhed RAM III og en multiplekser 19, som._enten
forer det sidstnazvnte udgangssignal eller udgangssignalet fra en kompressor 18
(linezr/ulinesr PCM-kodeomsztter) til multiplekserne 11 og 11', der igen ferer .
signalet til enten den ene eller den anden af hukommelsesenhederne RAM I og RAM II.
Kompressoren 18 modtager sit indgangssignal fra funktionsholdekredsen 13 og fra
den ekstra hukommelsesenhed RAM III.

I fig. 1 er alle styreforbindelserne fra kontrolenheden 10 blevet udeladt
for ikke at gere diagrammet mere uoverskueligt end nedvendigt. Kontrolenheden
10 styrer multiplekserne 11, 11' og 19,adresserer RAM_enhederne I, II og
III samt akkumulatorlageret 16, og styrer generelt funktionerne for de svrige
kredslebsenheder med hensyn til tiden. Dets funktioner vil fremgd af det felgende,
hvor kredslebets virkemide beskrives.Kredslebet taktstyres igvrigt ved hjelp af
to ure, af hvilke det enes arbe jdsfrekvens er 2,048 MHz, der er den normale takt-
 frekvens for koblesystemet, medens det andets arbejdsfrekvens er dobbelt sa _haj
og synkron med den ferste. Det andet ur er nzdvendlgt for at man kan dele den
grundl=ggende systemtidsspalte i fire kvarte og udfore visse konsekutive opera-
tioner inden for én tidsspalte, hvilket ellers ville kreve to tidsspalter eller
flere. Herudover findes der ogsd et ur til synkronisering af rammerne i systemet.

De almindelige kendetegn for det PCM-system,der er eksemplificeret her, er

folgende:
Antal kanaler 32
Antal bit/kanal : 8(den mest betydende bit er
en fortegnsbit)
Indkodningsformat: komprimeret/ekspanderet PCM,u-lov
, (u=255)
Linezr akvivalent 14 bit inklusive en fortegnsbit
og en fraktionsbit
Multipleksformat isokron (indskud)

Bithastighed 2,048 Mbit/sek.
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I fig. 2 er der vist en seriel PCM-ramme med otte bitgrupper O til 7, hver
bestaende af 32 tidsspalter O til 31. Bittene i hver kanmal behandles parallelt
i konferencekredslgbet. Ind/ud-hukommelsesenheden skal derfor, medens den mod-
tager deﬁ isokrone PCM-ramme serielt, fremfgre de otte bit fra hver kanal i en
enkelt tidsspalte til behandling. Dette udfgres ved hjzlp af den multiple til-
bagefgring af bit fra udgangen af ind/ud- holdekredsen 12 til indgangen af mul-
tiplekserne 11 og 11' og igennem disse til indgangen af ind/ud-hukommelses=
enheden. Ordbittene fra kanalerne bliver tilgzngelige pa parallel form pa ud-
gangen af den funktionelle hukomme lsesenhed, sdledes at alle kanalerne ved kon-
sekutiv adressering af den pageldende hukomme lsesenheds tidsspalter bliver ud-
lest inden for en enkelt bitgruppes periode; dette er ligeledes illustreret i
fig. 2.

En enkelt behandlingscyklus i konferencekredslgbet er inddelt i otte peri-
oder O til 7, og hver kanal er kun tilgengelig én gang i hver af disse perioder.
Faktisk er kun tre af disse rammeperioder uundvarlige til behandling af alle

kanalerne i konferencekredslgbet. I korthed forlgber en behandlingscyklus som

fglger:
Periode O: Ingen operationj

Periode 1: De 8 bit PCM-kanalord i hver tidsspalte lineariseres
og tilfgjes til det lageromrdde i akkumulatoren, der
er tilknyttet deﬁ pagzldende konference (efter hver
addition lagres summen tilbage i det pagzldende ak-
kumulatoromrade); '

Periode 2: PCM-ordet i hver tidsspalte lineariseres og subtra-
heres det‘lageromréde i akkumulatoren,der er knyttet
til den pagzldende konference; de resulterende 14
bit lagres delvist i den funktionelle hukommelsesen-
hed, idet dens oprindelige indhold udskiftes, medens
de resterende 6 bit lagres i den ekstra hukommelses-
enhed, medens akkumulatorens indhold forbliver uzn-
drets

Periode 3: De 14 linezre bit fra hver kanal i den funktionelle
og ekstra hukommelsesenhed konverteres til det kom-
primerede/ekspanderede PCM-format i kompress®ren og
lagres igen i den funktionelle hukommelsesenhed, idet
indholdet fra det forudgiende trin udskiftes; og

Perioderne 4 til 7: Den ekstra hukommelsesenhed og akkumulator-
lageret slettes. Ved slutningen af rammen ( bit 31
i periode 7) bliver ind/ud-hukommelsesenheden den

funktionelle hukomme lsesenhed og omvendt.
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Behandlingsruterne i_ovennzvnte cyklus er vist i fig. 1. De med fed streg
viste forbindelser, som udgdr fra den funktiomelle hukogﬁelsesenhed'RAM 11, og
som ender i akkumulatorlageret 16, svarer til behandlingen i periode 1l; den
fgrste rute, som er angivet med en fuldt optrukket dobbeltstreg, der ender i
RAM-enhederne II og III, svarer til behandlingen i periode 23 og endelig svarer
de stiplede forbindelser til behandlingen i periode 3.

I det fglgendebeskrives konferencekredslgbets virkemdde i detaljer under
henvisning til fig.-3 sammen med fig. 1. Kredslﬁbet'fanger en hel ramme seriel-
le PCM-data, som leveres af interface- og kontrolenheden 10. Hver kanal, som
trzkkes ud fra systemets PCM-hovedlinjer, associeres med en_kggﬁereggefg{?}pdel-
se. Da det foreliggende systems multipleksformat er isokront (dvs. at kanalbit;-r
-~ tene—skydes—ind i hinanden i stedet for at blive klumpet sammen) genopstilles en
kanals otte bit p& en sddan made, at de for behandlingsformal bliver tilgange; |
lige pa parallel form. For at illustrere hvordan dette foregér henvises der ti
fig. 3, der viser forbindelserne imellem RAM-enhederne I og II med de tilknyttede
holdekredse 12 og 13 séavel som til multiplekserne 11 og 11'. Ind/ud-hukom-
melsesenheden og den funktionelle hukommelsesenhed RAM I og RAM II er udformet
som hukommelsesenheder, der kan rumme 32 ord 4 8 bit. De adresseres ved hjzlp af
tidsspaltenummeret, som lzses i lgbet af en tidsspaltes anden fjerdedel og skrives
i 1gbet af den tredje fjerdedel. Dette arrangement tillader den simple parallelle
forbindelse af hukqmmelsesenhedernes udgange uden brug af en ekstern multiplekser.
Holdekredsene 12 og 13 tillader dern=st,at dataene tilbageholdes s& lenge som
det er ngdvendigt. Som det kan konstateres fra fig. 3 vrides datumet sdledes at
et datum, der lzses fra bitpositiomen X i tidsspalten Y skrives i bitpositiomen
X+1 i den samme tidsspalte. Bitpositiomen O i tidsspalten Y pad indgangen af = =
RAM I er modtager af serielle PCM-inddata, medens bitposition 7 i tidsspalten
Y pa udgangen af RAM I serielt transmitterer de tidligere ( under den forudgaende
ramme) behandlede PCM-data. Ved afslutningen af en ramme arrangeres dataene i
ind /ud-hukomme lsesenheden ( RAM I i fig. 3) séledes at alle en tidsspaltes (dvs.
en kanals) 8 bit fremtrzder parallelt pa udgangen af den pageldende hukomme lses~
enhed, nar denne overgar til at fungere som funktionel hukomme lsesenhed. Fglgelig
vil enhver kanal-sample ved taktstyring af den funktionelle hukommelsesenhed i-
gennem 32 tidsspalter (= 1 bitgruppe) frembringes én gang p& udgangen (udlzs-
ningen er ikke-destruktiv).

I fig. 3 er multiplekserne 11 og 11' vist som én funktionel enhed. De
stiplede linjer indikerer de alternative forbindelser, hvorved hukommelsesenheden
RAM I gir over til at fungere som funktionel hukommelsesenhed og hukommelsesen-

heden RAM II til at fungere som ind/ud-hukommelsesenhed. Ved afslutningen af hver

ramme af indgdende serielle PCM-data, dvs. ved afslutningen af tidsspalten 31



i bitgruppen 7, kobles multiplekserne 11 og 11' om i deres alternative stil-
ling, séledes at RAM-enhederne I og LI ombyttes. P& grund af det tidligere for-
klarede lzsearrangement af RAM-enhéderne I og II er en saddan ombytning pa ud-
gangen ikke ngdvendig ( forudsat at de valgte hukommelsesenheder ggr dette muligt).

De indfangne data fra den forudgdende ramme er nu til rddighed for behand-
ling i den funktionelle hukommelsesenhed RAM II. Under bitgruppeperioden 1 holdes
8 bit kanalordet i en tidsspalte ved afslutningen af tidsspaltens fgrste fjerdedel
i funktionsholdekredsen 13. Dette datum adresserer ROM-ekspanderen 14,
der frembringer et 14 bit linemrt ord inklusive en brgkbit (fraction bit) og en
fortegnsbit.S&danne ekspandere er velkendte og det eneste krav der stilles til dem
er, at de frembringer det linemre ord ved en enkelt taktoperation. Det linezre
ord adderes i additionskredsen 15 til indholdet i det lageomrade, der tilhgrer
den tilknyttede konferenceforbindelse i akkumulatorlageret 16. Resultatet af ad-
ditionen fastholdes i akkumulatorholdekredsen 17 wved afslutningen af tidsspal-
tens tredje fjerdedel. Den nye sum skrives dernast i akkumulatorlageret 16 ind
i det samme omride. Bemzrk at akkumulatoren under en hvilken som helst tidsspalte
adresseres ved hjzlp af en 4-bit konferencenummerbus, der blot forarsager, at det
behgrige konferencelageromrdde bliver tilgengeligt for lese/skriveoperationer.

Ved afslutningen af bitgruppeperioden 1 indeholder hvert konferenceomrade i ak-
kumulatorlageret 16 den totale sum af linemre ord i de kanaler, der deltager i
den pageldende konference. (Akkumulatorlagerets omrdder har en kapacitet til 16-
bitord for at kunne rumme ethvert overlgb over 14 bit som resultat af additionen.)

I den efterfglgende bitgruppeperiode 2 gentages den ovenfor. beskrevne proces
bortset fra,at kanalordet i stedet for at blive adderet subtraheres fra den til-
knyttede konferencetotal. Subtraktionen udfzres ved at endre fortegnsbitten for 8-bit
indgangsordet til ROM-ekspanderen 14, der som udgangssignal frembringer (som
svar pa den nye adresse) det linemre ords tokomplement. findringen af fortegnsbitten
(som er den mest betydende bit) indledes af en ordre fra kontrolenheden 10, der
opretholdes i bitgruppeperioden 2. Resultatet af additionmen af det oprindelige
ords tokomplement til den samlede sum af konferenceordene i akkumulatorlageret
16 plus 1 er zkvivalent med det resultat,man far ved at subtrahere det oprindelige
ord fra konferenceordenes slutsum.

De 8 mest betydende bit af subtraktionsresultatet skrives i det samme tids-
spalteomrade af den funktionelle RAM-enhed II, hvilket sletter dette omrddes tid-
ligere indhold, medens de resterende 6 bit af 14-bit ordet skrives i et tilsvarende
omrade i den ekstra hukommelsesenhed RAM III, Ved afslutningen af bitgruppeperi-
oden 2 indeholder RAM-enhederne II og III de linemre konferenceord.

I bitgruppeperioden 3 konverteres i hver tidsspalte det 1l4-bit linezre kon-

ferenceord, der er lagret i RAM-enhederne II og IIT til den ikke-linezre form
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(dvs. det bliver komprimeret) i kompressoren 18. Sadanne kompressorer er lige-
ledes velkendte og kompressionsmdden kan helt eller delvis udfgres ved tabelop-

slag ligesom i tilfzldet med ekspanderen l4.

I bitgruppeperioden 3 forbinder multiplekseren 19 multiplekserne 11 og
11' med kompressoren 18's udgang i stedet for som under de andre bitgruppe-
perioder med akkumulatorholdekredsen 17. De komprimerede 8-bit PCM-ord lagres
nu i den funktionelle RAM-enhed II ved overskrivning af den deri i forvejen
lagrede information.

Ved afslutniﬁgen af bitgruppeperioden 3 er behandlingen af PCM-ordene sa-
ledes—tilendebragt. Under de fglgende perioder slettes akkumulatorlageret 16.

Ved afslutningen af bitgruppeperioden 7, dvs. ved afslutnimgen af en ramme
onkobles multiplekserne 11 og 11' til den alternative position af en ordre
fra kontrolenheden 10, der ombytter RAM-enhederne I og II. Hele behandlings-
cyklen gentages nu pa den nye ramme.

Som nzvnt i det foregdende bliver alle tidsspalter, der ikke er tilknyttet
en konferenceforbindelse, tildelt konferencenummeret O af kontrolenheden 10.
Dette opnds simpelt hen ved, at akkumulatorlageret 16 1i disse kanaler ikke
adresseres, sdledes at alle 4 adressebit er lig med 0. I disse tidsspalter tvinges
kompressoren 18's udgang til at antage verdien O, séledes at RAM-enheden II ik-
ke vil indeholde data i disse_tidsspalteomréder. Selvfglgelig kunne man pa et-
hvert passende sted i kredslgbet tilvejebringe dataundertrykkelse i ubenyttede
tidsspalter. Kontrolenheden 10 giver faktisk selv kun adgang til PCM-hoved-
linjerne i de tidsspalter, der indgdr i en konferenceforbindelse.

Afhengigt af det system konferencekredslgbet bliver benyttet i, kan det veare
ngdvendigt at forsinke det serielle PCM-udgangssignal fra ind/ud-holdekredsen 12
svarende til en eller flere tidsspalter. Dette opnds nemt ved hjzlp af et buffer-
lager, der kan vare en integreret del af interface- og kontrolenheden 10.

Det er blevet nzvnt tidligere at praktiske begrznsninger kan begranse an-
tallet af deltagere i en enkelt konferenceforbindelse. En sadan begraznsning lig-
ger i det trans-hybride tab i linjekredslgbene imellem de deltagende stationer.
Der eksisterer imidlertid ikke noget veldefineret antal konferencedeltagere, ud-
over hvilket antal det vil vere umuligt at f& tingene til at fungere. En mide at
afhjzlpe nogle af begramsningerne pd (trans-hybride tab, overbelastning, etc.)
er at introducere en dezmpning,safremt antallet af konferencedeltagere overskrider
et bestemt tal. Dette kunne udfgres i ROM-ekspanderen 14, som ville have til-
strazkkelig lagerkapacitet til at frembringe det ene eller det andet szt af line-

zre ord, et szt uden dempning og et (eller flere) med dempning. Det har vist sig
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at en 6 dB dempning er passende, safremt der i én konferenceforbindelse del-
tager imellem 6 og 12 deltagere. En 1-bit ordre fra kontrolenheden 10 er til-
strekkelig til at instruere ROM-ekspanderen 14 omshvorvidt det udempede line-
xre ord eller det med 6 dB dempning skal fremdrages. Begge szt linemre ord (to
svarende til én af 256 mulige adresser) er naturligvis permanent lagrede i ROM-
ekspanderen 1l4.

Konferencekredslgbet kan ligeledes anvendes til almen annoncering. Dette
udfgres ved en 1-bit ordre fra kontrolenheden 10, som tvinger ROM-ekspanderen
14's wudgang til at antage logiske '1" niveauer i alle tidsspalterne undtagen
den,der er tilknyttet speakeren. Den laveste ordens mente i additionskredsen 15
tvinges ligeledésrtil at antage logisk !"1" niveauet. Speakerens ord er derved
uendrede i akkumulatoren 16's konferenceomrdde. Denne operation illustreres

enkelt med f¢1g§ﬁde eksempel:

Speakers ord i ak-

kumulatoren 16: ' 00101101011001
adder alle "1 'er fra

1111111111111 1
ekspanderen 14 (overlgb 00101101011000
over l4 bit ignoreres)
adder mente +1 1
speakers ord uandret 00101101011001

Fglgelig er det kun speakerens ord, der nar lytteren.
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PATENTKRAY

1. TFremgangsmide til etablering af et antal simultane konferenceforbindel-
ser, hver imellem mindst tre bestemte kanaler, i et tidsmultiplekssystem, i
hvilket et antal indgdende kanaler fgrer impulskodemodulerede talesignaler og
er arrangerede i p& hinanden f¢lgende rammer, kendetegnet ved, at en
indgiende ramme lagres i et f¢rste lager, at den lagrede ramme behandles samti-
digt med, at den nezste indglende ramme lagres i et andet lager, at behandlingens
mellemresultater for hver konferenceforbindelse lagres, at behandlingens slut-
resultater for hver kanal lagres ved udskiftning af den indkommende ramme i det
forste lager, at det f¢rste og det andet lager ombyttes ved afslutningen af hver
enkelt af de pd hinanden fg¢lgende rammer, og at slutresultaterne transmitteres,
startende med begyndelsen af den ramme, der fg¢lger den n®vnte naste indgdende
dataramme, og sluttende med dennes afslutning.

2. Fremgangsmide ifg¢lge krav 1, ken detegnet ved, at talesigna-
lerne er ikke—linezrt kodede i PCM-ord og f¢r behandlingen konverteres til line-
@re PCM-ord, hvorhos behandlingens slutresultater konverteres til ikke-lineazre
PCM-ord forud for transmissionen.

3. TFremgangsmade ifglge krav 2, hvor PCM-ordene er binzre ord, kende-
tegnet ved, at behandlingen omfatter additiv akkumulering af PCM-ordene i
kanaler hérende til den samme konferenceforbindelse i et for hver konference-
forbindelse sazrskilt lageromrdde, og frembringelse af behandlingens slutresulta-
ter ved algebraisk subtraktion af hvert af de linezre PCM-ord fra det szrskilte
lageromride, der er knyttet til dets konferenceforbindelse.

4, TFremgangsmide if¢lge krav 3, kendetegmnet ved, at behand-
lingen omfatter dampning af PCM-ordene med et bestemt belgb.

5. Apparat til etablering af et antal simultane konferenceforbindelser,
hver imellem mindst tre bestemte kanaler i en indgdende ramme af impulskodemodu-
lerede talesignaler arrangeret i individuelle tidsspalter, som danner navnte
ramme, kendetegmnet ved to indbyrdes ombyttelige lagerenheder (RAM I,
RAM II), Jder hver er bestemt til at modtage og lagre den indgdende ramme, idet
én af de to lagerenheder modtager den indgiende ramme samtidigt med, at den
transmitterer sit tidligere oplagrede indhold, medens den anden lagerenhed sam-—
virker med aritmetiske behandlingsorganer (15, 16, 17) til behandling af den
lagrede information og til lagring af denne behandlings resultat, hvorhos de to
ombyttelige lagerenheder (RAM I, RAM II) og de aritmetiske behandlingsorganer
(15, 16, 17) kan pévirkes af tids— og styreorganer (10) til tidsstyring samt
pabegyndelse og afslutning af operationer, hvilken pébegyndelse og afslutning
af operationer omfatter ombytning af de to ombyttelige lagerenheder, hovedsage-

lig ved afslutningen af hver indgdende dataramme.
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6. Apparat ifglge krav 5, kendetegne t ved, at tids— og styre-
organerne indeholder en foranderlig hukommelsesenhed for tilknytning af hvert
antal bestemte kanaler til &n konferenceforbindelse.

7. Apparat ifglge krav 5, k en detegnet ved, at de aritmetiske
organer er indrettede til at respondere pd informationer, der tilknytter hvert
antal bestemte kanaler til &n konferenceforbindelse.

8. Apparat ifglge krav 5, hvor talesignalerne er kodede i biner impulskode~
modulation (PCM), kende tegmnet ved, at der findes grensefladeorganer
(10) til arrangering af de bestemte kanaler i p& hinanden f¢lgende rammer af den
forste og den anden lagerenhed (RAM I, RAM 1I), hver bestemt til at lagre en
hvilken som helst af de navnte rammer, at de

aritmetiske behandlingsorganer (15, 16, 17) skiftevis responderer pa
den f¢rste og denm-anden lagerenhed til frembringelse af et konferencesignal for
hvert af de bestemte heri lagrede kanaler, og at der yderligere indgar

et forste kobleorgan (11, 11') til omledning af konferencesignalerne
til en af de nzvnte lagerenheder til oplagring heri, og

et andet kobleorgan (12, 13) til ombytning af den f¢rste og den anden
lagerenhed ved afslutningen af hver af de nzvnte rammer.

9, Apparat ifglge krav 8, hvor kodningen i binzr PCM er ulineer, k e n =
detegnet ved, at det yderligere omfatter en ulinesr/linear PCM-omsaztter
(14), der skiftevis responderer p& indholdet i den f¢rste og den anden lager-
enhed (RAM I, RAM II) samt driver de aritmetiske organer, og en line=r/ulineer
pCM-omsztter (18), der responderer pd de aritmetiske organers udgangssignal samt
driver det f¢rste kobleorgan (11, 11').

10. Apparat if¢lge krav 9, ke n detegnet veden yderligere, tredje
lagerenhed (RAM III) til lagring af de aritmetiske organers udgangssignal f¢r
dets overf¢rsel til }ine&r/ulinemr PCM~omsatteren.

11, Apparat if¢lge krav 10, ke n detegnet ved, at de aritmetiske
organer omfatter en parallel, binar additionsenhed (15) til addition af to bi-
nare, linesre PCM-ord, og en adresserbar hukommelsesenhed (16) med et antal szr—
skilte lageromrdder, der hvert er bestemt til at modtage og lagre et line=mrt
PCM-ord bestdende af et bestemt, minimalt antal bit, hvilken adresserbare hukom-
melsesenhed adresseres af styreorganerne (10) ved hjzlp af en konferenceadresse
under behandlingen af en hvilken som helst til den pigaldende konferenceforbin-
delse harende kanal.

12. Apparat ifglge krav 11, k en detegnet ved, at der i ulinezr/
linesr PCM-omsatteren (14) i forvejen er oplagret omsztningstabeller, og at om-
sztteren responderer pd et indgdende PCM-ord ved at afgive dettes linezre akvi-
valent.

13. Apparat if¢lge krav 12, kendetegmnet ved, at de i forvejen
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oplagrede omsztningstabeller ogsd indeholder tokomplementet til de nzvnte line-

@re zkvivalenter, og at dette tokomplement afgives som svar pa et signal fra

styreorganerne.
14, Apparat if¢lge krav 13, kendetegmnet ved, at de i forvejen

oplagrede omsztningstabeller ogsd indeholder en dmmpet version af det line=re

zkvivalent og af tokomplementet.
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