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"MAQUINA DE TRICOTAR CIRCULAR"

A invengdo refere-se a um maquina de tricotar circular do tipo
indicado no conceito geral da reivindicacdo 1.

Maquinas de tricotar circular do tipo referido, denominadas
maquinas de tricotagem com fiagdo (por exemplo PCT WO 2004/079068)
distinguem-se pelo fato de que os tecidos tricotados ndo sdo preparados a
partir de fios torcidos usais, mas de um material fibroso presente como fita de
fibras, como mecha solta [Flyerlunte] ou similares, que é formado de fibras
cortadas essencialmente nZo-torcidas, dispostas de forma paralela entre si.
Este material fibroso é conduzido aos sistemas de tricotar com o auxilio de
dispositivos de estiramento conhecidos da técnica da filanderia, Como
resultado obtém-se tecidos tricotados apresentando extrema maciez.

Os dispositivos de estiramento atribuidos, cada um, a um sistema
de tricotagem da conhecida maquina de tricotar circular sio agrupados em
trés conjuntos de dispositivos de estiramento dispostos em forma de barras e
distribuidos -em torno do cilindro de agulhas, sendo que cada grupo de
dispositivos de estiramento ou barra de dispositivos de estiramento apresenta
uma pluralidade de dispositivos de estiramento e um mecanismo impulsor
para seus cilindros. Para evitar alteragées de diregdo muito fortes do curso do
fio, e diferengas grandes demais nos comprimentos dos percursos entre os
dispositivos de estiramento individuais e os sistemas de tricotagem
correspondentes, causadas pelas mesmas, ocorrem zonas mortas
comparativamente grandes nos conjuntos de dispositivos de estiramento. Uma
conseqii€éncia disto € que somente cerca da metade dos sistemas de tricotagem
de uma mdaquina de tricotar circular com um didmetro do cilindro de agulhas
de 76,2 cm (30") é efetivamente util. Com isto, em virtude da menor
produtividade, elimina-se riovamente, a0 menos em parte, a vantagem de que,

com base no agrupamento de uma pluralidade de dispositivos de estiramento



10

15

20

25

formando um grupo de dispositivos de estiramento, é possivel manter
reduzida a quantidade dos dispositivos impulsores e, consequentemente, o
volume de investimento. Além disso, persiste a desvantagem de que a
substitui¢do de componentes do dispositivo de estiramento, particularmente
de pequenas correias previstas nos dispositivos de estiramento, ¢ dificil, e
exige uma desmontagem praticamente completa da barra de dispositivos de
estiramento.

Para eliminar estas desvantagens j4 se propds (DE 10 2006 006
502 A1) dispor os dispositivos de estiramento individualmente e de forma
segmentada na periferia da maquina de tricotar circular. Com isto deve-se
atribuir, ou a cada sistema de tricotagem um Unico dispositivo de estiramento,
ou dois dispositivos de estiramento devem ser dispostos empilhados
verticalmente formando um grupo e servirem a dois sistemas de tricotagem
adjacentes. Uma vantagem desta medida ¢ o fato de que os bragos atuadores
de press@o que portam os cilindros superiores podem ser afastados por
pivotamento para o lado ou para baixo. Como, no entanto, os dispositivos de
estiramento precisam ser impelidos por dispositivos impulsores atribuidos
individualmente aos mesmos, a maquina de tricotar circular com 48, 72 ou 96
sistemas de tricotagem necessita de uma quantidade consideravel de
dispositivos impulsores.

Partindo disto a inven¢do tem a tarefa de propor um
COmpromisso entre a maneira construtiva em barras e a segmentada, que
reduza os custos de investimento e, ainda assim, nfo dificulte
substancialmente a realizacdo de trabalhos de reparos € manutencgao.

As caracteristicas determinantes da reivindica¢do de patente 1
resolvem esta tarefa.

De acordo com a invencdo, a maquina de tricotar circular é

envolvida por uma quantidade comparativamente grande de minibarras, que
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podem ser conectadas individualmente a maquina de tricotar circular e
representar sistemas auténomos, que podem ser desmontados individualmente
¢ novamente remontados na maquina de tricotar circular. Para nio prejudicar
0 processo de tricotagem continuo no caso de trabalhos do tipo referido, a
maquina de tricotar circular apresenta, de maneira vantajosa, meios em forma
de ferrolhos de fixagdo comutaveis, eletroimas destinados a escolha de
agulhas, ou similares, para nio haver a necessidade de comutar para "ndo-
tecer" os sistemas de tricotar durante o trabalho nos dispositivos de
estiramento correspondentes.

Caracteristicas vantajosas adicionais da invengdo depreendem-se
das subreivindicagdes. |

A inven¢@o é melhor explicada a seguir com o uso de exemplos
de realizagdo, em conex3o com as figuras anexas. A saber:

A Figura 1 mostra esquematicamente uma maquina de tricotar
circuiar de acordo com a invenc&o;

A Figura 2 mostra uma segfo transversal através de um grupo de
dispositivos de estiramento de acordo com a inven¢do em forma de uma
minibarra para quatro sistemas de tricotar, em vista lateral;

A Figura 3 apresenta uma vista inferior do grupo de dispositivos
de estiramento de acordo com a F ig. 2; e

As Figuras 4 e 5 apresentam vistas correspondentes a Fig. 3,
mostrando grupos de dispositivos de estiramento para seis e oito sistemas de
tricotagem.

A Fig. 1 mostra de forma esquematica uma maquina de tricotar
circular 1 com um cilindro de agulhas giratério 2, no qual se encontram
alojadas. de forma deslocavel, agulhas de tricotar 3. Antes da maquina de
tricotar circular 1 ou em uma regido que a envolve indica-se

esquematicamente uma 4rea de trabalho 4, dentro do qual pode postar-se um
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operador 5 durante os trabalhos usuais na maquina de tricotar circular 1. A
altura da maquina de tricotar circular 1 é determinada de maneira usual, de tal
forma que uma pluralidade de sistemas de formagdo de malhas ou de
tricotagem 6, constituidos de cames ou ferrolhos nio representados, e dos
quais s6 um esta representado na Fig. 1, se encontre na regido do alcance do
operador 5. Com o conceito "regido do alcance" compreende-se aquela regifio
que se encontra, de preferénc_:ia, a uma distancia ergonomicamente vantajosa
e/ou, por exemplo , determinada por instrugdes de trabalho, por normas, ou de
outra forma, acima de um piso 7 ou similar, sobre o qual se apdiam tanto a
maquina de tricotar circular 1 como também o operador 5.

A maquina de tricotar circular 1 de interesse no ambito da
presente invengdo é configurada como assim-chamada maquina de tricotagem
com fiagdo. Cada ponto de formagdo de malha ou de tricotagem 6 € atribuido
a um dispositivo de estiramento 8, ao qual se conduz um material fibroso 10
retirado de um recipiente 9 em forma de uma fita de fibras. Alternativamente,
o material fibroso 10 pode consistir de mecha solta [Flyerlunte] retirada de
bobinas de armazenamento. O material fibroso 10 & refinado, de maneira
conhecida, formando um fio no dispositivo de estiramento 8 e é fornecido, de
preferéncia, através de um guia-fio 11, as agulhas de tricotagem 3 pafa a
formagdo de malhas. Com o numero de referéncia 12 indica-se também um
fio auxiliar, que também pode ser conduzido ao guia-fio 11.

Entre o dispositivo de estiramento 8 e o guia-fio 11 também
encontra-se disposto, de preferéncia, um dispositivo de fiagdo 14 que é
indicado apenas esquematicamente na Fig. 1, que contém um 6rgdo de tor¢do
15 e um tubo de fiagdo ou de transporte 16 (comparar com a Fig. 2) para o
material fibroso 10.

Maquinas de tricotar circulares do tipo descrito sdo conhecidas

pela pessoa versada na arte, por exemplo , a partir do documento previamente
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indicado PCT WO 2004/079068 A2 que, para evitar repeti¢gdes, é referido
aqui, por referéncia, como objeto da presente revelagéo.

Em um exemplo de realizagio preferido da invengdo, os
dispositivos de estiramento 8 sdo dispostos de tal forma que eles se situem,
como os sistemas de tricotar 6, na regido do alcance do operador 5 que
trabalha na maquina de tricotar circular 1. Para tal fim, os dispositivos de
estiramento 8 sdo fixados, por exemplo em um anel de suporte 17, que se
apoia, por meio de colunas 18, sobre uma placa-base ou placa de cames 19 da
maquina de tricotar circular 1. De maneira vantajosa, a disposi¢do também é
determinada de tal modo que as linhas de apreensdo formadas por trés ou
mais pares de cilindros de estiramento 20 ou similares, ndo se situam em
planos horizontais, mas, de acordo com a Fig. 1, em planos inclinados, sendo
que os pares de cilindros de entrada voltados para os respectivos recipientes 9
situam-se em um plano mais elevado do que os pares de cilindros de saida
voltados para a maquina de tricotar circular, com relagdo ao piso 7.

O exemplo de realizacdo de acordo com a Fig. 1 distingue-se
pelo fato de que os eixos dos cilindros de estiramento 20 encontram-se
dispostos de forma geralmente horizontal quando em situagdo de uso. Para
conseguir que os dispositivos de estiramento 8 permanecam ndo so6
alcangéveis pelo operador 5 desde a area de trabalho 4, mas também possam
ser facilmente submetidos a manutencio e/ou reparos, sem a necessidade de
desmonta-los totalmente, os dispositivos de estiramento 8 podem ser abertos,
pelo menos parcialmente, de tal forma que seus componentes funcionais
essenciais alojados nos dispositivos de estiramento 8 possam ser pivotados, de
acordo com a invengdo, pelo menos parcialmente para baixo. Isto € indicado
na Fig. 1 por um assim-chamado elemento construtivo de suporte dos
cilindros superiores em forma de um braco atuador de pressio 21, que,

contrariamente a técnica usual, situa-se em baixo ao invés de em cima, e pode
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ser pivotado na diregdo da seta y*v, em torno de um eixo de pivotamento 22
horizontal indicado como exemplo. Desta forma, conforme a necessidade, os
cilindros de um dispositivo de estiramento 8 selecionado podem ser liberados
de forma a ser possivel substituir pequenas correlas presentes nos mesmos,
remover aglomeragGes de fibras presentes no dispositivo de estiramento 8, e
realizar outros trabalhos sem que o operador 5 precise deixar sua drea de
trabalho 4.

O dispositivo de estiramento 8 & acoplado, de preferéncia, a um
dispositivo de sucgdo 23 capaz de recolher sujeira e fibras soltas no ar.

Na periferia do cilindro de agulhas 2 encontra-se disposta uma
pluralidade de conjuntos de dispositivos de estiramento, que apresentam uma
quantidade de sistemas de tricotagem correspondente ao numero de sistemas
de tricotagem 6 para cada um dos materiais fibrosos 10. Como & esclarecido
mais adiante, os conjuntos de dispositivos de estiramento sio configurados
como assim-chamadas minibarras, sendo que cada grupo de dispositivos de
estiramento ou minibarra agrupa pelo menos quatro e, no maximo, oito
dispositivos de estiramento formando um grupo auténomo. No caso de uma
maquina de tricotar circular 1 com um didmetro do cilindro de agulhas de 30"
(76,2 cm) e 48 sistemas de tricotar 6, entdo, no caso de, por exemplo quatro
dispositivos de estiramento para cada minibarra, serio necessarias ao todo doze
minibarras. Por razdes técnicas da tricotagem, a quantidade dos sistemas de
tricotar 6 €, vantajosamente, um numero divisivel por trés ou por quatro, e o
numero dos dispositivos de estiramento por minibarra também deveria ser
divisivel por trés ou quatro.

| A largura total de uma minibarra do tipo referido também ¢é
importante. A largura total deveria ser a menor possivel, para que a distancia
da saida do fluxo de material fibroso de um dispositivo de estiramento até a

sua entrada em um sistemas de tricotagem 6 seja a menor possivel. Esta
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condi¢8o resulta da fungéo do dispositivo de fiagdo 14.

As Figuras 2 e 3 mostram o principio construtivo de um exemplo
de realizagdo que ¢ considerado presentemente como o melhor de um grupo
de dispositivos de estiramento em forma de uma minibarra de acordo com a
inveng¢do. O grupo de dispositivos de estiramento contém um alojamento
central 25, em que se encontram alojados transmissSes e dispositivos
impulsores para pares de cilindros do dispositivo de estiramento. No exemplo
de realizagdo os dispositivos de estiramento sio configurados como
dispositivos de estiramento de 3 cilindros, sendo que cada um apresenta um
par de cilindros de entrada I, um par de cilindros intermediarios II e um par de
cilindros de saida III, sendo que o par de cilindros intermediarios II &
configurado de maneira vantajosa como grupo construtivo de correias duplas
e dotado com pequenas correias 29a e 29b. Consequentemente, cada par de
cilindros de I a III possui um cilindro superior 26a, 27a 28a e um cilindro
inferior 26b, 27b e 28b. Contrariamente a dispositivos de estiramento usuais,
os cilindros superiores 26a, 27a e 28a sdo conectados a dispositivos
impulsores 30 e 31 indicados esquematicamente, configurados como
servbmotores, que servem para a criag@o de um pré-estiramento entre os pares
de cilindros I e II e [para a criagdo] de um estiramento principal entre os pares
de cilindros II e III. Os dispositivos impulsores 30, 31 encontram-se alojados,
juntamente com os componentes de transmissio necessarios, no alojamento
25 e impelem eixos que atravessam o alojamento 25, em protuberancia de
ambos os lados do alojamento 25. Isto é mostrado na F i1g. 3, que apresenta um
esbogo esquemadtico, em um eixo 32, sendo que, para maior clareza,
determinados componentes individuais nio sdo representados. Nestes eixos
32 encontram-se fixados os cilindros de 26a a 28a. Alternativamente, os
cilindros de 26a a 28a também podem ser formados por se¢des recortadas nos

eixos 32, sendo que, neste caso, seria possivel referir-se a pontos de
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estiramento ou a pistas de estiramento ao invés de dispositivos de estiramento
individuais. No entanto, na descricdo a seguir conserva-se 0s conceitos usuais
"dispositivos de estiramento" e "cilindros".

Como mostrado na Fig. 3, os eixos 32 projetam-se de ambos os
lados do alojamento 25, sendo que, de cada lado, eles sdo dotados com dois
cilindros de entrada, intermediarios e de saida de 26a a 28a situados na parte
superior. Todos os eixos 32 encontram-se dispostos horizontalmente no
estado moﬁtado da minibarra (Fig. 1). Por outro lado, os cilindros inferiores
de 26b a 28b encontram-se alojados, de forma rotativa, em bracos atuadores
de pressdo, que se encontram alojados, de forma pivotante em torno dos eixos
34 paralelos aos eixos 32, no alojamento 25. O braco atuador de pressdo 33
encontra-se disposto de um lado, e o brago atuador de pressdo 34 encontra-se
disposto do outro lado do alojamentos 25. Assim, ambos os bracos atuadores
de pressdo 33 e 34 portam, cada um, dois cilindros coaxiais 26b, 27b e 28b e
podem ser pivotados para baixo na dire¢@o da seta v, por exemplo , para a
substitui¢do das pequenas correias 29a e/ou 29b dos cilindros superiores e/ou
inferiores 27a, 27b, ou para a realiza¢@o de outros trabalhos de reparos ou
manuteng¢ado.

Ademais, pecas de preenchimento 35, canais de sucgdo e de
sopro 36, e funis de entrada 37 conhecidos completam os dispositivos de
estiramento de 3 cilindros. Em virtude disso, cada dispositivo de estiramento
transporta um fluxo de material fibroso indicado por uma seta 38 (Fig. 3) em
direcdo ao dispositivo de fiagio 14 correspondente.

Um grupo de dispositivos de estiramento ou minibarra
configurada desta forma representa uma unidade auténoma. No caso de uma
minibarra ser substituida ou parada, porque ndo ha material fibroso 10 ou pela
ocorréncia de outro tipo de perturbagio, entdo é possivel parar os respectivos

sistemas de tricotagem, comutando-se os mesmos a "ndo-tricotar”. Esta
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comutagdo pode ser realizada por um operador, ou com o auxilio de guarda-
fios de atuagfio automitica, ou de outra forma. Desta maneira & possivel
desativar temporariamente toda a minibarra e os respectivos sistemas de
tricotar 6, sem que seja necessario interromper o processo continuo de
formagdo de malhas na maquina de tricotar circular 1.

A minibarra de acordo com a Fig. 2 e 3 ¢ usada, de preferéncia,
em maquinas de tricotar circulares com 48 sistemas de tricotar 6. Neste caso,
sua largura pode ser ajustada em, por exemplo , de cerca de 20 cm a 25 cm e,

de maneira particularmente vantajosa, em cerca de 22 cm, sendo que com isto

¢ possivel proporcionar dispositivos de fiagdo 14 suficientemente curtos, o

que € vantajoso para a estabilizagdo do processo de fiagdo.

A Fig. 4 mostra uma minibarra com seis dispositivos de
estiramento ou pontos de estiramento, sendo que os fluxos de material fibroso
sdo indicados pelas setas 38. Em oposicdo a Fig. 3, encontram-se dispostos
aqui, de cada lado do alojamento 25, cada vez, trés cilindros. Além disso,
encontram-se dispostos de cada lado do alojamento 26, cada Vez, um primeiro
brago atuador de pressdo 39, que suporta, cada vez, dois cilindros 26b, 27b e
28b, e que, com isto, € responsivel pelo estiramento de dois fluxos de
material 40 adjacentes, e um segundo brago atuador de pressdo 41 que suporta
os cilindros restantes 26b, 27b e 28b e que, com isto, € responsavel pelo
estiramento do terceiro fluxo de material fibroso 42 que resta cada vez.

A minibarra de acordo com a Fig. 5 pode ser produzida com uma
largura total de 25 cm. Ela ¢ adequada, por exemplo , para maquinas de
tricotar circulares 1 com um didmetro do cilindro de agulhas de 30" (76,2 cm)
e 72 sistemas de tricotar, para os quais serfo necessarios entio, ao todo, doze
minibarras.

A Fig. 5 mostra uma minibarra com oito dispositivos de

estiramento ou pontos de estiramento para oito fluxos de material fibroso
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(setas 38). De ambos os lados do alojamento 25 os eixos 32 sdo dotados com,
cada vez, quatro cilindros coaxiais 26a, 27a e 28a, ndo visiveis na Fig. 5.
Alénﬁ disso, de ambos os lados do alojamento 25 encontra-se, cada vez, um
brago atuador de pressfo 43, que é responsavel por todos os quatro fluxos de
material fibroso do lado correspondente e pelos cilindros 26b, 27b e 28b
correspondentes. Como o mostra a Fig. 5, no caso deste exemplo de
realizagéo, pode ser particularmente vantajoso estirar, cada vez, dois fluxos de
material fibroso adjacentes com cilindros de 26 a 28, que apresentam, na
mesma se¢éo da periferia, duas trilhas adjacentes 44a, 44b.

A largura da minibarra de acordo com a Fig. 5 pode ser ajustada
em cerca de 25 cm. Esta minibarra €, portanto, vantajosa, por exemplo , para
maquinas de tricotar circulares 1 com didmetros de cilindro de agulhas de 30"
(76,2 cm) e 96 sistemas de tricotar 6, de modo que também aqui usa-se doze
minibarras.

A invengdo ndo se limita aos exemplos de realizacdo descritos,
que podem ser modificados de diversas maneiras. Isto vale particularmente
para as medidas indicadas que podem ser selecionadas diferéntemente de
acordo com a necessidade. Além disso estd claro que os conjuntos de
dispositivos de estiramento (minibarras) podem ser dotados adicionalmente
com todos os elementos construtivos necessarios, usualmente encontrados em
dispositivos de estiramento, e nfo mostrados aqui para simplificacfo.
Finalmente, compreende-se que as diferentes caracteristicas também podem

ser usadas em outras combinag¢Ses além daquelas descritas e representadas.
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REIVINDICACOES

1. Maquina de tricotar circular, compreendendo um cilindro de
agulhas (2) alojado de forma rotativa, ferramentas de tricotagem (3) dispostas
no mesmo, uma pluralidade de sistemas de tricotagem dispostos na periferia
do cilindro de agulhas (2) e uma pluralidade correspondente de dispositivos de
estiramento (8) atribuidos individualmente aos sistemas de tricotagem (6) para
a condugdo de materiais fibrosos (10) substancialmente nao-torcidos, as
ferramentas de tricotagem ejetaveis nos sistemas de tricotagem (6) em, cada
vez, uma posi¢do de recebimento de fibra, sendo que os dispositivos de
estiramento (8) apresentam cilindros superiores e inferiores (26a, 27a, 28a;
26b, 27b, 28b), e sdo agrupados, em forma de barras, formando conjuntos de
dispositivos de estiramento distribuidos na periferia do cilindro de agulhas

(2), dotados com dispositivos impulsores comuns, caracterizada pelo fato de

que cada grupo de dispositivos de estiramento apresenta pelo menos quatro e,
no maximo, oito dispositivos de estiramento adjacentes, e um alojamento
central (25) projetado para o alojamento dos dispositivos impulsores (30, 31),
do qual os cilindros superiores e os inferiores (26a, 27a, 28a; 26b, 27b, 28b)
do grupo de dispositivos de estiramento projetam-se de ambos os lados.

2. Maquina de tricotar circular de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que os dispositivos de estiramento (8) consistem de

dispbsitivos de estiramento com 3 cilindros, que apresentam, cada vez, um par
de cilindros de entrada, intermediarios e de saida {d, 1L, IIT), que sdo montados,
cada vez, coaxialmente entre si, no alojamento (25).

3. Maquina de tricotar circular de acordo com a reivindicagio 2,

caracterizada pelo fato de que os cilindros de entrada, intermediarios e de saida

(L IL, III) estdo previstos em, cada vez, um eixo (32) comum que atravessa o

alojamento (25).

4. Maquina de tricotar circular de acordo com uma das
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reivindicacdes de 1 a 3, caracterizada pelo fato de que cilindros (26a, 27a, 28a)

conectados com os dispositivos impulsores (30, 3 1) situam-se na parte
superior, e cilindros (26b, 27b, 28b) situados na parte inferior encontram-se
alojados em bragos atuadores de pressio (21, 33, 34, 39, 41, 43) conectados
ao alojamento (25) e que sdo que podem ser pivotados para baixo.

5. Maquina de tricotar circular de acordo com a reivindicagdo 4,

caracterizada pelo fato de que estfo previstos, de ambos os lados do alojamento

(25), cada vez, um brago atuador de pressdo (33, 34; 43).
6. Maquina de tricotar circular de acordo com uma das

reivindicagdes de 1 a 5, caracterizada pelo fato de que, de ambos os lados do

alojamento (25) encontram-se previstos, cada vez, os cilindros para dois ou
quatro dispositivos de estiramento.
7. Maquina de tricotar circular de acordo com a reivindicagio 4,

caracterizada pelo fato de que, de ambos os lados do alojamento (25)

encontram-se previstos, cada vez, os cilindros para trés dispositivos de
estiramento, sendo que, de cada lado, encontra-se alojado de forma pivotante
um primeiro brago atuador de pressio (39) para, cada vez, dois dispositivos de
estiramento € um segundo braco atuador de pressdo (41) para, cada vez, um
dispositivo de estiramento.

8. Maquina de tricotar circular de acordo com uma das

reivindicagles de 1 a 7, caracterizada pelo fato de que é dotada com meios

para a comutagéo dos sistemas de tricotar (6) para "nfo-tricotar".
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RESUMO

Descreve-se um madaquina de tricotar circular, que apresenta uma
pluralidade de sistemas de tricotar dispostos na periferia do cilindro de
agulhas e uma pluralidade correspondente de dispositivos de estiramento
atribuidos individualmente aos sistemas de tricotar para a alimentacgdo de
materiais fibrosos essencialmente nfo-torcidos a ferramentas de tricotagem
ejetaveis em, cada vez, uma posigdo de recebimento de fibras nos sistemas de
tricotagem. Os dispositivos de estiramento sdo configurados, de acordo com a
inven¢#@o, como minibarras, que apresentam pelo menos quatro e, no maximo,
oito dispositivos de estiramento adjacentes e um alojamento central (25)
projetado para o recebimento dos dispositivos impulsores, sendo que o
cilindro superior e os cilindros inferiores (26b, 27b 28b) do grupo de
dispositivos de estiramento projetam-se de ambos os lados do referido

alojamento central.
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