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Smés pro sniZovaini emisi, karbonovych usad a spotieby paliva

Oblast techniky

Technické feeni se tykéd sloZeni smési pro vyrobu aditiva pfiddvaného do kapalnych uhlovodi-
kovych paliv pro spalovaci motory a kotle na kapalna paliva. Tuto smés je moZné pouZit i pro
kotle na pevna paliva. Z této smési je mozné vyrobit aditivum ve formé& granulatu, tablet nebo
kapalného roztoku. Tablety se jednoduse aplikuji pii davkovani do nadrzi vozidel nebo stroji.
Dostate¢né rychle se rozpousti pfi pohybu paliva v nadrZich. Granulat je moZné jednoduse apli-
kovat do nadrzi, které jsou vybaveny u plniciho hrdla nidr¥e ochrannym sitkem proti kradeZi.
Granulat je moZné pouzit k vyrobeni kapalného roztoku pro aplikaci do staciondrnich nadrzi, ve
kterych je minimalni pohyb paliva. Granuldt je mozné piimo piidavat do pevnych paliv (napf.
uhli) pfed jeho pouZitim v kotlich. Palivo ziskdv4 mnohem lep3i vlastnosti pfi procesu spalovéni.
NavrZena smés pusobi jako katalyzator spalovani. Je vyrazné zlepSeno vyuZiti kysliku. Kromé
jiného dochazi k pozvolnému a bezpednému vy¢€isténi vnitinich prostor spalovani u kotld, spalo-
vacich motorti, ventild, vstfiki, svi¢ek i méficich ¢idel a celého vyfukového systému vetné ka-
talyzatort a filtrd pevnych Eastic. SniZuji se také vyrazné méfené emise plynii véetné prachovych
Castic. Zlep3uje se také dynamika spalovacich motorti. SniZuje se i spotieba paliva.

Dosavadni stav techniky

Z dosavadniho stavu techniky jsou zndmy zpusoby Cisténi vnitinich ¢asti motori a vyfukového
systému ptidavanim aditiv rizného sloZeni, nej€astéji v tekuté formé sloZené z riznych chemic-
kych latek. Vét3ina z nich je jednoudelové zaméfena jen na Cisténi specifickych prvki motoru
(vstiiky, ventily apod.) a jen vyjime¢n& na &i3téni vyfukového systému. Vzhledem k tomu, Ze
béZné pouzivana tekuta aditiva ovliviiuji chemické sloZeni paliva, jsou specialné vyrdbéna nej-
Cast&ji pro aplikaci v benzinu nebo nafté. V podstaté Zédné z pouZivanych aditiv nesniZuje vy-
razné emise vyfukovych plynil a &astic. V piipadé pouZivani aditiv v tekuté formé je proces dav-
kovani do nadr#i vozidel a strojii nepohodlny, pro nékteré uZivatele aZ nepfijatelny, vzhledem ke
sloZitosti aplikace. Mnohé motoristy odrazuje i nepijemny zapach jiZ otevienych nadob s aditi-
vem pfi jejich uloZeni ve vozidlech. Proces davkovani miiZe vést i ke zhorSeni hygienickych
podminek uZivatele. :

Jsou znima fe$eni, kdy jako ulinna latka byla pouZivana organokovové sloutenina zndma pod
nazvem ferrocen. PouZiti samotného ferrocenu se viak ne zcela osvédéilo, manipulace s nim je
podobné sloZit4 jako davkovani tekutych aditiv a navic je obtiZné spravné davkovat jeho mnoz-
stvi. Ferrocen podléh4 rychlé degradaci svych u¢inkt vlivem vzdu$né vlhkosti a slune¢niho za-
feni. Stejné je tomu i pfi rozpudténi ferrocenu v uhlovodikovych palivech a jeho uchovévani
v prithlednych obalech a za vys3ich teplot. Ferrocen se také pomalu rozpousti v uhlovodikovych
palivech, zejména v nafté. Navic zanechava zistatky (popeloviny) ve vnitfnich astech spalova-

cich prostor a vyfukovém systému.

Jsou znédma i Feeni ve forme tablet, kdy smés byla pfipravena z ferrocenu a dalsich latek, umoz-
fiujici vytvofeni tablety lisovanim nebo odlévanim. Dosavaddi zndmé feSeni viak trpi fadou pro-
blému. Tablety se pomalu rozpousti a navic obsahuji pomooné latky, které nejsou kompatibilni
s uhlovodikovymi palivy. Zanechdvaji tak ve spalovacim prostoru motoru a ve vyfukovém -
systému popeloviny. Ty zpisobuji po Ease v motoru a vyfukovém systému problémy.

Podstata technického feeni

Uvedené nevyhody odstrafiuje navrzené sloZeni smési pro vyrobu aditiva ve formé granulétu,
tablet nebo v kapalném roztoku pro tekutd uhlovodikova paliva. Tato smés se skladd z 80 az
90 % ferrocenu CAS: 102-54-5 a/nebo jeho derivatd, 0 aZ 10 % behenyl alkoholu CAS: :
661-19-8, 0 aZ 10 % hydrogenovaného bavinikového oleje neboli Lubritab CAS:68334-00-9,0 az
10 % searanu hofetnatého CAS: 557-04-0. Jednotlivé pouZité slozky smési je nutné upravit
drcenim a prosetim pres sito s velikosti oka 0,2 aZ 0,5 mm. Tyto upravené sloZky je nezbytné
dokonale promichat a vytvofit homogenni smés.
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Konkrétné se tedy technické feSeni tykd smési pro snizovani emisi, karbonovych tsad a spotieby
paliva pfi spalovani kapalnych uhlovodikovych paliv a uhli, kterd obsahuje od 80 do 90 procent
hmotnostnich ferrocenu a zbytek je tvofen jednou nebo vice sloZkami vybranymi ze skupiny
zahrnujici behenyl alkohol, hydrogenovany bavinikovy olej a stearat hofeCnaty, pfiCemzZ kazda ze
sloZek je ve smési piitomna v maximalnim mnoZstvi 10 % hmotnostnich.

Piiklady vyhodnych sloZeni smési jsou:

1) 80 % hmotn. ferrocenu, 10 % hmotn. behenyl alkoholu a 10 % hmotn. hydrogenovaného bavl-
nikového oleje, nebo

2) 80 % hmotn. ferrocenu, 5 % hmotn. behenyl alkoholu, 5 % hmotn. hydrogenovaného bavlni-
kového oleje a 10 % hmotn. stearatu hofe¢natého, nebo

3) 85 % hmotn. ferrocenu, 5 % hmotn. behenyl alkoholu, 5 % hmotn. hydrogenovaného bavlni-
kového oleje a 5 % hmotn. stearatu hofeénatého, nebo

4) 90 % hmotn. ferrocenu, 5 % hmotn. behenyl alkoholu a 5 % hmotn. stearatu hofe¢natého.
Nicmén€ je mozné pouzit sme€s i o jakémkoli jiném sloZeni, které spadd do definice smési
v naroku 1.

Z uvedené smesi lze vytvorit aditivum do kapalnych uhlovodikovych paliv nebo uhli, které je

s vyhodou ve formé sypkého granulatu nebo lisované tablety nebo ve formé roztoku smési v ka-
palném uhlovodikovém palivu.

V piipad€ roztoku smési v kapalném uhlovodikovém palivu aditivam s vyhodou obsahuje 3 aZ
5 % hmotn. smési a zbytek tvoii kapalné uhlovodikové palivo, kde smés je v palivu zcela roz-
pusténa. Jako kapalné uhlovodikové palivo je pouZito kapalné uhlovodikové palivo pro pohon
spalovacich motori nebo kapalné uhlovodikové palivo uréené pro vytipéni kotli. Kapalné uhlo-
vodikové palivo je s vyhodou vybréno ze skupiny zahrnujici benzin, naftu, petrolej, letecky pe-
trolej, topné oleje a solventni naftu.

Technické feSeni se tyka i paliva pro spalovaci motory nebo kotle na kapalna nebo pevna paliva,
které vyse uvedenou smés obsahuje. V ptipadé, Ze je palivem kapalné uhlovodikové palivo, je
vyhodny pomér smési k palivu v rozmezi 1 g smési: 80 | paliva aZ 1 g smé&si: 60 1 paliva, pfiGemz
smés je v palivu zcela rozpu§téna. Je-li palivem uhli, je vyhodny pomér smési k palivu v rozmezi
1 az 5 g smési: 40 az 60 kg paliva, pfiCemZ smés je v palivu rovnomérné rozmichana.

Pouzita smés zaruCuje rychlé rozpusténi bez jakychkoli zbytkovych latek v benzinu, nafté, LTO,
petroleji, leteckém petroleji i LPG, které by neshofely nebo by vytvately popeloviny.

Tato smés je vyrobena ve formé granuldtu a je ur€ena bud’ k pfimé aplikaci, pro vyrobu tablet,
nebo pro vytvoreni kapalného roztoku.

Hmotnost tablet je mozZné prizpisobit podle jejich pouZiti. Standardni hmotnost tablety je 0,5 g.
Takovou tabletu je mozZné pouZit na 40 litrii paliva pro b&#né pouZiti. Je moZné pouzit i nizsi
pomér fedéni, napf. 1:30, pro rychlejsi ucinky vy&isténi vnitinich &4sti spalovacich prostor.

Pfi pouziti granulatu je doporucené pouziti 1 g granulatu na 80 litrii uhlovodikového paliva nebo
na 50 kg rozemletého uhli.

Pfi vyrobé€ kapalného roztoku je 25 g granulatu rozpusténo v 1 1 tekutého uhlovodikového paliva.
Tento koncentrat je urCeny k o3etfeni 2000 1 tekutého uhlovodikového paliva.

V celém popisu, pokud z kontextu nevyplyva jinak, slovo ,,obsahuje se bude chapat tak, Ze zna-
mend zahrnuti uvedeného celého ¢isla nebo skupiny celych &isel, ale ne vyloudeni jakéhokoliv
jiného celého ¢isla nebo skupiny celych &isel z uvedenych rozsahii pro procentualni obsah jed-
notlivych latek ve smési.
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Objasnéni vykresa

Obr. 1A znazortiuje fotografii motoru FORD Focus diesel, najeto 128 000 km, bez pouZiti adi-
tiva.

Obr. 1B znézoriuje fotografii motoru Ford Focus diesel, po pouZiti aditiva. PouzZito 13 tablet
aditiva (o hmotnosti 0,5 g), spotiebovano 520 litrii paliva.

Obr. 2A a 2B znazortiuji fotografii motoru Seat Leon, 325 000 km. PouZito 20 tablet aditiva
(o hmotnosti 0,5 g), piibliZna spotieba byla 800 litrii paliva.

Obr. 3 znazortiuje fotografii motoru lokomotivy fady 740 pfed a po aplikaci aditiva. Lokomotiva
byla v provozu 50 dni a ujela vice jak 9000 km.

Obr. 4 znazoriiuje rozdil spotieby méfeny dle piikladu 5, po pouZiti aditiva.

Piiklady uskutednéni technického feSeni

Priklad 1

Smés pro vyrobu aditiva pro tekutd uhlovodikova paliva podle tohoto technického feSeni se pfi-
pravi tak, Ze se smisi 80 % hmotnostnich ferrocenu, 10 % hmotnostnich behenyl alkoholu a 10 %
hmotnostnich Lubritab. Jednotlivé pouZité slozky smési se nejprve upravi drcenim a prosetim
ptes sito s velikosti oka 0,2 mm. Poté se spolu dokonale promichaji, tak, aby vytvofily homo-

genni smés. Tento granulat se naslednd miZe aplikovat jako takovy nebo se milZe upravit do jiné
poZadované formy (tablety, roztok).

Priklad 2

Smés pro vyrobu aditiva pro tekuta uhlovodikova paliva podle tohoto technického feSeni se pfi-
pravi podobné jako.v piikladu 1, s tim rozdilem, Ze obsahuje 80 % hmotn. ferrocenu, 5 % hmotn.
behenyl alkoholu, 5 % hmotn. Lubritab a 10 % hmotn. stearatu hofe¢natého.

Piiklad 3

Smés pro vyrobu aditiva pro tekut4 uhlovodikova paliva podle tohoto technického feSeni se pii-
pravi podobng jako v pfikladu 1, s tim rozdilem, Ze obsahuje 85 % hmotn. ferrocenu, 5 % hmotn.
behenyl alkoholu, 5 % hmotn. Lubritab a 5 % hmotn. stearatu hofe¢natého.

Priklad 4

Smés pro vyrobu aditiva pro tekut4 uhlovodikova paliva podle tohoto technického feSeni se pfi-
pravi podobng jako v piikladu 1, s tim rozdilem, Ze obsahuje 90 % hmotn. ferrocenu, 5 % hmotn.
behenyl alkoholu, 5 % hmotn. stearatu hofe¢natého.

Priklad 5

Aditivum pro sniZovéani emisi, karbonovych tisad a spotfeby paliva pii spalovani kapalnych uhlo-
vodikovych paliv a uhli ve formé tablet je vyrobeno lisovanim z vy3e uvedené smési podle pfi-
kladu 1 a2 4. Podminky lisovani: maximalni vihkost vzduchu 30 %, laboratorni teplota. Hmotnost
tablety je 0,5 g a je standardng urena na 40 1 tekutého uhlovodikového paliva.

Priklad 6

Aditivum ve form& kapalného roztoku je vyrobeno rozpusténim smési podle piikladu 1 az 4.
V 1 1 tekutého uhlovodikového paliva je rozpusténo 25 g této smési. Nejlépe je pouZit k rozpous-
téni takové tekuté uhlovodikové palivo, do kterého bude kapalny roztok pouZivan. V pfipadé
piipravy aditiva do benzinu se pouZije benzin. Pfi zamyslené aplikaci aditiva do nafty se pouZije
nafta.
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Ptiklad 7
Zkouska ucink aditiva podle uZitného vzoru na odstranéni karbonovych usad

Pfi spalovani paliva ve spalovacich motorech vznikaji tzv. karbonové tsady. Tyto usady se ukla-
daji v prostoru vélci, zejména na hlavé pistl, na ventilech, na svickach a vstiikovacich, také
v EGR ventilech, katalyzatorech a filtrech pevnych ¢astic. Usazeny karbon piisobi abrazivné. Di-
sledkem tvorby karbonu je sniZovani vykonu motoru, kdy fidici jednotka sniZuje pfedstih a dav-
kovani paliva je tak nastaveno na niZ§i kvalitu paliva. Dochézi k opotiebeni vnitinich ¢asti mo-
toru, zejména pistnich krouzka. U ventild dochazi k jejich klepani.

Souhrn téchto uvedenych dusledk snizuje vykon motoru, zvySuje spotfebu a muZe vést aZ
k poskozeni motoru.

Aditivum, sestavajici z 80 % ferrocenu, 10 % behenyl alkoholu a 10 % bavlnikového oleje, bylo
vyzkouseno v motorech osobnich vozidel i v motoru lokomotivy. Kontrola u€inki ¢isténi motoru
byla provedena vizualni kontrolou pfed pouZitim aditiva a po jeho aplikaci. Doslo k otevieni
motoru, piipadn€ byl stav nafocen endoskopem. Vysledky jsou znazornény na obr. 1A, 1B, 2A,

2B, 3.

Vizualni prohlidky potvrdily uéinky aditiva na ¢iSténi motoru.

Priklad 8

Zkouska ucinkti aditiva na sniZeni méfenych emisi

Vyhodnoceni protokolii ze Stanic méfeni emisi s pouZitim aditiva podle uZitného vzoru

Pro majitele vozidel a techniky, kterd podléha kontrole méfeni emisi, se vyrazné zpfisnily pod-
minky a parametry na Stanicich méfeni emisi. Dne 19. prosince 2014 schvalilo Ministerstvo do-
pravy vyhlasku, kterou se méni vyhlaska €. 302/2001 Sb., o technickych prohlidkach a méteni
emisi vozidel. Uinnost vyhlasky z 19. prosince 2014 nastala jiZ od 1. ledna 2015. V roce 2017
bude ukon¢eno postupné zavadéni této vyhlasky a bude platné v plném rozsahu. V podstaté ne-
bude moZné obejit méfeni emisi, protokoly o méfeni budou fifrované ukladiny a zasilany do
centralni databaze. Navic doslo ke sniZeni limitu koufivosti u dieselovych motord o hodnotu
0,5 [m™]. V soudasné dob? je limitem korigovany soucinitel absorpce uvedeny mimo jiné na tzv.
velkém technickém priikazu. To jiZ zplisobilo problémy pfibliZzné€ 25 % majiteld vozidel. Majitele
vozidel pfedev§im zajima, zda splni limity méfeni emisi na Stanicich méfeni emisi. Pokud by je
nesplnili, nemohou absolvovat kontrolu STK a vozidlo je vyfazeno z provozu. Pro ovéfeni
ucinkl sniZovani emisi jsme proto pouZili protokoly ziskané od zkuSebnich uZivatel aditiva.

Vyhodnoceni jsme rozdélili na benzinové motory, naftové motory bez DPF a naftové motory
s DPF. Vybrali jsme vozidla star3{ 6 let, ktera jiZ mohou mit problémy se splnénim limiti. Uve-
deny jsou primé&rné hodnoty ze ziskanych protokolil.

Ve viech piipadech doSlo k vyraznému sniZeni méfenych emisi. PouZité aditivum sestavalo
z 80 % ferrocenu, 10 % behenylalkoholu a 10 % bavinikového oleje.

Benzinové motory

Volnobéh - ;

Obsah CO (v %) 0,025 0,004 84,00 %
Obsah HC (ppm) 62 1 98,39 %
Zvysené otacky

Obsah HC (ppm) 0,026 0,004 84,62 %
Obsah HC (ppm) 57 2 96,49 %
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Naftové motory bez DPF

Hodnota koufivosti 1,03 0,32 68,93 %
[1/m}

Naftové motory s DPF

Hodnota koufivosti 0,25 0,02 92,00 %
[1/m]

Piiklad 9
Zkouska u¢inku aditiva na sniZeni spotfeby paliva

Otézka sniZeni spotfeby je jednim z faktori, které fidiCe a provozovatele vozidel a stroji nejvice
zajimé. Problémem je, jak nejpfesndji tento i¢inek prokazat. Je velmi obtiZné vytvofit pfi zkous-
kéach spotieby tiplné stejné podminky pfi jizd€ vozidla, aby bylo moZné mezi sebou srovnat spo-
tfebu bez pouziti aditiva a s jeho pouzitim. Zjednodusené 1ze konstatovat, Ze spotfeba paliva jako
takova zavisi pfedeviim na tom, s &im, kam, jakym zptisobem, kudy a za jakych vn&jSich podmi-
nek jedete. To je téméF nemoZné zajistit pi béZném provozu, a to ani tehdy, kdyZ si date opravdu
zéleZet. Snad jen na zévodni drize se lze velmi pfibliZit podobnym podminkdm. Vné&j$i vlivy
(teplota, vitr, dé8t) viak rozhodné nelze nastavit.

Ridi¢i se nejlastgji setkévaji se spotfebou uvadénou v litrech na 100 km a strojnici v litrech za
moto hodinu. To je absolutni veli¢ina. Jedna se tedy o mé&feni objemu paliva za uvedenou jed-
notku bez ohledu na vyse uvedené faktory, které ji ovliviiuji. Vzhledem k tomu, Ze teplota méni
objem paliva, uZ na za¢atku nachizime problém v ptesnosti feSeni objemu.

Regenim je pouZiti mémé spotfeby. M&ma spotieba je relativni veli€ina. Je to mnoZstvi paliva
spotfebované na vyprodukovanou préci. Uvadi se v gramech paliva spotfebovanych na kilowatt-
hodinu. Mérné spotfeba se lif pfi riznych otalkach motoru. Pro prokézani G€inkd smési podle
uZitného vzoru na sniZeni spotieby je proto nutné provést méfeni pii nékolika riznych otackach
motoru.

Realizovat takové méfeni na vozidle je velmi obtiZzné. VyZzadovalo by to instalaci celé fady mefi-
cich zafizeni, sledovat zrychleni, zménu nadmoiské vysky atd. Proto je vhodnym feSenim motor,
ktery je pouZit pro vyrobu elektrické energie, kde lze nejlépe méfeni mémé spotieby provest.
Takové méfeni bylo realizovano na dieselové lokomotivé s elektrickym pfenosem vykonu.
U lokomotiv 1ze méfit potfebné velidiny bez nasazeni na trase, odpada tak vliv trasy a vn&jsich
podminek. Lze také nastavit potfebné zatiZeni i otacky motoru. Elektrické veli¢iny 1ze jednoduse
odetitat. Po vyvedeni palivového okruhu mimo nadrZ je pfesné meéfena i spotfeba paliva. Jedna
se tedy o nejpfesn&j§i méfeni u¢inki aditiva na spotiebu, jaké je mozné provést.

Zkousky byly provedeny na lokomotivé fady 740 s &iselnym ozna¢enim 740 899-0, ktera je pro-
vozovéna spoleénosti LOKOTRANS servis s.r.o. Jedna se o &tyfnapravovou motorovou lokomo-
tivu s elektrickym prenosem vykonu. Pfed provadénim zkousek byl na lokomotivé osazen novy
hnaci agregét, vznétovy motor K 6 S 230 DR, ktery prosel pfedepsanym zéb&hem. Jedna se
o stojaty fadovy prepliiovany Sestivalec s rozvodem OHV a pfimym vstfikem paliva, chlazeny
vodou.

Mgé¥ici zafizeni: Pro realizaci zkouSek byl pouZit méfici systém vyvinuty spolecnosti LOKO-
TRANS servis s.r.o. Tento systém spo&iva v méfeni spotieby paliva s pfesnosti na gramy, vzta-
¥ené ke generovanému vykonu pro trakéni dynamo méfené v kWh. Vysledn4 ziskané hodnota je
spotieba paliva v gramech na jednu kWh. V pfipadé nastaveni na jizdni stupefi O (neutral) je mé-
fenou veliinou spotfeba paliva v gramech za jednu hodinu. Béhem méfeni byla lokomotiva od-
stavena a generovany vykon byl odvadén do piipojeného odporniku.

-5-
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Postup provedeni zkousek
Zkousky probihaly ve ¢tyfech etapéch.

1. etapa: lokomotiva odstavend a instalovany méfici systém. PouZité palivo: nafta motorova bez
aditiva. Po dosaZeni provoznich teplot hnaciho agregatu a provoznich kapalin bylo provedeno
méfeni spotfeby pfi jizdnich stupnich 0, 4, 6.

2. etapa: lokomotiva nasazena do b&€zného provozu, do paliva ptiddvano aditivum ve formé tablet
(jedna tableta obsahovala 0,5 g aditiva) v pomeéru 1 tableta aditiva na 30 litrd paliva. V provozu
byla lokomotiva od 5. 9. 2014 do 26. 10. 2014 a spotfebovano bylo 6000 litrti paliva. SloZeni
aditiva: 80 % ferrocenu, 10 % behenyl alkoholu a 10 % bavinikového oleje.

3. etapa: lokomotiva odstavend a instalovany méfici systém. PouZité palivo: nafta motorova
s aditivem v poméru 1 tableta na 30 litrGi paliva. Po dosaZeni provoznich teplot hnaciho agregatu
a provoznich kapalin bylo provedeno méfeni spotieby pfi jizdnich stupnich 0, 4, 6. SloZeni
aditiva: 80 % ferrocenu, 10 % behenyl alkoholu a 10 % bavlnikového oleje.

4. etapa: Vyhodnoceni naméfenych veli€in bylo provedeno srovninim naméfenych hodnot mezi
1. a 3. etapou (vysledkem je dosaZend Gspora pii pouZiti aditiva podle uZitného vzoru). Ziskané
vysledky jsou sou¢asti tohoto vyhodnoceni.

Zaznam méfeni bez aditiva

4 394 | 798| 314 300 6960 266
6 644 | 128 | 825 120 6440 234

Podminky méfeni bez aditiva: meteorologické: jasno, teplota 15 °C, tlak 1010 hPa Provozni
podminky motoru: teplota vody 60 °C, teplota oleje 60 °C, tlak oleje 550 kPa pii 420 ot./min.
Druh oleje: automobilovy motorovy olej Mogul M7 ADSIII, chladici smés voda.

Ziznam méfeni s aditivem

5 | 3 0 300 520 6240
405 (813 | 329 180 3740 227
592 | 116 | 690 120 4880 212

5

Podminky méfeni s aditivem: meteorologické: jasno, teplota 8 °C, tlak 1025 hPa Provozni pod-
minky motoru: teplota vody 70 °C, teplota oleje 65 °C, tlak oleje 420 kPa pii 425 ot./min Druh
oleje automobilovy motorovy olej Mogul M7 ADSIII, chladici smés voda.



10

15

20

25

30

35

CZ 31070 U1

Vyhodnoceni zkousek aditiva

0 7920 6240 -1680 2121 % 26,92 %
4 266 227 -39 -14,66 % 17,18 %
6 234 212 -22 -9,40 % 10,38 %

Primyslové vyuZitelnost

Granulét, tablety nebo kapalny roztok vyrobené z uvedené smési lze s vyhodou pouZivat do
viech tekutych uhlovodikovych paliv spalovacich motorti a kotldi na tekutd paliva. Tato smés ve
formé tablet je jednoduché pfi davkovéni do nadrzi vozidel, strojii a kotld. Dostate¢n€ rychle se
rozpousti pfi pohybu paliva v nadrZich. Palivo ziskivd mnohem lep3i vlastnosti pfi procesu spa-
lovani. Navrzend smés plisobi jako katalyzator spalovani. Kromé jiného dochézi k pozvolnému
a bezpetnému vy&isténi vnitfnich prostor spalovani kotli a spalovacich motorti, ventild, vstfikd,
svitek i méficich &idel a celého vyfukového systému vietné katalyzatort a filtrG pevnych Castic.
Snizuji se také vyrazng emise vyfukovych plyni véetné prachovych ¢astic méfené na stanicich
méfeni emisi. Zlep3uje se dynamika motoru. SniZuje se i spotfeba paliva. Pro pouZiti ve stacio-
nérnich nadrzich bez pohybu paliva je nutné tablety nebo granult nejprve rozpustit v malém
mnoZstvi paliva a a% po rozpusténi aplikovat do nidrZe pfed jejim plnénim. Pro oSetfeni
2000 litrii paliva se v jednom litru paliva rozpusti 25 grami tablet nebo granulatu. Takto vytvo-
feny kapalny roztok je moZné aplikovat do stacionarni nadrZe pied jejim plnénim.

Granulat je vhodné aplikovat i do pevnych fosilnich paliv (uhli), pfed jejich pouZitim v kotlich.

NAROKY NA OCHRANU

1. Smés pro sni¥ovani emisi, karbonovych dsad a spotfeby paliva pii spalovani kapalnych
uhlovodikovych paliv a uhli, vyznadujici se tim, Ze obsahuje od 80 do 90 procent
hmotnostnich ferrocenu a zbytek je tvofen jednou nebo vice slozkami vybranymi ze skupiny
zahrnujici behenyl alkohol, hydrogenovany bavinikovy olej a stearat hofeCnaty, pfiCemz kazda ze
slozek je ve smési ptitomna v maximalnim mnoZstvi 10 % hmotnostnich.

2.  Sméspodlendroku 1, vyznadujici se tim, Ze obsahuje 80 procent hmotnostnich
ferrocenu, 10 procent hmotnostnich behenyl alkoholu a 10 procent hmotnostnich hydrogenova-
ného bavinikového oleje.

3. Smés podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze obsahuje 80 procent hmotnostnich
ferrocenu, 5 procent hmotnostnich behenyl alkoholu, 5 procent hmotnostnich hydrogenovaného
bavlnikového oleje a 10 procent hmotnostnich stearatu hofecnatého.

4. Sméspodlenirokul, vyznacujici se tim, Ze obsahuje 85 procent hmotnostnich
ferrocenu, 5 procent hmotnostnich behenyl alkoholu, 5 procent hmotnostnich hydrogenovaného
bavlnikového oleje a 5 procent hmotnostnich stearatu hofeCnatého.

5. Sméspodlenarokul, vyznadujici se tim, Ze obsahuje 90 procent hmotnostnich
ferrocenu, 5 procent hmotnostnich behenyl alkoholu a 5 procent hmotnostnich stearatu hofe¢na-
tého.
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6.  Aditivum do kapalnych uhlovodikovych palivnebo uhli, vyznadujici se tim, Ze
obsahuje smés definovanou v kterémkoli z pfedchozich narok.

7.  Aditivum podle ndroku 6, vyznaéujici se tim, Zeje ve formé sypkého granulatu
nebo lisované tablety.

8.  Aditivum podle niroku 6, vyzmnacujici se tim, Ze je ve formé roztoku smési
v kapalném uhlovodikovém palivu. .

9.  Aditivum podle naroku 8, vyzmadujici se tim, Ze obsahuje 3 aZ 5 % hmotn.
smési definované v kterémkoli z ndrokt 1 aZ 5 a zbytek tvofi kapalné uhlovodikové palivo, kde
smés je v palivu zcela rozpusténa.

10. Aditivam podle ndroku 9, vyznaéujici se tim, Ze kapalné uhlovodikové palivo
je vybréno ze skupiny zahrnujici benzin, naftu, petrolej, letecky petrolej, topné oleje a solventni
naftu.

11.  Palivo pro spalovaci motory nebo kotle na kapalna nebo pevna paliva, vyznaéujici
se tim, Ze obsahuje aditivum definované v kterémkoli z nrokd 6 az 10.

12.  Palivo podle ndroku 11, vyznacdujici se tim, Ze palivem je kapalné uhlovodi-
kové palivo a Ze pomér smési k palivu je v rozmezi 1 g smési: 80 1 paliva az 1 g smési: 60 1 pa-
liva, a Ze smés je v palivu zcela rozpusténa.

13.  Palivo podle niroku 11, vyzmnadujici se tim, Ze palivem je uhli a Z¢ pomér
smési k palivu je v rozmezi 1 aZ 5 g smési: 40 aZ 60 kg paliva a Ze smés je v palivu rovnomérné
rozmichana.

4 vykresy
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Obr. 1B
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Obr. 2B
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Rozdil vybranych ¢asti spalovaci komory

pii bézném provozu a po pravidelném poulivani technologie

Bez pouziti technologie Po pouziti technologie

Okraj ventilu

j pistu

QOkra

Hiava vstriku

Obr. 3
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w Rozdil mezi 1. a 3.etapou v procentech (Gspora vici pdvodni spotiebé)

0,00%
-5,50%
-11,00%
-16,50%
-21.21%
-22,00%
-27,50%
Stupeni 0 Stupent 4 Stupeni 6
Obr. 4
Konec dokumentu
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